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شکل  ای های لوله اولین گزارش حضور کرمآبزی و  گان همهر بی درشتبررسی تنوع 

 استان اصفهان-در رودخانه ماربر( Nematomorpha: Gordiidae)اسبی  دم

 

 2پوده ، حسن ترابی1منوچهر نصری

، ایران، دانشگاه لرستاندانشکده منابع طبیعیزیست و شیلات،  و مهندسی محیط گروه علوم. 1  

، ایران، دانشگاه لرستاندانشکده کشاورزی، آبگروه علوم و مهندسی . 2  

 مقاله نوع

 پژوهشی

 چکیده

منظور ارزیابی اثرات احداث مزارع پرورش ماهی بر کیفیت آب رودخانه ماربر در   ای که به در مطالعه

  های درشت های زیستی انجام شد، مواردی از آلودگی برخی از خانواده ان اصفهان به کمک شاخصاست

. مشاهده گردید Gordiidaeو خانواده  Nematomorphaاسبی از راسته  زی به کرم دم گان کف مهره بی

ی تنها در اسب های دم کرم. های مشاهده شده در حال خروج از بدن میزبان بودند از کرم% 62نزدیک به 

و  Hydropsychidae ،Limoniidaeسه خانواده از حشرات آبزی شناسایی شدند که به ترتیب شامل 

Chironomidae از موارد مشاهداتی دارای زندگی آزاد و ساکن درون بستر بودند %62نزدیک به . بودند .

. ثبت شد%(  26/0)پاییز ترین میزان در فصل و کم%(  6/26)ترین فراوانی مشاهداتی در فصل بهار بیش

حشرات آبزی  تولیدمثلهای  با افزایش فعالیت زمان همهای بالغ و بارور با زندگی آزاد  فراوانی فصلی کرم

در تولیدمثل را رقم  زمانی همتوان چنین استنباط کرد که قواعد اکولوژیکی این  بر این اساس می. بود

 .ها اطمینان حاصل شود انگل اند تا از یافتن میزبان توسط نوزادان این زده
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  ستی، کیفیت آبهای زی شاخص حشرات آبزی،زی،  گان کف مهره بی  انگل، درشت :هاکلید واژه                   

 

 مقدمه

و کشیده دارای زندگی  شکل ای لوله های باریک کرم( Horsehair Worms)اسبی یا مواسبی  یا دم( Hairworms)های مویی  کرم

 ,.Bolek et al)شوند  به این نام خوانده می ،انگلی هستند که به واسطه شکل خاصی که دارند و شبیه موی دم اسب هستند

نام خانواده  .شوند خورده دیده می رفته و گره صورت یک توده درهم گیرند، به ها زمانی که در کنار هم قرار می این کرم. (2015

Gordiidae گوردیهای یونان باستان با عنوان گره  با اشاره به اسطوره (Gordian knot ) دارد  معمای باستانیبه یک که اشاره

ها و  عمق دریاچه ها، نواحی کم آبگیرها، تالاب معمولاً در ها این نوع از کرم بالغ افراد. (Bolek et al., 2015) است شده گذارینام

 Hong et)جنس در جهان شناخته شده است  65ها متعلق به  گونه از این کرم 010بیش از . شوند ها یافت می برخی رودخانه

al., 2015; Yamashita et al., 2017) .ها دارای  که تمامی اعضاء آن های جانوری هستند گروه اسبی از معدود های دم کرم

زی و حشرات آبزی  های خشکی ها، سوسک ها، جیرجیرک لخها انگل داخلی م آن. (Hanelt et al., 2005)زندگی انگلی هستند 

آزادانه درون بستر ها پس از شکافتن بدن میزبان،  شکل بالغ این کرم. کنند بوده و در محوطه هموسل میزبان نهایی زندگی می

که  گردند میسط خود اولین میزبان وابه دنبال یافتن ها در آب  گذاری آن و لاروهای حاصل از تخم های آبی زندگی کرده محیط

 ,.Bolek and Coggins, 2002; Roberts et al)های خاکی آبزی هستند  تنان آبزی یا کرم معمولاً لارو حشرات آبزی، نرم
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مراحل دگردیسی میزبان واسطه زنده مانده و در نهایت ممکن است میزبان واسط توسط یک حشره  حتی درلارو انگل . (2013

این کار باعث ورود لارو به بدن شکارچی شده و مراحل بلوغ نهایی را در بدن آن سپری کرده و درنهایت با پاره شکار شود که 

برخی . (Hanelt et al., 2005; Poinar, 2008)شود  کردن بدن میزبان نهایی از آن خارج شده و چرخه زندگی از سر گرفته می

هایی در بدن میزبان فعال  شود، مکانیسم مانی که کرم بالغ شده و آماده خروج از بدن میزبان میزبر این اعتقاد هستند 

این مسئله دور از ذهن نیست زیرا اثرات ریختی، . (Bouchard, 2004)گردد  گردد که طی آن میزبان به دنبال منابع آبی می می

. (Moore, 2002; Hughes et al., 2012)ها بر میزبان در بسیاری از جانداران شناخته شده است  رفتاری و فیزیولوژیک انگل

ها بنابر دلایل نامعلومی تمایل دارند که خود را به  زی مبتلا به این نوع از انگل مطالعات نشان داده است که حشرات خشکی

هنوز مکانیسم اثر این عمل و همچنین . (Hong et al., 2015)مکانیسمی که شبیه خودکشی است  ،بیاندازنددرون آب 

اری مورد تائید قرار گرفته است مکانیسم جستجو و یافتن منابع آبی توسط حشرات مبتلا شناخته شده نیست اما از نظر آم

(Thomas et al., 2002; Dodds and Whiles, 2019) .اسبی انواع دوپایه و بکرزا دیده  های دم های آب شیرین کرم در بین گونه

 ,Poinar)شناسایی شده باشد  Gordiidaeاز خانواده % 51شود که تاکنون تنها  تخمین زده می .(Hanelt et al., 2012)شود  می

ها در  های آن اسبی این است که صفات طول بدن، ضخامت کوتیکول و حتی گامت های دم یکی از خصوصیات کرم. (2008

ها، ماهیان،  این انگل از نظر بهداشت عمومی دارای اهمیت است زیرا مواردی از آلودگی قورباغه. های مختلف متنوع است یزبانم

 ,.Bolek and Coggins, 2002; Yamada et al., 2012; Hong et al)پستانداران و حتی انسان نیز در جهان گزارش شده است 

2015). 

 Chordodesتوان به گزارش گونه  عنوان نمونه می در ایران انجام شده که به Gordiidaمطالعات اندکی در مورد خانواده 

anthophorus  در استان مازندران اشاره کرد(Mohtasebi et al., 2021) . در این مطالعه برای اولین بار حضور اعضاء خانواده

Gordiida با توجه به  .گزارش شده است رودخانه ماربر در جنوب استان اصفهانزی  گان کف مهره بی در سه خانواده از درشت

به این زی  گان کف مهره بی بررسی نرخ آلودگی درشت زارش حضور وبا هدف گمطالعه حاضر  ها، شناختی این انگل اهمیت بوم

  .در رودخانه ماربر در جنوب اصفهان به اجرا درآمدانگل 

 

 ها مواد و روش

کوه دنا سرچشمه گرفته و  های شمالی رشته ، از دامنه(حوضه دجله)های اصلی رودخانه کارون  سرشاخه رودخانه ماربر، یکی از

این  که جاازآن. شود دو استان کهگیلویه و بویراحمد و چهارمحال و بختیاری وارد استان خوزستان می پس از عبور از مرز

آب  نیتأماز نظر  پروری قرار دارد، و همچنین آبزی( تولید سیب)ی مهم از نظر تولیدات باغداری  در یک منطقه رودخانه

 ساله یکزی رودخانه ماربر در یک بازه زمانی  گان کف مهره بی درشتبرداری از  نمونه. بسیار حائز اهمیت استموردنیاز کشاورزی 

متر و  سانتی 00×00 با ابعاد قاب (Hauer and Lamberti, 2007)بردار سوربر  با استفاده از نمونه 5022تا مهر  5021از مهر 

در هفت صورت ماهانه  برداری به عملیات نمونه .(5شکل )متر انجام گرفت  میلی 1/0متر و اندازه چشمه  6توری با طول 

 .(6ل شک )انجام شد ( با سه تکرار)ایستگاه 

پروری و همچنین در نظر گرفتن فاصله  های آبزی ها بر اساس معیار وجود جاده دسترسی، وجود کارگاه انتخاب مکان ایستگاه 

روش کار بدین شکل بود که در هر ایستگاه بر اساس شرایط دبی  .ودخانه بودها جهت بررسی قابلیت خودپالایی ر بین ایستگاه

برداری، سه نقطه از بستر رودخانه که تا حد امکان از نظر بافت و ساختار متنوع باشد انتخاب  پذیر بودن نمونه شرط امکان آب به

دقیقه  6به مدت متر مربع سانتی 200به مساحت بردار  ی قاب نمونه محدودهبردار سوربر،  شده و پس از قرار دادن قاب نمونه

ها نیز توسط برس شستشو  زیان چسبیده به سنگ بر هم زده شده و تمامی کف متر سانتی 51تمامی بستر تا عمق بیش از 

ری زی جداشده از بستر به همراه جریان آب به درون تو گان کف مهره ای انجام شد که تمامی بی عملیات شستشو به گونه. شدند
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های به دام افتاده در تور سوربر به درون یک ظرف نمونه مناسب منتقل شده و  تمامی نمونه. برداری کشیده شوند نمونه

ها در آزمایشگاه از دو قطره رنگ آزمایشگاهی  منظور مشاهده بهتر نمونه به. تثبیت شدند% 22بلافاصله با استفاده از اتانول 

ها مجدداً با الکل تازه  ساعت الکل نمونه 62های تهیه شده، پس از  حجم بالای آب در نمونهبا توجه به . رزبنگال استفاده شد

 ,Winterbourn, 1973; Quigley)انجام شد  معتبر زیان به کمک کلیدهای شناسایی های کف شناسایی نمونه. تعویض گردید

1977; Clifford, 1991; Winterbourn et al., 2000; Bouchard, 2004; Hauer and Lamberti, 2007; Spencer et al., 

2016). 

 

 
 

 زی گان کف مهره بی برداری از درشت بردار سوربر برای نمونه نمونه. 1شکل 

 

 
 

 نه ماربر در جنوب استان اصفهانبرداری بر روی رودخا های نمونه ایستگاه .2شکل 

 

 نتایج

اسبی  های دم ترین فراوانی کرمبیش(. 5جدول )زی شناسایی گردید  گان کف مهره بی خانواده از درشت 61در این مطالعه تعداد 

اسبی که یا  های دم مشخص شد که در اواخر زمستان تعداد کرمبر این اساس . مشاهده شددر پاییز ترین فراوانی کمدر بهار و 

هستند رو به فراوانی گذاشته و در بهار به اوج خود ( 2شکل )و یا در حال خروج از بدن میزبان ( 0شکل )صورت آزاد  به

آلودگی . گذارد ها رو به کاهش می ابستان فراوانی آندهد که در فصل ت این کرم نشان می تراکمالگوی . رسد یم

به ترتیب  Chironomidaeو  Hydropsychidae ،Limoniidaeاسبی تنها در سه خانواده  زی به کرم دم گان کف مهره بی درشت
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در مرحله % 62مشاهده شده نزدیک به  اسبی کرم دم های ز کل نمونها. مشاهده شددرصد  5/0و  66/5، 22/5با نسبت آلودگی 

 . در حال خروج از بدن میزبان بودند% 62زندگی آزاد و 

 

 
 .(طول هر کرم در کنار آن مشخص شده است) اسبی دارای زندگی آزاد و ساکن بستر هایی از کرم دم نمونه. 3شکل 

 

 ایی شده در رودخانه ماربر اصفهانزی شناس گان کف مهره بی های درشت خانواده :1جدول 

فراوانی نسبی  کل زمستان پاییز تابستان بهار Family خانواده ردیف

 (درصد)

 Hydrophilidae 0 6 6 5 1 05/0 های لاشخور سوسک 5

6  Leuctridae 2 5 0 0 50 06/0 

0  Muscidae 0 1 0 51 60 00/0 

 Gomphidae 6 1 6 55 61 02/0 ها سنجاقک 2

 Hygrobatidae 2 52 0 5 62 02/0 ها کنه 1

 Gammaridae 50 1 0 51 00 02/0 ها گاماروس 2

 Psychodidae 21 66 5 6 500 51/0 های فاضلاب مگس 6

 Gordiidae 16 05 5 61 502 52/0 اسبی های دم کرم 1

 Valvatidae 66 51 52 02 502 62/0 های مارپیچی تخت حلزون 2

 Sphaeriidae 25 62 52 01 522 61/0 ای های دوکفه صدف 50

 Tabanidae 21 62 0 02 520 66/0 خرمگسان 55

 Physidae 61 11 25 21 652 06/0 گرد پایان چپ شکم 56

 Empididae 551 22 2 22 612 22/0 های خنجری مگس 50

 Bithyniidae 521 61 2 21 666 26/0 گرد های راست حلزون 52

51  Caenidae 22 516 522 522 261 06/5 

 Limoniidae 621 561 50 512 205 01/5 درنامگسان 52

 Tipulidae 062 562 61 665 612 62/5 درنامگسان 56

 Glossiphoniidae 661 666 522 626 201 11/5 زالوها 51

52  Heptageniidae 262 502 12 226 5155 11/6 

60  Ecdyonuridae 110 650 512 102 5212 02/0 

 Hydropsychidae 5610 212 562 106 0660 01/2 موداران بال 65

 Lumbricidae 5262 6656 210 5522 1216 56/50 های خاکی کرم 66

60  Baetidae 2212 6616 200 0226 50061 61/66 

62  Chironomidae 2261 2652 605 0622 50065 16/66 

 Simuliidae 1106 6052 262 0551 52621 20/62 مگسان سیاه 61
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 زی گان کف مهره بی در حال خروج از بدن اعضاء سه خانواده از درشت( Nematomorpha)اسبی  ای دم کرم لوله .4شکل 

 

 بحث

اسبی در ایران محسوب  زی به انگل کرم دم گان کف هرهم بی مطالعه حاضر اولین گزارش حضور و وضعیت آلودگی درشت

ها را در مقابل ترکیبات درون هموسل میزبان  اسبی پوشیده از یک لایه کوتیکول است که آن های دم بدن کرم. شود می

در ایران مطالعات چندانی در . (Brivio et al., 2000)ها دوام بیاورند  توانند درون بدن آن کند و از این طریق می محافظت می

پ وبه کمک میکروسک Chordodes anthophorusاخیراً گزارشی از شناسایی گونه . اسبی انجام نشده است های دم مورد کرم

ها همچون  عمده مطالعات در دسترس بیشتر بر خویشاوندان نزدیک آن. (Ghaderi et al., 2019)شده است  الکترونی منتشر

 Tylenchulidae (Farahnak et al., 2006; Ghaderi et al., 2019)انگل گیاهان مانند خانواده  Nematodaشکل  های نخی کرم

های اجباری حشرات دارند، هنوز  عنوان انگل با وجود پراکنش جهانی و اثرات اکولوژیکی که این گروه از جانوران به. است

 .ها انجام شده است مطالعات اندکی در مورد آن

های  نوادهخااسبی مشاهده شد که  گان آبزی انگل کرم دم مهره بی بر اساس نتایج این مطالعه، تنها در سه خانواده از درشت

ترین آلودگی را به این انگل بیشبه ترتیب ( Chironomidae) و ( Limoniidae)، درنامگسان (Hydropsychidae)موداران  بال

شود و هم شاخص  های پاکیزه دیده می های شاخص آب ازآنجاکه از بین این سه خانواده از حشرات هم نمونه. نشان دادند

 نوع میزبانمحیطی شاید  مختلفگیری کرد که از بین شرایط  توان چنین نتیجه ، می(Mandaville, 2002)های آلوده  آب

 .ها باشد ترین عامل مؤثر بر فراوانی یا پراکنش این خانواده از انگل مهم

های جنسی مورد بررسی قرار نگرفته، اما مطالعات نشان داده است  شناسی و تعیین نسبت هرچند در این مطالعه وضعیت ریخت

نتایج مطالعه حاضر نشان . (Bolek and Coggins, 2002)ها با تغییرات فصلی رابطه تنگاتنگی دارد  های جنسی در آن سبتکه ن

ازآنجاکه فراوانی . شود ییز دیده میترین نسبت در پاترین نسبت آلودگی حشرات آبزی به انگل به ترتیب در بهار و کمداد بیش

های  ، طبیعی است که فراوانی جمعیت انگل(Saijo, 2001)کند بیش از این الگو تبعیت می و  جمعیت حشرات آبزی نیز کم

موارد مشاهداتی % 62با توجه به اینکه حدود . اشداسبی با شروع فصل شکوفایی و تولیدمثل حشرات هماهنگی داشته ب دم

ترین فراوانی های آزاد بودند و همچنین بیش مربوط به کرم% 62های کرم در حال خروج از بدن میزبان بوده و  مربوط به نمونه

دهد که این  ان میهای تولیدمثلی حشرات آبزی، نش مشاهداتی در فصل بهار مشاهده گردید همچنین با انطباق این آمار با دوره

آیند تا تولیدمثل کرده شانس یافتن میزبان برای  در می آزادزمان با اوج گرفتن تولیدمثل حشرات آبزی به حالت  انگل هم

تنها مواردی از آلودگی که  در این مطالعه،. (Bolek and Coggins, 2002; Daoust et al., 2012)نوزادان خود را افزایش دهند 

 داخلی است و اطلاعی از درصد آلودگیه کرم یا دارای زندگی آزاد بوده و یا در حال خروج از بدن میزبان بود ثبت شد

هرحال  ها اظهارنظر کرد اما به در بین آنشیوع آلودگی  در موردبا اطمینان ن توا نمیدر دست نیست،  گان آبزی مهره بی درشت
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زی در نظر  گان کف مهره بی عنوان شاخصی از آلودگی بالای درشت توان به اسبی را می مشاهده تعداد بالای فرم آزاد انگل دم

ونومیک دقیق فراهم نبود به همین دلیل از های مولکولی جهت شناسایی تاکس در این مطالعه امکان استفاده از تکنیک. گرفت

رسد استفاده از این انگل برای اهداف مبارزات بیولوژیک مورد مناسبی باشد  به نظر می. اظهارنظر تاکسونومیک خودداری شد

 .که البته نیازمند مطالعات تکمیلی است
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Abstract 

In an investigation of the effects of the effluent of fish farms on the water 

quality of the Marbor River in Isfahan province based on biological indicators, 

some cases of infection of macrobenthos with horsehair worms 

(Nematomorpha: Gordiidae) were observed. About 76% of the observed worms 

were observed to leave their hosts. the horsehair worms were identified in only 

three families of aquatic insects, including Hydropsychidae, Limoniidae, and 

Chironomidae. About 24% of the observations were free living worms in the 

sediments. The highest and the lowest frequencies of observations were 

recorded in spring (47.7%) and autumn (0.92%), respectively. The seasonal 

abundance of free-living mature and fertile worms was a coincidence with 

increasing the reproductive activities of aquatic insects. Aaccordingly, it can be 

concluded that the ecological rules enforced such a simultaneous phenomenon 

to ensure that the worm larvae can find a proper host. 
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