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40/40/29دریافت:   

40/40/29اصلاح:   

94/42/29پذیرش:   

 چکیده

  بدآآ رد شد    میزان سمیت فلزات سنگین در رسوبات منطقه خلیج نای بند    سلدلویه    در این مطالعه 

. سه ایلتگاه با درجات متفا ت آسدی   ارزیابی گآدی پتانلیل خطآ اکولوژیک رسوبات بآای موجودات 

: بده  3: تأثیآ پذیآی متوسد     2: شاه ، 1های صنایع نفت   گاز پارس جنوبی ) پذیآی نلبت به فعالیت

-1363گآم )   د  فصل سآد در هآ ایلتگاه  دررسوب  ی ازنمونه بآدارش ت تحت تأثیآ( انتخاب ش . 

پس از انتقال به آزمایشگاه  . نمونه هامتآ مآبع صورت گآفت 40/4با سطح  ینتوس  گآب  ن  ( 1366

ارزیابی کیفیت رسوبات منطقده    آای . بسنجش ش  مآاحل هضم، توس  دستگاه جذب اتمی گذران ن 

( به تآتی  بدآای فلدزات   Cd(   درجه آلودگی )Cfمحاسبه پتانلیل ریلک اکولوژیک از فاکتور آلودگی )

شتآین مقادیآ جیوه در ایلتگاه . بیگآدی سنگین   رسوبات منطقه استفاده ش    شاخص ریلک محاسبه 

  کمتدآین  بیشدتآین  مشاه ه شد .   2کادمیوم   مس در ایلتگاه    1نیکل، سآب   ر ی در ایلتگاه  ،3

. درجه آلدودگی  مشاه ه ش  3ایلتگاه  بود که در   نیکل جیوه به تآتی  مآبوط به مق ار فاکتور آلودگی 

بیشدتآین درجده    . مجموع فاکتورهای آلودگی فلزات در ایلتگاه های مختلف محاسبه شد از ایلتگاه ها 

خلدیج ندای بند    سلدلویه از ن دآ      این نتدایج،  بآاساس . ودب 71/0با مق ار  3ایلتگاه  مآبوط بهآلودگی 

Erغل ت جیوه در ح  آلودگی متوس  ر  به بالا می باش . پتانلیل ریلک اکولوژیک )
i در مورد تمامی ،)

در مح  ده ریلک اکولوژیدک بلدیار    غیآ از جیوه، در مح  ده ریلک پایین بوده   بآای جیوهه فلزات ب

 بالا می باش . 
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 مقدمه

در میان هزاران ماده آلی   غیآ آلی که  ارد اکوسیلتم های آبی می شون ، فلزات سنگین با توجه به مق ار سدمیت، پاید اری،   

 زیلددتی شددان در بلددیاری از گوندده هددای دریددایی از اهمیددت بددالایی بآخوردارندد  تجزیدده ناپددذیآ بددودن   توانددایی تجمددع 

(Ghrefat and Yusuf, 2006; Khaled et al.,2006).      با  جود اینکه فلزات سنگین از اجزا تشدکیل دهند ه پوسدته زمدین

هلتن    به طور طبیعی در همه اکوسیلتم ها حضور دارن ، غل ت شان به طور قابل ملاح ه ای توس  فعالیت هدای انلدانی   

ی اثدآات ندامطلوب   از این ر  توجه بلیاری از محققین در د  دهه اخیآ بده بآرسد   .(Szefer et al., 1999)افزایش می یاب  

 مانند   های گوناگون جل  ش ه است. آلاین ه ها در رسوبات بآای م تهای طولانی باقی مدی  فلزات سنگین بآ ر ی اکوسیلتم

(Casas, 2003) هم به سنوان حمل کنن ه   هم جایگاهی بآای ته نشلت فلزات سنگین سمل می کنن  رسوبات    از آنجا که

از این ر  به من ور شناسایی . (Singh et al., 2005)های یک اکوسیلتم آبی باشن   چه آلودگیمی توانن  منعکس کنن ه تاریخ

آات آلدودگی   اثد   میدزان آندالیز  (Yong, 2009).  پتانلیل استآسها   م یآیت بیشتآ نیاز به ارزیابی کیفیت رسوبات می باش 

ارزیابی مق ار آلاین ه هدا  . (Kwon and Lee, 1998)ها بآ اساس فلزات سنگین قابل انجام است بیولوژیکی با مقایله ساده آن

رزیدابی ریلدک   در رسوب به  سیله مشخص کآدن اثآ پتانلیل آلاین ه بآ ر ی موجودات آبزی یکی از نتایج ا لیه در فآآین  ا

ا چن  استآس را ارزیابی اشی از در معآض بودن یک یر د   احتمال بآ ز اثآات اکولوژیک نامطلوب ن اکولوژیک به شمار می

این ر ش شامل ارزیابی شیمی رسوب، سمیت رسوب، ساختار جوامع بنتیک   نیآ ها   فشارهای انلانی  ارد شد ه  کن .  می

 (.Caeiro et al.,  2009) بآ محی  می باش 

هدای   با استفاده از فلزات سدنگین در اکوسیلدتم    از جمله مطالعات صورت گآفته در جهان به من ور ارزیابی خطآ اکولوژیک

  همکاران   Wei(؛ 2448  همکاران ) Pekey (؛1335همکاران)   Aksu(؛ 1333همکاران )   Algan مواردآبی می توان به 

 (  در مناطق مختلف جهان اشاره کآد. 2414)

پارس جنوبی کده یکدی از مهمتدآین مندابع     خلیج نای بن  از جهت  جود جنگل های حآا   همچنین  جود تأسیلات گازی 

آلودگی در منطقه محلوب می شود، از اهمیت  یژه ای بآخوردار است. گلدتآش   تجمدع آلایند ه هدای دریدایی ناشدی از       

باسث حآکت جآیان ها به در ن خلیج )جآیان های غآب به شآق در امت اد ساحل(  فعالیتهای صنعتی منطقه پارس جنوبی  

ع زیلتی اکوسیلتم حآای نای بن  به سنوان یک منطقه حفاظت ش ه در معآض ته ی  دائمدی قدآار گیدآد    ش ه که چآخه تنو

در  اگآچه مطالعات متع دی به من ور بآرسی اندواع آلایند ه هدا در خلدیج فدارس خصوصدا       (.1367)سباس پور   بآدستانی، 

های نفتی   فلزات سدنگین   مقایلده    همچون آلاین ه مح  د به ان زه گیآی سناصآ مختلف های اخیآ انجام ش ه اما اکثآا سال

لوژیدک   تعیدین سدطح سدلامت     های جهانی بوده اسدت   در خصدوا ارزیدابی  تدعیت اکو    ا با مقادیآ استان ارد آبداده ه

سبز    1368دهقان در سال می توان  به مطالعه  تنها    ه کمتآ تحقیقی انجام ش ه استهای مهم   با ارزش این منطق زیلتگاه

، بوسیف به تآتی  محاسبه کآدن  -مق ار ریلک اکولوژیکی را بآای خوریات ماهشهآ  منطقه لیف که  1365سلیزاده در سال 

با در منطقه بوشهآ   به  یژه منطقه پارس جنوبی   خلیج نای بن  ریلک اکولوژیکی سنجی ه نش ه است.  اشاره کآد   تاکنون
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ایدن   در این منطقه  جود دارد   می توان  حیات اکوسیلتم سداحلی را مختدل نماید ،    کنن ه مختلف کهتوجه به سوامل ته ی 

جهت بآآ ردی از میزان سمیت فلزات سنگین در رسوبات منطقه   ارزیابی پتانلیل خطآ اکولوژیدک رسدوبات بدآای     مطالعه

 صورت گآفته است. ( Hakanson, 1980)موجودات با استفاده از ر ش استان ارد 

  ها روشمواد و  

 منطقه مورد مطالعه 

متآ   طدول ندوار    5044کیلومتآ مآبع، سآض دهانه  3/01دریایی نای بن  دارای  سعت  -خلیج نای بن  در پارک ملی ساحلی

کیلومتآ می باش . در این مطالعه سه ایلتگاه با درجات متفا ت آسی  پذیآی نلبت به فعالیتهای صنایع نفت  57/24ساحلی 

به سنوان ایلتگاه شاه  در بخش جنوبی خلیج نای بن  )هاله( در ن آ گآفته شد ،   1منطقه انتخاب ش . ایلتگاه   گاز در این 

به سنوان یک ایلتگاه با تأثیآ پذیآی متوسد  بدا    2کیلومتآ فاصله داشت، ایلتگاه  5/5منطقه ای که از توسعه های نفتی ح  د

(. نمونه بدآداری  1به سنوان ایلتگاه به ش ت تحت تأثیآ انتخاب ش  )شکل 3  ایلتگاه  3کیلومتآ از ایلتگاه  0فاصله ح  د 

 .صورت پذیآفت( 1363 مآداد)گآم   ( 1366 بهمن)د  فصل سآد  متآ   در 14   7در هآ ایلتگاه از د  سمق 

 

 های نمونه بآداری . موقعیت مکانی ایلتگاه1شکل
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 نمونه برداری و سنجش فلزات سنگین در رسوبات دریایی

تکآار از رسوب توسد  گدآب  ن  یدن نمونده      3به من ور سنجش فلزات سنگین در رسوبات در هآ ایلتگاه   در هآ سمق 

بآداری ش . بآ ر ی شنا ر توس  قاشق پلاستیکی از لایه سطحی   بخشی که کمتآین تماس را با ب نه گآب داشدت، نمونده   

پ ریخته ش    سپس در ن جعبه های یخ گذاشدته شد    بده    رسوب بآای تعیین غل ت فلزات سنگین ج ا   در ن زیپ کی

مدورد  تمامی  سدایل  گیآی فلزات سنگین  نگه اری ش . بآای ان ازه  -64آزمایشگاه انتقال داده ش    تا زمان آنالیز در فآیزر 

 ر تقطیآ شلته ش ن .درص  قآار داده ش    در آخآ با آب د  با 7ساست در اسی  نیتآیک  20استفاده قبل از استفاده به م ت 

درجده در   77گآم از هآ نمونه به من ور تعیین فلزات سدنگین در دمدای    174ح  د  به من ور هضم   سنجش فلزات سنگین

ک فدولاد  الد  های خشک ش ه توس   شون . نمونه ساست گذاشته ش  تا به یک  زن ثابت بآسن    خشک 20آ ن   به م ت 

بآداشدته   د ر ریختده شد    بخدش دیگدآ بدآای       مان ه بآ ر ی الک اقی. رسوب بمیکآ ن الک ش ن  83 ت  زنگ با چشمه

های ج ا ش ه توس  ها ن چیندی بده صدورت همدوژنیزه   یکنواخدت در آ رده        مورد استفاده قآار گآفت. نمونهمآاحل بع

 ش ن .

رسوبات توس  هضدم اسدی ی   . غل ت کل فلزات سنگین در می شون در این مطالعه رسوبات بآ اساس  زن خشک گزارش 

 ر ی، کادمیوم، سآب، مس   نیکدل  در این مطالعه ان ازه گیآی ش . به من ور هضم رسوب جهت ان ازه گیآی فلزات سنگین

استفاده  (ROPME, 1999)  ان ازه گیآی فلز جیوه توس  ر ش ارائه ش ه  (Yap et al.,2002)از ر ش معآفی ش ه توس  

دستگاه جذب اتمی مد ل   فی نمونه ها، غل ت فلزات نیکل، مس، ر ی، سآب   کادمیوم توس تع اد کا گآدی . پس از هضم

SavantAA∑    م ل  توس  دستگاه جذب اتمی بخار سآد  جیوهغل تUnicam, model 919 . ان ازه گیآی ش 

 تعیین وضعیت آلودگی رسوبات بر اساس فلزات سنگین

، (Cf)فاکتور آلودگی تعیین شاخص  توس  مورد مطالعه از ن آ فلزات سنگیندر این مطالعه  تعیت آلودگی رسوبات مناطق 

  .یبآرسی گآدی رسوبات منطقه   همچنین شاخص ریلک اکولوژیک( Cd) درجه آلودگی

هدای مختلدف   در نهایدت شناسدایی پتانلدیل       عیت آلودگی منابع آبی به آلاین هجهت بآرسی  ت فاکتور آلودگی از شاخص

 (.Hakanson, 1980)ریلک   خطآ اکولوژیک منبع مورد مطالعه، استفاده می گآدد 

 استفاده می گآدد. زیآ از رابطه  Cdبآاساس این ر ش بآای محاسبه درجه آلودگی رسوبات یا همان 
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Cd = درجه آلودگی 

 Cf=  فاکتور آلودگی بآای آلاین هi ام 

 C 
i
 سانتی متآی رسوبات 1تا  4در لایه  iمیزان میانگین فلز سنگین  =1=0

  
 در رسوبات قبل از صنعتی ش ن )مق ار مآجع( iمیزان استان ارد فلز سنگین  =  

 بآای هآ پارامتآ محاسبه می گآدد.       که در آن

C0-1 اگآ
i
>Cn

i باش  آن سنصآ می توان  باسث آلودگی گآدد   اگآ Cn
i

> C0-1
i سنصآ مورد ن آ در منبع آبی سب  بدآ ز   اش ب

 .(Hakanson, 1980)آلودگی نمی گآدد. پس از محاسبه، مقادیآ به چهار دسته زیآ تقلیم می شون  

های  منطقه استفاده گآدی . ب ین من ور تمامی دادههای موجود در  فلزات سنگین  با استفاده از دادهدر این مطالعه مقادیآ مآجع 

موجود در سواحل نای بن    سللویه که شامل یک د ره ده ساله بوده است جمع آ ری ش ه   میانگین هآ فلدز در رسدوبات   

 هدای فلدزات سدنگین    ذکآ اسدت بده دلیدل قد مت پدایین داده     منطقه تعیین   با یک  اح  انحآاف معیار جمع گآدی . لازم به 

 ها نمی توانن  مقادیآ پیش از صنعتی ش ن باشن .  پیشینه مطالعات منطقه، این داده رسوبات در

  
 آلودگی کم    

    
 آلودگی متوس      

    
 آلودگی قابل ملاح ه    

  
 آلودگی بلیار زیاد    

 درجه آلودگی رسوبات بآ اساس اس اد زیآ محاسبه می گآدد:   پس از محاسبه مقادیآ 

 درجه آلودگی کم     

 درجه متوس  آلودگی        

 درجه قابل ملاح ه آلودگی         

 درجه بلیار زیاد آلودگی      

بآای  .(Hakanson, 1980)خص استفاده می شود بآای محاسبه   ارزیابی میزان ریلک موجود در یک اکوسیلتم  از این شا

  محاسبه این شاخص در ابت ا بای  فاکتور ریلک اکولوژیک )
 ( محاسبه گآدد.   
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 که در آن:

  
  فاکتور پاسخ سمیت بآای هآ فلز     

 فاکتور آلودگی همان فلز می باش .   

 فاکتور ریلک هآ فلز سبارت است از:تقلیم بن ی میزان آلودگی بآای 

    
 خطآ کم     

      
 خطآ متوس      

      
 خطآ قابل ملاح ه      

       
 خطآ زیاد      

  
 خطآ بلیار زیاد      

  بآای محاسبه 
 (Bio Production index) تولید  زیلدتی    نیز پدارامتآ     از د  پارامتآ دیگآ یعنی فاکتور سمیت رسوب   

 ش ه است.  استفاده

ابت ا فآا انی نلدبی     در طبیعت بین سمیت   میل تآکیبی هآ سنصآ به مواد جام  ارتباط  جود دارد در نتیجه بآای محاسبه 

جانوران خشکی   جانوران دریدایی   های مختلف از جمله سنگهای آذرین، خاک، آب دریا، رسوبات دریا، هآ سنصآ در محی 

که در ارتباط با تمایل ته نشینی سناصآ مختلف در رسوبات می باش ، را بده دسدت   سبه کآده   سپس فاکتور ته نشینی را محا

می آ ریم. فاکتور ته نشینی از تقلیم مقادیآ هآ سنصآ در رسوبات دریایی طبیعی بآ مقادیآ رفآنس قبل از صنعتی ش ن   پس 

اسمال یکلآی محاسبات ریاتی پی در پی   تصحیحات محاسبه می گآدد. بآای محاسبه ریلک اکولوژیک لازم است  از آن

در چن  مآحله متوالی، فاکتورهای سمیت   ریلک اکولوژیک فلزات سنگین در منطقه مطالعه ش ه محاسبه گآدد. بدا در ن دآ   

ر ته نشینی   در نهایت فاکتور سدمیت رسدوب بدآای هدآ فلدز      گآفتن سوامل مؤثآ در درجه سمیت فلزات در رسوبات، فاکتو

 تعیین می گآدد. 

از آنجایی که سطح تآ فیکی در منابع آبی ارتباط ملتقیم   زیادی را با محتویات نیتآ ژن موجود در رسوبات نشان می دهد   

(Hakanson, 1980 )رص   زن خشک کاسته ش ه پس از بنابآاین در این تحقیق با محاسبه مق ار درص  مواد آلی به  سیله د

(   ان ازه گیآی مق ار نیتآ ژن کل در رسوبات به IGدرجه سانتی گآاد ) 774سوختن رسوب به م ت یک ساست در حآارت 

تعیین گآدی ه است. بآ اساس این ر ش، پس از محاسدبه   BPIر ش کجل ال بآ حل  میلی گآم بآ گآم  زن خشک، مق ار 
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 BPIدر معادله خ  رگآسدیون، مقدادیآ    IG%=14یتآ ژن   درص  مواد آلی رسوبات، با قآار دادن رگآسیون خطی بین میزان ن

 تعیین می گآدد. در نهایت از مجموع پتانلیل ریلک اکولوژیک بآای هآ فلز، می توان شاخص ریلک را محاسبه نمود.

لتی   فاکتور پاسخ مقادیآ ریلک اکولوژیک بآای ایلتگاه های مختلف با در ن آ گآفتن فاکتور سمیت، تولی  زی   در نهایت

  . یگآدسمیت محاسبه 

   ∑  
 

 

   

  ∑  
 

 

   

  
  

 

RIشاخص پتانلیل ریلک اکولوژیکی بآای منبع آبی = 

Er
iفاکتور ریلک اکولوژیکی بالقوه بآای ماده مورد ن آ = 

Tr
iفاکتور پاسخ سمیت بآای ماده مورد ن آ = 

Cf
i فاکتور آلودگی = 

 :بآ اساس این شاخص

 کمتآین سطح ریلک اکولوژیک       

 سطح متوس  ریلک اکولوژیک           

 سطح قابل ملاح ه ریلک اکولوژیک           

 ریلک اکولوژیک بلیار ش ی        

 جـنتای

 رسوبات دریاییغلظت فلزات سنگین در 

دامنه، میانگین   انحآاف معیار غل ت فلزات ان ازه گیآی ش ه در رسوبات منطقه مورد مطالعه بآحل  میلی گآم بآ کیلوگآم 

نمونه خشک بآای فلزات سنگین )کادمیوم، ر ی، سآب، نیکل   مس(   بآ حل  میکآ گآم بآ کیلوگآم نمونه خشک بدآای  

  بیش تآین مقدادیآ نیکدل،    3(. بآ اساس این ج  ل بیش تآین مقادیآ جیوه در ایلتگاه 1فلز جیوه ارائه ش ه است ) ج  ل

 مشاه ه ش ه است.  2بوده است. همچنین ح اکثآ مقادیآ فلز کادمیوم   مس در ایلتگاه  1سآب   ر ی در ایلتگاه 

ز سوابق مطالعاتی در منطقه   همچندین  ( با استفاده اBackground valueمقادیآ مآجع فلزات سنگین مورد مطالعه در منطقه )

 (. 2با استفاده از سایآ مآاجع تعیین گآدی  )ج  ل 
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 دامنه، میانگین   انحآاف معیار غل ت فلزات ان ازه گیآی ش ه در رسوبات منطقه مورد مطالعه .1ج  ل 

Hg Cd Pb Ni Cu Zn  

95.44±0.5

0 
n=6 

0.55±0.1

6 
n=6 

5.09±0.0

4 
n=6 

4.13±0.2

4 
n=6 

 

3.32±0.1

3 
n=6 

38.44±0.3

7 
n=6 

1ایستگاه   

88.83±0.6

5 
n=6 

0.90±0.6

0 
n=6 

1.70±0.9

7 
n=6 

2.62±0.7

1 
n=6 

 

4.52±0.9

5 
n=6 

23.13±0.0

4 
n=6 

 2ایستگاه

99.60±0.0

7 
n=6 

1.06±0.8

0 
n=6 

1.82±0.0

2 
n=6 

1.64±0.2

8 
n=6 

2.14±0.3

3 
n=6 

13.41±0.4

9 
n=6 

 3ایستگاه

       

 

(   مقادیآ مآجع محاسبه ش ه در مطالعه حاتآ با Bowen, 1966( در سنگ های رسوبی )mg/kg) مقادیآ فلزات مختلف مورد مطالعه .2ج  ل

 Hakanson (1364)استفاده از ر ش 

 مقادیر مرجع

(Background value) 

انحراف 

 معیار

میانگین مقادیر فلزات 

 از سوابق منطقه

 سنگ های رسوبی

(Sedimentary rocks) 

 

343/3 417/4 42/4 0/4-43/4 Hg 

5/1 82/4 66/4 3/4-437/4 Cd 
11/35 04/10 71/21 24-5 Pb 
21/55 80/25 87/34 54-2 Ni 
85/13 58/8 42/5 74-0 Cu 

 Zn 17-144 - - 15( 1381)کرباسی، 


غل ت اسلام ش ه در بخش مآکدزی خلدیج فدارس     از دلیل س م  جود اطلاسات پیشین در منطقه،ه مق ار مآجع سنصآ ر ی ب

 .(1353استفاده ش ه است )کآباسی، 

مقادیآ فاکتور آلودگی فلزات مختلف   درجه آلودگی مناطق مختلف بآ اساس غل ت فلزات سدنگین اند ازه گیدآی شد ه در     

 آ رده ش ه است. 3ج  ل

 همقادیآ فاکتور آلودگی   درجه آلودگی در مناطق مورد مطالع .3ج  ل

 
Hg Cd Pb Ni Cu Zn    ∑    

 21/3 0/4 20/4 45/4 10/4 30/4 42/2 1ایستگاه 
 37/2 20/4 32/4 40/4 47/4 76/4 52/1 2ایستگاه
 71/0 10/4 17/4 43/4 47/4 5/4 00/3 3ایستگاه
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دسدت آمد . همچندین درجده     به  3تآین مق ار فاکتور آلودگی بآای فلز جیوه   کمتآین  مق ار بآای فلز نیکل در ایلتگاه بیش

آلودگی بآای ایلتگاه های مورد مطالعه از مجموع فاکتورهای آلودگی فلزات در ایلتگاه های مختلف محاسبه ش    بیشتآین 

 2  1به دست آم . بیشتآین سطح خطآ مآبوط به فلز جیوه بود کده در ایلدتگاه    71/0با مق ار  3درجه آلودگی بآای ایلتگاه 

   ای داشت. مقادیآ فاکتور ته نشینی   فاکتور سمیت محاسبه ش هآلودگی قابل ملاح ه 3س    در ایلتگاه دارای آلودگی متو

در این تحقیق مق ار به دست آم .  256  جیوه=  52/8، نیکل=73/3، مس= 08/2، سآب= 47/30، کادمیوم= 1مقادیآ ر ی= 

 ی منطقه مورد مطالعه به دست آم .بآای تولی  زیلت 72/2

فلزات مختلف بآ        فاکتور پاسخ سمیت BPI(     ) ، رابطه بین مق ار سمیت1364در  Hakansonبآ اساس تحقیقات 

 محاسبه می گآدد. 0های ارائه ش ه در ج  ل  اساس رابطه

 رابطه بین مق ار سمیت      فاکتور پاسخ سمیت .0ج  ل 

 فاکتور پاسخ سمیت فلزات سنگین
مقدار پاسخ سمیت 

 اضرحمطالعه 

Hg        ⁄  258 

Cd      
    
⁄  66/05 

Pb “ 00/3 

Ni “ 04/3 

Cu “ 30/0 

Zn “ 04/1 

 

با در ن آ گآفتن فاکتور سدمیت، تولید  زیلدتی       (7) ج  ل  مقادیآ ریلک اکولوژیک بآای ایلتگاه های مختلفدر نهایت 

  . یفاکتور پاسخ سمیت محاسبه گآد

های مختلف خلیج نای بن     ( در ایلتگاهRI-value) ( فلزات مختلف   شاخص ریلک اکولوژیکEr-valueمقادیآ فاکتور ریلک ) .7ج  ل 

 (1366-1363) سللویه

 3ایستگاه 2ایستگاه 1ایستگاه  

Hg 29/225 59/050 00/202 
Cd95/60 55/95 26/33 
Pb00/4 65/4 65/4 
Ni02/4 30/4 90/4 
Cu60/6 20/6 50/4 
Zn20/4 33/4 94/4 
RI 00/250 22/240 6425 

 

Erپتانلیل ریلک اکولوژیک)
iغیآ از جیوه، در مح  ده ریلک پایین بوده   بآای سنصدآ جیدوه   ه (، در مورد تمامی فلزات ب

در مح  ده ریلک اکولوژیک بلیار بالا می باش . همچنین هآ سه ایلتگاه در سطح ریلدک اکولوژیدک بلدیار شد ی  قدآار      
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اکتور آلودگی بیشدتآ  گیآن . البته لازم به ذکآ است که سم ه خطآ ایجاد ش ه به  اسطه بالا بودن میزان جیوه در نمونه ها )ف می

 از یک( می باش .

 

 بحث

هدای آبدی   ا از راه هدای متفدا تی  ارد سیلدتم   های ساحلی متع د می باشن    این آلایند ه هد   منابع آلاین ه محیطی در سیلتم

آنالیز رسوبات نقش مهمی را در ارزیابی شآای  آلدودگی در محیطهدای دریدایی دارا    (. Jain and Sharma, 2001) گآدن  می

جهت بآرسی میزان آلودگی در رسوبات ر شهای متع دی  جود دارد که از آن جمله می تدوان بده   . (Pekey, 2006) باش  می

مقایله با مقادیآ مآجع   ح  طبیعی   نآمال منطقه، مقایله با استان اردهای جهانی   نیز مقایله با مقادیآ ان ازه گیآی شد ه  

ه های مختلف بلیار متفا ت می باش    این ملئله بد  جع   دامنه طبیعی فلزات در مکانآدر سایآ مناطق اشاره نمود. مقادیآ م

دلیل تفا ت در ساختار   منشأ رسوبات می باش    همین ملئله مقایله فلزات با یک یگآ در مناطق مختلدف را کمدی دچدار    

طقه محاسبه ش . بآاساس مقادیآ مآجع اسمال پیچی گی می سازد. در این مطالعه مق ار مآجع با استفاده از سوابق مطالعاتی من

ش ه   محاسبه فاکتور آلودگی فلزات، منطقه خلیج نای بن    سللویه از ن آ غل ت جیوه در ح  آلودگی متوس  ر  بده بدالا   

 می باش . تغییآات فاکتورهای آلودگی بآای فلزات مختلف دارای ر ن  زیآ است.

Hg> Cd> Cu> Zn>Pb> Ni 

( نیز جیوه دارای بیشتآین فاکتور آلودگی بوده  خورهای 1368ت گآفته در منطقه خوریات ماهشهآ )دهقان، در مطالعه صور 

(، 1365بوسیف )سدبز سلیدزاده،    -مطالعه ش ه دارای درجه آلودگی متوس  بوده ان . همچنین در مطالعه دیگآی در منطقه لیف

 ت آم ه بود. بیشتآین فاکتور آلودگی به تآتی  بآای سآب   جیوه به دس

های مختلف در منطقه بآرسی ش ه دارای درجه آلودگی کم بوده   بآاساس درجه آلدودگی بده صدورت زیدآ ردیدف       ایلتگاه

 گآدن : می

 3ایلتگاه  >ایلتگاه شاه   > 2ایلتگاه

های  در ایلتگاه داری در میزان آلودگیگآچه ر ن  ذکآ ش ه در بالا بآای مق ار درجه آلودگی ذکآ ش ه است  لی اختلاف معنا

مختلف مشاه ه نش . بآرسی شاخص ریلک اکولوژیک نیز، منطقه مطالعه ش ه را از ن آ میزان جیوه در معآض خطآ بدالای  

میوم در منطقه بآرسی ش ه احتمدالا  مدی تواند  بده دلیدل      بالا بودن فاکتور آلودگی جیوه   سپس کادده . اکولوژیکی قآار می 

های خآ جی از کارخانه های پتآ شیمی منطقه باش    همچنین کم بودن مق ار مآجع جیوه در اب جود دخالتهای انلانی   پل

  این مطالعه می توان  ساملی بآای بالا بودن مق ار فاکتور آلودگی محاسبه ش ه بآای جیوه باش . 
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