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This study aimed to investigate inter-population variation in the population 

dynamics of the Caspian kutum (Rutilus frisii) based on catch data from the 

coastal waters of Golestan Province (southeast Caspian Sea) over 26 years 

(1991-2016). The biometric data of 20,438 kutum samples were analyzed, with 

sizes ranging from 18 to 70 cm. The average values of L∞ and k were 59.83 cm 

and 0.44 per year, respectively. The weight infinity (W∞) ranged from 1,738.97 

to 6,380.03 grams, with an average of 2,867.96 grams. Cohort analysis revealed 

five distinct cohorts in the exploited population. The natural mortality rates 

varied between 0.60 and 0.84, with an average total mortality (Z) of 1.35. The 

exploitation rate (E) ranged from 0.13 to 0.73, exceeding 0.5 in 8 years. The 

results indicate significant temporal variability in the kutum population over the 

study period. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Over recent decades, Caspian Kutum stocks have declined due to overfishing and the 

degradation of spawning habitats in the rivers of the southern Caspian Sea. Population dynamics 

studies often exhibit high spatial variability, which may reflect habitat effects. This study aims 

to assess the temporal variability in the population dynamics of Caspian Kutum based on 

biometric data from 20,438 specimens over a 26-year period (1991-2016). 

Materials and Methods 

Biometric data, including length and weight measurements, of 20,438 Caspian Kutum 

specimens from the coastal waters of Golestan Province (northern Iran) were analyzed. 

Population dynamics parameters—such as L∞, W∞, t₀, K of the Von Bertalanffy growth function 

(VBGF), Z and M rates, and the number of cohorts—were estimated using the FiSAT software. 

Results 

The average values for L∞ and k were 59.83 cm and 0.44 per year, respectively. The weight 

infinity (W∞) ranged from 1,738.97 to 6,380.03 grams, with an average of 2,867.96 grams. 

Cohort analysis revealed that the exploited population comprised five distinct cohorts. The 

natural mortality rates ranged from 0.60 to 0.84, with an average total mortality (Z) of 1.35. 

The exploitation rate (E) varied between 0.13 and 0.73, exceeding 0.5 in 8 years. 

Conclusion 
The findings highlight significant temporal variability in the Caspian Kutum populations, 

suggesting that these populations exhibit distinct characteristics across different years. 

Therefore, a flexible and adaptive management approach should be implemented for the 

sustainable management of Caspian Kutum stocks in the southern Caspian Sea. 
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   Rutilus frisiiمکانی برخی پارامترهای پویایی جمعیت ماهی سفید -ی زمانیریپذتنوع

(Nordmann, 1840)  دریای خزر شرقی جنوب( گلستان استان احلیهای سآبدر( 

 ۲، عبدالعظیم فاضل1، ضیاء کردجزی1، هادی رئیسی1، رحمان پاتیمار1امین دانایی

 کاووس، ایران.  ، دانشگاه گنبدکاووس، گنبد. گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی1

 .رانیگرگان، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیتحق، مؤسسه ،یداخل یآبها انیآبز ریذخا قاتیمرکز تحق. 2

 چکیده اطلاعات مقاله
   نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی
 

 01/10/1403 :افتیدر خیتار

 29/10/1403: رشیپذ خیتار

 06/11/1403 :انتشار خیتار
 
 :نویسنده مسئول 

rpatimar@gmail.com 

  ها:واژهکلید
 ماهی سفید،

 رشد،  
 مکانی، -ی زمانیریپذتنوع

 پویایی جمعیت،

 .خزر جنوبی 

 

 

بر اساس  (Rutilus frisii)سفید دریای خزر  تنوع بین جمعیتی پویایی جمعیت ماهیمطالعه حاضر باهدف بررسی 

انجام ( 1370 – 1395)سال  26طی  )دریای خزر شرقی جنوب( گلستان استان احلیهای سر آبهای صید دداده
 مورد بررسی قرار گرفت. )سال( به تفکیک زماننمونه ماهی سفید  20438 های بیومتریداده . در این پژوهش،شد

 ± 05/0سانتیمتر  83/59 ± 45/5به ترتیب  kو  L∞میانگین کل مقادیر  سانتیمتر بود. 70 ترین نمونه دارایبزرگ

 ±62/942گرم متغیر و دارای میانگین  03/6380تا  97/1738از  (W∞در سال بدست آمد. مقدار وزن بینهایت ) 44/0

برداری از پنج کوهورت بهرههای سنی همسان )کوهورت( نشان داد که جمعیت تحت گرم بود. آنالیز گروه 96/2867
بدست آمد. میانگین ضریب  84/0و  60/0طبیعی بین  ریوممرگتشکیل شده است. کمترین و بیشترین ضریب 

سال این  8متغیر بود که در مدت  73/0تا  13/0از  (Eبرداری )برآورد گردید. ضریب بهره 35/1کل نیز  ریوممرگ
( دارای پویایی R. frisiiهای جمعیتی ماهی سفید )شان دادکه پارامتربدست آمد. نتایج ن 5/0تر از ضریب بالا

 این گونه است. دهنده تنوع بین جمعیتیباشد. این پویایی نشانها( میزمانی )بین سال ملاحظهقابل
 

 

 شر: دانشگاه هرمزگان                                                              نا
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 مقدمه
های مهم حوضه کیلومتر از رودخانه 325شود. گرگانرود با طول رودخانه کوچک و بزرگ به دریای خزر منتهی می 130بیش از 

 Mosaedi) گیردچشمه میهای نارچی و بیلی کوه واقع در ارتفاعات شمال شرقی شهر کلاله سرباشد که از کوهآبریز دریای خزر می

et al., 2007 .)است. سواحل ایران  مشاهدهمختلف آن قابل قدر مناطمتفاوتی  شرایط اقلیمی، زیاد دریای خزر با توجه به طول
های باشد. نوسان شدید تراز آب دریای خزر طی قرنبرخلاف سایر نقاط دریای خزر، دارای نزولات زیاد و کمترین میزان تبخیر می

(. Alizadeh, 2004جابجایی زیستگاه آبزیان شده است ) های آبی جدید وگیری محیطگذشته سبب تغییر شکل سواحل، شکل
آل دریای خزر، اقلیمی منحصر بفرد که حاصل همسایگی این منطقه با پیکره شکل و فیزیک منحصر بفرد و موقعیت جغرافیایی ایده

ماهیان شیلاتی از  نیرتباارزشماهی سفید دریای خزر از  (.Karkhaneh et al., 2016باشد را بوجود آورده است )آبی خزر می
ی دارد و در سال بیش از نیمی از صید ماهیان استخوانی را به شماریبنظر صید و استحصال است که در شمال ایران طرفداران 

باشند. مو داران میو لاروهای بال روزهکهای غذایی در دوره ابتدایی زندگی این ماهی شامل حشرات ی. طعمهدهدیمخود اختصاص 
نمایند آنها را نیز مصرف می آلا و نوزادی کوچک، تخم قزلهایماه، خرچنگ، قورباغه و تناننرموجودات کوچک مانند دیگر م

(1998،Coad .)دریای خزر مهاجرت  هحوز هایرودخانهاز اواخر بهمن تا اواسط اردیبهشت به  بوده و آنادروموس ه،این گونبهاره  نژاد
ی طورکلبه د.باشماهی سفید دارای دو فرم پاییزه و بهاره می .(Ebrahimi and Ouraji, 2012)د کنمیکرده و اقدام به تخمریزی 

. نژاد بهاره ذخایر ماهی سفید اهم ذخایر ( وجود نداردگلستان-مازندران) نژاد پاییزه در حوزه جنوبیهای اخیر گزارشی از صید در سال
شرایط محیطی و زیستی بر مهاجرت و  ریتأث یدر مطالعه (.Aghili and Mohammadi, 2011) دهداین ماهی را تشکیل می

تر گزارهای قبل و تاثیرذخایر ماهی سفید نسبت به دهه توجهقابلغربی دریای خزر، افزایش کمی صید ماهی سفید در ناحیه جنوب
 Danaei(. Karimzadeh et al., 2014بودن عوامل زیستی در مقایسه با عوامل محیطی بر روی صید و مهاجرت برآورد گردید )

های پویایی جمعیت ماهیان ناحیه ساحلی مازندران و گیلان، تغییرات سالیانه و ی پارامترساله 26( در مطالعه 2024و همکاران )
دگرگونی رویه از ذخایر آن و نیز های گذشته ذخایر این ماهی بر اثر برداشت بیطی دهه وجود تنوع بین جمعیتی را گزارش دادند.

ها و بر اثر برداشت شن و ماسه و ورود سموم کشاورزی، صنعتی و خانگی و کاهش سطح ها و تالابمناطق تخمریزی در رودخانه
 .آب دریای خزر روند کاهشی را طی کرد

ار بررسی قر آن را مورد ریومشناسی جمعیت، فرآیند مستمر جایگزینی نسل درطی زمان، تولید نسل، رشد و مرگپویایی
های تحلیلی های مختلف آبی و اساس مدلهای شناخت ذخایر ماهیان در اکوسیستم( و یکی از راهBal and Rao, 1984) دهدمی

تواند اطلاعات دقیقی در مورد وضعیت آن جمعیت ارائه نماید. برای ارائه مدل پویایی یک باشند که میدر بحث ارزیابی ذخایر می
ها نشان (. بررسیVaseh Haghdoust et al., 2022باشد )و سرعت خروج افراد از آن ضروری می ریوممرگجمعیت برآورد دقیق 

توان آن ای برخوردار بوده که میی بالای منطقهریپذتنوعهای رشد از شناسی جمعیت آبزیان مثل ویژگیداده که مطالعات پویایی
 (.Zivkov, 1996; Froese and Binohlan, 2000های زیستگاهی دانست )تنوع در ویژگی لیبه دلرا 

ی ماهی سفید در جنوب دریای خزر انجام شده است، هاتیجمعی شناسییایپوعلیرغم اینکه مطالعات زیادی در مورد پارامترهای 
رد شود. لذا این تحقیق با هدف برآوی پویایی آن دیده نمیریپذتنوعای بین سالهای مختلف بر روی اما مطالعه جامع مقایسه

 1395)سال  26طی  شدهیآورجمعی سنجستیزهای ( در سواحل استان گلستان با استفاده از دادههاسالی زمانی )بین ریپذتنوع
 انجام شده است. (1370 –
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 هاروشمواد و 
نین اطلاعات در این تحقیق با بررسی دقیق آمار و اطلاعات موجود و مطالعات گذشته در خصوص صید قانونی ماهی سفید، همچ

قطعه ماهی  20438مربوط به سنجش بیومتری ماهیان، اطلاعات کافی گردآوری گردید. سپس اطلاعات مربوط به طول و وزن 
های تعاونی ( که از طریق شرکت70-95ساله ) 26مدت ی زمانی درازبازه( و 1ی مکانی استان گلستان )شکل سفید در محدوده

برداری تصادفی از صید ها حاصل نمونهتصادفی تهیه گردیده بود، مورد استفاده قرار گرفت. این دادهبرداری صورت نمونهپره و به
گرم  10وزن ماهیان با دقت  متریسانت 5/0ها با دقت باشد. طول نمونههای ساحلی و در تمام فصل صید میمجاز توسط پره

 گیری گردید. اندازه

 

 
رن در حوضه جنوب شرقی دریای خز. موقعیت سواحل استان گلستا1شکل   

 

و وارد  ادشدهی افزاردر نرم یاطلاعات طولبرآورد گردید. مقادیر . Fisatافزار نرم ازی با استفاده شناسییایپو یهاراسنجهیپ
 یلاز رشد فص ول مختلف،فص در انیآبز نوسانات رشد با توجه به د.یگرد( Smooth) صافی رسبر یبه حداقل رساندن خطا برای

 . (Pauly, 1987) شداستفاده  (1)رابطه  یبرتالانفنامعادله رشد و و
Lt                                                                                                    (1)  رابطه =  L∞(1 − exp (−K(t − t0) 

رشد  بیضر: K، متر(یلمی)طول مجانب در نمودار رشد  :L∞، متر(یلی)م tسن در  یطول آبز: tL در معادله رشد مذکور،
 سن: t بر اساس سال( و یطول محور با رشد نمودار باشد )محل برخوردیصفر م اهیکه طول م یدر زمان یسن فرض :0t(، )برسال
 است. )سال(

و انتخاب  دیگردال وقوع حالات محاسبه بر اساس احتم یدهازیاز امت سیماتر وهیبه ش یطول یفراوان یهاداده لیوتحلهیتجز
شد مناطق انتخاب  ریگونه در سا نیا ریپارامترها در ذخا نیبا برآورد ا سهیر مقادرشد و طول مجانب  بیضری جفت پارامترها

 .دیگرد انتخابروش  نیا، شده ادی ریمقاد محاسبه(، لذا در میپر یف زمون)آ
(. اساس این روش بر این استوار 2گیرد )رابطه انجام می مونرو( میپر ی)ف Ǿآزمون ق از طری درستی و یا احتمال خطای برآوردها

( وجود دارد بطوریکه هرگونه افزایش یا کاهش یکی از این L∞نهایت )و طول بی kاست که رابطه معکوس بین ضریب رشد 
مونرو و آزمون پائولی  شده از رشد برآورد یهاراسنجهیپ سهیجهت مقاگردد. پارامترها بوسیله کاهش یا افزایش دیگری کنترل می
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(Pauly and Munro, 1984که از آن به آزمون ف )مونرو میپر ی (Ǿ) جینتا سهیمقا یآزمون برا نی. از ا، استفاده گردیدشودیم ادی 
 .شدخصوص رشد آن گونه استفاده  در مطالعات ریبا سا قیتحق نیدر ا Kو  L∞ ریمقاد حاصله از
′∅                                                                                                           (2)  رابطه = Log(K) + 2Log(L∞) 

 

برآورد  جهتسال( با استفاده از روش باتاچاریا، استخراج گردید.  26های تحقیق حاضر )ها برای کل سالتعداد کوهورت
مقدار  نیمحاسبه ا استفاده و Fisatی افزار( در برنامه نرمSupport)ی بانیپشت برنامه ریز از( Lmax) دیسف یماه طول نهیشیب مقدار

 .گرفت صورت %95 نانیبا سطح اطم
 (. ,1998Sparre and Venema) استفاده شد( 3رابطه ) زا 0t محاسبهبرای 

 
 Log 038/1- (L∞ )Log 2752/0- 3922/0- ( =t0 - )Log( K)                                                                 (3رابطه )

 

( محاسبه گردید W∞وزن، وزن بینهایت ) –برتالانفی( و رابطه طول سن )معادله رشد وان -با استفاده از نتایج رابطه طول
 (.4( بکارگیری شد )رابطه tWکه برای محاسبه وزن هر گروه سنی )

 
𝑊𝑡                                                                                                           (4)  رابطه = 𝑊∞(1 − 𝑒−𝑘(𝑡−𝑡0))3 

 

 ,Gayanilo and Paulyگردید ) برآورد( 4به روش مستقیم )استفاده از منحنی صید سنی( )رابطه ( Zکل ) ومیرمرگ

1997.) 

 
Ni+1                                                                                                                    (5)  رابطه =  Nie

−z(ti+1−ti) 
 

 باشد.کل می ریومضریب مرگ ti+1 ،:Zزمان تعداد افراد در  ti ،:Ni+1تعداد افراد در زمان  Ni:که در آن، 
 (.Pauly, 1983) شد استفاده( 6)رابطه از فرمول تجربی پائولی ( M)طبیعی  ریومبرای برآورد مرگ

 
 ( 6رابطه )

Log M = 0066/0 - 279/0Log L∞ +06543/0 Log K + 4634/0Log T 

 

 باشند.ی میبرتالانفپارامترهای معادله رشد وان Kو  L∞میانگین درجه حرارت سالیانه است.  Tعادله در این م
باشد، بنابراین برای محاسبه نرخ ( میF( و صیادی )Mیر طبیعی )وممرگهای یر کل حاصل جمع نرخوممرگآنجا که نرخ  از

 .(Sparre and Venema, 1998شود )یر کل کم میوممرگیر طبیعی از نرخ وممرگ(، نرخ Fیر صیادی )وممرگ
 

 نتایج

در سال بدست  44/0 ± 05/0متر سانتی 83/59 ± 45/5در استان گلستان به ترتیب  kو  L∞میانگین کل مقادیر محاسبه شده  
های سنی همزاد به تفکیک هر سال و با استفاده از ی صید، گروهساله 26یدشده در دوره صبا استفاده از فراوانی طولی ماهیان  آمد.

 دهد.در استان گلستان را نشان می 95و  70های لنمونه نتایج این پردازش در سا 2روش باتاچاریا مشخص گردید. شکل 
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و  70های سالگلستان )های ساحلی در آب R. kutumهای سنی همسان جداسازی شده ماهی سفید . توزیع فراوانی طولی گروه۲شکل 

95) 

ان داد. میانگین طول ( پنج گروه را نش1370-1395های سنی همسان در حوضه سواحل استان گلستان )بررسی پویایی گروه

 آمده است. 1جدول انحراف معیار استاندارد( در  ±)
 

های سنی . میانگین طولی گروه1جدول 

در حوضه  R. kutumشده همسان جداسازی 

 (1370-1395سواحل استان گلستان )
 گلستان کوهورت

1 91/2±77/31 

2 38/3±24/41 

3 45/3±75/45 

4 6/2±03/49 

5 96/1±5/55 

 

 یعیطب ریوممرگ(. منحنی تغییرات 2طبیعی بدست آمد )جدول  ریوممرگ(، ضریب Kو  L∞استفاده از پارامترهای رشد )با 
به  84/0و  60/0طبیعی  ریوممرگبرداری برای هر یک از مناطق ترسیم شد. کمترین و بیشترین ضریب تفکیک سال نمونه به
 .(3 آمد )شکل به دست 76و  71های در سال بیترت

 
-1395در حوضه سواحل استان گلستان ) R. kutumواتانابه ماهی سفید  -طبیعی بر اساس نمودار چن ریوممرگ. تغییرات ضریب 3شکل 

1370) 

میر وکه بطور معمول نرخ مرگتوان با روش ترسیمی منحنی صید طولی برآورد نمود. از آنجا صیادی را می ریوممرگضریب 
 به دستآید، مقدار محاسبه شده در روش ترسیمی برای کنترل مقدار می به دستکل و طبیعی  ریومگمرصیادی از تفاوت نرخ 

 ارائه شده است. 95و  70های منحنی صید سال 4گردد. به عنوان نمونه در شکل گیری میآمده بکار

۰.۴۰

۰.۴۵

۰.۵۰

۰.۵۵

۰.۶۰

۰.۶۵

۰.۷۰

۰.۷۵

۰.۸۰

۰.۸۵

۰.۹۰

۷۰ ۷۲ ۷۴ ۷۶ ۷۸ ۸۰ ۸۲ ۸۴ ۸۶ ۸۸ ۹۰ ۹۲ ۹۴

عی
طبی

ر 
 می

 و
گ

مر

سال

میانگین مرگ و میر طبیعی

7013  1395 
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 (1395 و 1370حوضه سواحل استان گلستان )در  FISATافزار با استفاده از نرم R. kutumصیادی ماهی سفید  ریوممرگ. 4شکل 

 

برآورد گردید. این مقادیر برای  FISAT افزارنرمپس از محاسبه و تفکیک طبقات طولی و با استفاده از  Kو  L∞مقادیر 
 (.2جدول شد )برداری به تفکیک مکان محاسبه های نمونهکلیه سال

 
 

 (1370-1395گلستان )فکیک زمان در استان به ت( R. kutumماهی سفید ) Kو  L∞. مقادیر ۲جدول 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 L∞ K t0 سال

70 7/56 49/0 28/0- 
71 03/74 39/0 329/0- 

72 65/55 49/0 281/0- 
73 85/59 47/0 288/0- 
74 8/58 43/0 317/0- 
75 75/57 44/0 311/0- 
76 95/61 6/0 221/0- 
77 1/65 37/0 361/0- 
78 05/64 39/0 343/0- 
79 63 39/0 344/0- 
80 8/58 39/0 351/0- 
81 6/54 43/0 324/0- 
82 65/55 4/0 347/0- 
83 75/57 46/0 297/0- 
84 65/55 46/0 3/0- 
85 38/60 41/0 331/0- 
86 75/57 45/0 304/0- 
87 3/69 41/0 319/0- 
88 85/59 45/0 301/0- 
89 85/59 44/0 308/0- 
90 33/59 45/0 302/0- 
91 55/53 45/0 31/0- 
92 55/53 45/0 31/0- 
93 7/56 45/0 306/0- 
94 55/53 41/0 342/0- 
95 45/72 45/0 286/0- 

1370 
1395 
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تا  97/1738از  W∞در بازه زمانی این تحقیق مقدار  .ها برآورد گردیدنیز برای تمام سالW∞ ، مقادیرL∞پس از محاسبه 
 (.3متغیر بود )جدول 03/6380

 

به تفکیک  (R. kutum)ماهی سفید  W∞. مقادیر 3جدول 

 (1370-1395گلستان )زمان در حوضه سواحل استان 

 W∞ سال  W∞ سال

70 04/2572 83 13/2548 
71 031/6380 84 07/2404 
72 30/2469 85 62/2963 
73 51/2906 86 79/2348 
74 16/2501 87 15/4237 
75 27/2473 88 41/2840 
76 92/2830 89 58/2683 
77 79/3874 90 23/2408 
78 93/3377 91 97/1738 
79 83/3630 92 02/1781 
80 42/2780 93 24/2333 
81 18/2281 94 63/2155 
82 58/2275 95 14/3770 

 

 گرم برآورد گردید. 96/2867 ±62/942سال تحقیق،  26در مدت  W∞چنین مقدار میانگین کل هم
 آمد: به دست، رابطه وزن با سن W∞و  K ،∞L ،0tپس از محاسبه میانگین مقادیر 

 Wt= 2867/96(1-e-0/44(t+ 31/0 ))3 
 چنین رابطه طول با سن برای کل دوره زمانی تحقیق محاسبه گردید:هم

 Lt= 95 /83(1-e-0/44(t+ 31/0 )) 
، برآورد گردید. مقدار میانگین این ضریب بین  L∞و Kو مقادیر  FISATافزار ضریب مرگ میر کل که با استفاده از نرم

 کل در هر سال به تفکیک زمان قابل مشاهده است. ریوممرگ، مقدار میانگین 5شکل  متغیر بود. در نمودار 84/0-41/2
 

 
 (1370-1395در حوضه سواحل استان گلستان ) R. kutumکل ماهی سفید  ریوممرگیب . تغییرات ضر5شکل 

 

قابل مشاهده است. بر  4برداری در جدول کل و ضریب بهره ریوممرگصیادی،  ریوممرگطبیعی،  ریوممرگنتایج میزان 
 باشد.می 69/0و میرطبیعی در استان گلستان معادل مرگ این اساس نرخ

۰.۰

۰.۵

۱.۰

۱.۵

۲.۰

۲.۵

۷۰ ۷۲ ۷۴ ۷۶ ۷۸ ۸۰ ۸۲ ۸۴ ۸۶ ۸۸ ۹۰ ۹۲ ۹۴
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گلستان میانگین مرگ و میر کل
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برداری در حوضه سواحل و ضریب بهره طبیعی، کل و صیادی ریوممرگنگین میزان . میا4جدول 

 (1370-1395استان گلستان )

 (Eبرداری )ضریب بهره (Zکل )یر وممرگ (Fیر صیادی )وممرگ (Mیر طبیعی )وممرگ

69/0 66/0 35/1 4551/0 

 

 ریوممرگارائه شده است. بر این اساس نرخ  5دول مجزا در ج صورتبه برداریو ضریب بهره ریوممرگهای نتایج نرخ
 متغیر بوده است. 11/0-63/1صیادی بین  ریوممرگ و 6/0 -84/0طبیعی بین 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

برداری و ضریب بهره طبیعی، کل، صیادی ریوممرگ. میزان 5جدول 

 (1370-1395در حوضه سواحل استان گلستان )
 ریوممرگ 

 (Zکل )
 ریوممرگ

 (Mطبیعی )
 ریوممرگ

 (Fصیادی )
 یبردارضریب بهره

(E) 

70 87/0 76/0 11/0 13/0 
71 23/2 60/0 63/1 73/0 
72 42/1 76/0 66/0 46/0 
73 31/1 73/0 58/0 45/0 
74 27/1 69/0 58/0 46/0 
75 35/1 70/0 65/0 48/0 
76 97/1 84/0 13/1 57/0 
77 18/1 61/0 57/0 49/0 
78 12/1 63/0 49/0 44/0 
79 08/1 63/0 45/0 41/0 
80 45/1 64/0 81/0 56/0 
81 10/1 70/0 40/0 36/0 
82 20/1 67/0 53/0 45/0 
83 60/1 72/0 88/0 55/0 
84 52/1 73/0 79/0 52/0 
85 19/1 66/0 53/0 44/0 
86 09/1 71/0 38/0 35/0 
87 96/1 64/0 32/1 68/0 
88 42/1 70/0 72/0 50/0 
89 75/1 69/0 06/1 60/0 
90 03/1 71/0 32/0 31/0 
91 15/1 73/0 42/0 37/0 
92 94/0 73/0 21/0 23/0 
93 01/1 72/0 29/0 29/0 
94 81/1 68/0 13/1 62/0 
95 09/1 67/0 42/0 39/0 
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 بحث
که در ماهیان  رمجازیغهای صیادی تهای مستمر یگان حفاظت از منابع آبزی شیلات ایران، روند افزایش فعالیبا وجود فعالیت

موجب صید بیش از ظرفیت گردیده که در کنار سایر عوامل و  ادامه داشته و همچنانبر ماهی سفید تمرکز داشت  عموماًاستخوانی 
 )طبیعی و صیادی( ماهی ریوممرگتغییرات نامطلوب عوامل محیطی، عدم تعادلی را بین بازسازی ذخایر )طبیعی و مصنوعی( و 

ی این موضوع است که دهندهنشانآورده است. در یک جمعیت ماهی، وجود دامنه گسترده در ساختار سنی و طولی،  به وجودسفید 
را در رابطه با  (. توزیع فراوانی طولی ماهیان نیز اطلاعات مناسبیUnver, 1998زیستگاه از ذخیره غذایی کافی برخوردار است )

 (.King, 2010کند )یر و احیاء فراهم میومرگمشناسی جمعیت، رشد و یاییپو

( به دلایل مختلف Piri et al.,1999( برخوردار بود )تن 5854ترین مقدار )که از بالا 1318صید ماهی سفید بعد از سال 
 لیدل بهزلی ها و تالاب انریزی این ماهی در رودخانهصید قاچاق و نیز از بین رفتن مناطق تخم ،رویهی بیبرداربهرهازجمله 

روند کاهشی داشته  ،شهری و صنعتی به این منابع آبی و کاهش سطح آب دریای خزر ،های کشاورزیبرداری و ورود فاضلابشن
؛ Razavi Sayyad, 1990, 1999؛ Coad, 1980میزان صید آن به حداقل مقدار خود رسید ) 60است بطوریکه در دهه 

Ghaninezhad et al., 1999, 2001 )، ارزش و صید  ا بررسی پارامترهای پویایی جمعیت کمک شایانی به حفظ این گونه بالذ
 کند. پایدار آن می

Aminian Fatideh  استان شمالی، مربوط به  3کمترین میزان صید ماهی سفید در  ( گزارش نمودند2017همکاران )و
باشد. می %79/97در استان گلستان  و %62/0ه استان شمالی باشد. سهم منطقه میانکاله از صید ماهی سفید، در ساستان گلستان می

های سال در استان گلستان . میزان صید ماهی سفید در اکثر ماهشودمی ای منطقه میانکاله را شاملصید گونه %21/10ماهی سفید 
در زمان تخمریزی ماهی سفید  همباشد و صید آن فقط در چند ماه از سال )اسفند، فروردین و اردیبهشت( بوده که آنپائین می

چنین هم .شوداز کل صید ماهی سفید را شامل می %90های اسفند و فروردین بود که بیش از باشد. بیشترین میزان صید در ماهمی
تر میزان صید در سه استان شمالی تفاوت زیادی باهم داشتند و این میزان در استان گلستان بسیار کمبر اساس نتایج این محققین 

وت در میزان صید ماهی سفید در سه استان شمالی، احتمالاً به نوع بستر، میزان های گیلان و مازندران بوده است. تفااز استان
که  تلاش صیادی، عمق ناحیه صیادی و دوری یا نزدیکی به رودخانه به عنوان یک منبع آب شیرین و عوامل دیگر بستگی دارد

چنین با توجه به این که این گونه انادروموس است برای تولیدمثل به همتواند تأثیر داشته باشد. روی گونه ماهی و میزان صید می
تعداد  یطورکلبه کمتر است. مراتببهی پرآب هارودخانه هااستانکند و در سواحل گلستان نسبت به سایر ها مهاجرت میرودخانه

 .(Yulghi et al, 2011) های صیادان استو امکانات و انگیزه تابع شرایط اقلیمی، مهیا بودن ادوات یدفعات پره کش

مقدار  kچنین ضریب رشد سانتیمتر برآورد گردید. هم 83/59مقدار طول بینهایت در جمعیت ماهیان مورد بررسی در استان گلستان، 
 (.6را نشان داد که در مقایسه با نتایج محققین دیگر متفاوت بود )جدول  44/0
 

 برآورد شده توسط سایر محققین (R. kutum)ماهی سفید  Kو  L∞ایج مقادیر . نت6جدول 

 ′∅ L∞ K منطقه 

Abdolmaleki, 2006 74/2 15/0 7/60 حوضه جنوبی دریای خزر 
Abdolmaleki and 

Ghaninejhad, 2007 
 83/2 138/0 1/70 حوضه جنوبی دریای خزر

Hoseini et al., 2010 91/2 24/0 58 ناحیه ساحلی مازندران 
 

Danaei et al., 2024 

 

 23/3 43/0 19/63 ناحیه ساحلی گیلان
 22/3 44/0   41/61 ناحیه ساحلی مازندران

 20/3 44/0 83/59 ناحیه ساحلی گلستان تحقیق حاضر
 

 
 ریتأثتحت  های مختلف برای یک گونه راها و مکانی تنوع در مقادیر طول بینهایت و ضریب رشد در بین سالطورکلبه 

دانند. البته مقایسه محض طول بینهایت و ضریب رشد محاسباتی بدون در نظر گرفتن ای میشناختی گونههای بومتنوع در ویژگی
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باشد و بایستی در تفسیر این گونه نتایج های صید منطقی نمیهای طولی و وزنی نمونهحداکثر طول مشاهداتی و ترکیب گروه
 .احتیاط لازم بعمل آید

های اقتصادی خزر جنوبی، این گونه را مورد توجه شدید صیادان قرار یکی از مهمترین گونه عنوانبهاهمیت ماهی سفید 
 69/0طبیعی در جمعیت ماهیان مورد مطالعه برابر  ریوممرگباشد. ضریب آن بسیار متغیر می ریوممرگبنابراین ضرایب ؛ داده است

طبیعی این گونه برابر  ریوممرگ( ضریب 1386و همکاران ) Abdolmalekiبود.  84/0تا  6/0ز برآورد گردید. دامنه این ضریب ا
و همکاران  Vaseh Haghdoustبرآورده کرده است. گزارش  83/0کل را  ریوممرگچنین ضریب گزارش کرده است. هم 31/0

در تحقیق  ،( 2024و همکاران ) Danaeiدهد. مینشان  762/0میر کل را برای جمعیت ماهیان مازندران را و( ضریب مرگ2022)
طبیعی و صیادی در جمعیت مازندران  ریوممرگمیانگین ضریب  ،( 70-95سال ) 26ی مربوط به ماهی سفید در مدت هادادهیروبر 

 ریوممرگرد ضرایب برآورد کردند. سایر محققین نتایج متنوعی را در مو 68/0و  66/0 بیبه ترتو در گیلان  74/0و  66/0 بیبه ترت
 (.7اند )جدول گزارش نموده

 

 ( برآورد شده توسط سایر محققینR. kutumماهی سفید ) ریوممرگ. نتایج ضرایب 7جدول 

 
 (Zکل ) ریوممرگ (Fصیادی ) ریوممرگ (Mطبیعی ) ریوممرگ منطقه 

Abdolmaleki et al  (2008) 28/0 حوضه جنوبی دریای خزر   83/0  1.1 
Gheshlaghi et al (2012)  92/0 56/0 36/0 حوضه جنوبی دریای خزر 

Daryanabard et al (2019)  76/0 38/0 38/0 حوضه جنوبی دریای خزر 
Danaei et al  (2024)   34/1 68/0 66/0 گیلان 
Danaei et al  (2024)  39/1 74/0 66/0 مازندران 

 
سانتیمتر و بزرگترین میانگین طولی در کوهورت  77/31طول  با 1کوچکترین میانگین طولی کوهورت مربوط به کوهورت 

، 96( از جمعیت ماهی سفید مورد مطالعه در گیلان در سال 2019و همکاران ) Shahifarسانتیمتر برآورد گردید. گزارش  5/55
 26تحقیق خود در مدت در  ،( 2024و همکاران ) Danaeiدهد. کوهورت را نشان می 6کوهورت و در جمعیت مازندران  9 مجموعاً

 .اندکردهبرآورد  56/2و در مازندران  74/2سال، میانگین تعداد کوهورت در استان گیلان را 

 

 یریگجهینت

های ساحلی استان گلستان آب های پویایی جمعیت ماهی سفید دری در پارامتراملاحظهقابلی نتایج اثبات کرد که تنوع طورکلبه
مجاز نیز برداری غیرگردد. با توجه به اینکه ماهی تحت بهرهتنوع بین جمعیتی تفسیر می عنوانبهسالیانه وجود دارد. این تغییرات 

کند که ی نتایج این تحقیق اثبات میطورکلبهباشد اعلام نظر در خصوص وضعیت ذخایر به آسانی ممکن نیست. علاوه بر این می
های این گونه در خزر جنوبی بایستی مدیریت باشند، بنابراین برای جمعیتمیهای متفاوتی های ماهی سفید دارای ویژگیجمعیت
 پذیری اعمال گردد.انعطاف
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