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Understanding the structure of reef fish assemblages as sensitive indicators of coral reef 

health plays a crucial role in the sustainable management and conservation of marine 

ecosystems. To assess the abundance and diversity of damselfishes (family 

Pomacentridae), seasonal sampling was conducted from winter 2019 to autumn 2020 at 

three stations surrounding Larak Island using Underwater Visual Census (UVC) methods. 

A total of six species were identified, including Abudefduf sordidus, A. vaigiensis, 

Chromis weberi, C. xanthopterygia, Chrysiptera unimaculata, and Dascyllus 

trimaculatus. One-way analysis of variance revealed significant differences in total 

abundance among stations and seasons (p ≤ 0.05), with Station 1 consistently exhibiting 

the highest mean abundance across most seasons. The highest total abundance was 

recorded at Station 1 during autumn (10.710 ± 0.30 individuals m⁻²), whereas the lowest 

abundance occurred at Station 2 in summer (0.134 ± 0.00 individuals m⁻²). C. 

xanthopterygia was the dominant species at Stations 1, C. weberi at station 2, while C. 

unimaculata dominated Station 3. The highest Shannon diversity index and species 

richness were observed at Station 1 during summer. The superior ecological condition of 

Station 1 is likely associated with greater live coral cover and more moderate depth 

compared to the other stations. This study represents the first UVC-based assessment of 

damselfish assemblages in the coral reefs of Larak Island and provides valuable baseline 

information for the conservation and management of coral reef habitats and regional 

fisheries resources. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Coral reefs are among the most biologically diverse and productive marine ecosystems, 

providing essential habitat and resources for a wide range of organisms, particularly reef-

associated fishes. Understanding the spatial and temporal distribution of reef fish assemblages 

requires consideration of both biotic and abiotic factors that influence population structure, 

abundance, species richness, and habitat use. Among reef fishes, damselfishes (family 

Pomacentridae) are an important component of coral reef communities and provide a useful 

group for assessing patterns of reef fish assemblage structure. Their distribution and abundance 

can be influenced by environmental and habitat-related factors, including water temperature, 

salinity, nutrient availability, primary productivity, hydrodynamic conditions, wave exposure, 

depth, and substrate characteristics. These factors interact to determine habitat suitability and 

contribute to spatial and seasonal variation in reef fish assemblages. The present study 

investigated the abundance, diversity, and spatial and seasonal distribution of damselfishes 

around Larak Island in the Persian Gulf. 

Materials and Methods 

Field surveys were conducted seasonally from winter 2019 to autumn 2020 around Larak Island 

using a completely randomized block design. Following preliminary surveys and diving 

reconnaissance, three primary sampling stations, each containing seasonal sampling areas, were 

established in habitats suitable for reef-associated fishes (Figure 1). Damselfish assemblages 

were surveyed using the underwater visual census (UVC) method along belt transects, 

supplemented by underwater video recordings to improve species identification and 

enumeration. Species identification and laboratory procedures were conducted according to 

established protocols and ISO/IEC 17025 guidelines, where applicable. Environmental 

variables, including water temperature, salinity, pH, dissolved oxygen, chlorophyll-a, and 

turbidity, were measured in situ using a CTD profiler, while additional water samples were 

collected for laboratory analysis. Fish abundance and species composition were compared 

among stations and seasons, and multivariate analyses were used to investigate spatial and 

temporal patterns in assemblage structure. 

Results 

Six damselfish species were identified during the study period: Abudefduf sordidus, A. 

vaigiensis, Chromis weberi, C. xanthopterygia, Chrysiptera unimaculata, and Dascyllus 

trimaculatus. The highest mean total abundance was recorded in autumn at Station 1, located 

adjacent to Larak Pier, with 10.710 ± 0.30 individuals m⁻², whereas the lowest abundance 

occurred in summer at Station 2, with 0.135 ± 0.00 individuals m⁻² (Table 3). Species-specific 

patterns varied among stations and seasons. The highest reported density of C. xanthopterygia 

was 3.577 ± 0.027 individuals m⁻² at Station 2, whereas C. unimaculata reached a density of 

3.550 ± 0.202 individuals m⁻² at Station 1 during autumn. In contrast, A. sordidus showed the 

lowest recorded density, with 0.001 ± 0.00 individuals m⁻² at Station 3 during spring and 

autumn (Figure 3). Principal component analysis explained 84.31% of the total variance, with 

the first and second principal components accounting for 62.68% and 21.64%, respectively. 

Cluster analysis further revealed distinct spatial and seasonal patterns in fish assemblage 
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composition based on species abundance, indicating variation in community structure among 

sampling stations and seasons. 

Conclusion 

Damselfish assemblages around Larak Island exhibited clear spatial and seasonal variation in 

abundance and species composition. Overall abundance was highest during autumn at Station 

1 and lowest during summer at Station 2. Among the three sampling stations, Station 1, located 

adjacent to Larak Pier, supported relatively high damselfish abundance and diversity, 

suggesting that local habitat characteristics may provide favorable conditions for these reef-

associated fishes. The observed patterns may be associated with differences in physical habitat 

characteristics, including water depth, hydrodynamic conditions, substrate composition, and 

habitat complexity, although environmental variables may also contribute to the observed 

spatial and temporal variation. The findings provide baseline information on damselfish 

assemblages around Larak Island and contribute to a better understanding of reef fish 

community structure in the Persian Gulf. Continued monitoring of fish assemblages together 

with coral cover, habitat complexity, and environmental conditions can provide valuable 

information for the conservation and sustainable management of coral reef habitats and their 

associated fisheries resources. 
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( مناطق مرجانی و  Pomacentridaeای خانواده دوشیزه ماهیان ) بررسی فراوانی و تنوع گونه

 ای جزیره لارک )خلیج فارس(صخره

 2، سیامک بهزادی 1، مهسا حقی2،1مریم معزی

 . گروه شیلات، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، ایران.  1
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   ها: واژهکلید
 ،  هاي مرجانی صخره

 دوشیزه ماهیان،  
 جزیره لارک،  
 خلیج فارس،  

زیر   میمشاهده مستق روش
 .(UVC)آبی

 

هاي مرجانی، نقش مهمی  هاي حساس سلامت زیستگاهعنوان شاخص به  ايشناخت ساختار جوامع ماهیان صخره 
پایدار   ماهیان،  منظور بررسی فراوانی و تنوع خانواده دوشیزه . به  دریایی دارد  هايبومزیستدر مدیریت و حفاظت 

در سه ایستگاه پیرامون جزیره لارک با استفاده از روش مشاهده    1۳۹۹تا پاییز    1۳۹8برداري فصلی از زمستان  نمونه
آب زیر  شامل   (UVC) مستقیم  گونه  شش  مجموع  در  شد.  ،  Abudefduf sordidus،  A.vaigiensisانجام 

Chromis weberi ،C.xanthopterygia ،Chrysiptera unimaculata  وDascyllus trimaculatus   شناسایی
 ها و فصول نشان داد داري را در فراوانی كل افراد بین ایستگاه طرفه اختلاف معنیگردید. نتایج آنالیز واریانس یک

(p ≤ 0.05ب ،)كه ایستگاه اول در اغلب فصول بیشترین میانگین فراوانی را داشت. بیشترین فراوانی كل  طوري   ه
  00/0)  تابستان  فصل  و   سوم  ایستگاه  در   آن  كمترین  و (  مترمربع  در  فرد  710/10± ۳0/0در ایستگاه اول و فصل پاییز ) 

بود.    A.vaigiensis  ایستگاهسومین  و در     C.weberiدوم  و   اول  هايایستگاه   در  غالب  گونه.  شد  ثبت(  1۳4/0  ± 
اي در تابستان ایستگاه اول مشاهده شد. برتري ایستگاه اول احتمالاً به پوشش  بیشترین تنوع شانون و غناي گونه

ماهیان  خانواده دوشیزه UVC تر آن مرتبط است. این پژوهش نخستین مطالعههاي زنده و عمق مناسب بیشتر مرجان
ارزشمندي براي مدیریت و حفاظت زیستگاهدر صخره  هاي مرجانی و منابع  هاي مرجانی لارک بوده و اطلاعات 

 .كندشیلاتی منطقه فراهم می 

 

 ناشر: دانشگاه هرمزگان 
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 مقدمه 

هاي آبی، نقش حیاتی در حمایت از تنوع زیستی  بوم ترین زیستعنوان یكی از حاصلخیزترین و متنوع مرجانی، به   و جزایر  هاصخره
هاي جغرافیایی، فارس، با ویژگیخلیج(.  Roberts et al., 2002; Behzadi et al., 2011) كننددریایی، از جمله ماهیان، ایفا می

  14هاي نادر جهانی است. در ایران، استان هرمزگان با دارا بودن  بومفرد، یكی از این زیست شناختی منحصربههیدرولوژیكی و بوم
اي فراهم كرده گیرند، محیطی مناسب براي ماهیان زینتی و صخرهاي و مرجانی را در بر میهاي صخرهجزیره كه عمدتاً زیستگاه 

ترین مناطق از نظر تنوع در این میان، جزیره لارک به دلیل تنوع بالاي جوامع مرجانی، از غنی (.Behzadi et al., 2020)  است
 .شودفارس و دریاي عمان، محسوب میویژه در خلیجماهیان زینتی، به

اي علوم دریایی است، مستلزم ارزیابی معیارهاي بنیادینی چون شناسایی ها، كه از مباحث پایهبومشناختی این زیستمطالعه بوم
ها شامل  این ارزیابی(.  Sikkink et al., 2007) عنوان گام نخست براي مدیریت و حفاظت، استو شمارش موجودات آبزي، به 

گونهبررسی شاخص غناي  فراوانی،  تركیب جمعیتی،  مانند  زیستی (Palialexis et al., 2011)  ايهایی  تنوع  پراكنش،  الگوي   ،  
(Ferrier, 2002) شودمی و تفكیک تأثیرات طبیعی و انسانی بر ساختار جوامع زیستی (Mellin et al., 2008; McClanahan 

et al., 2019ها و تحلیل روابط بین متغیرهاي زیستی و سازي توزیع گونهتواند بینشی نو براي مدلوسعه این گونه مطالعات می(. ت
 .اي فراهم آوردهاي لكهمحیطی در زیستگاه

هاي اكولوژیک به دلیل ویژگی (Pomacentridae) ماهیاني دوشیزههاي مرجانی، خانوادههاي شاخص اكوسیستمدر میان گونه 
جثه، رنگارنگ و  اي دارند. این ماهیان عمدتاً كوچکهاي ماهیان صخرهو رفتاري خاص، جایگاه مهمی در مطالعات پویایی جمعیت

هاي این خانواده، از بسیاري از گونه (.  Allen, 1991) هاي مرجانی هستندي صخرهبه شدت وابسته به بسترهاي سخت و پیچیده

كنند، در حالی كه  هاي دریایی زندگی می)دلقک ماهیان( به صورت همزیست با شقایق   Amphiprion هايجمله برخی از جنس
 شوندهاي جلبكی ساكن میاي یا دسته هاي صخرههاي مرجان، شكافاي یا قلمروطلب در میان شاخهسایر اعضا به صورت گله 

(Eagderi et al., 2019; Abdoli and Akbarzadeh, 2024; Fricke et al., 2025  .)  این وابستگی شدید ریزمقیاس به ساختار

براي ارزیابی   حساس و پاسخدهی سریعزیستی    گرهاينشان ها را به زیستگاه، همراه با طول عمر نسبتاً كوتاه و نرخ بازتولید بالا، آن
هاي این خانواده، به ویژه در گروه ماهیان  هاي مرجانی تبدیل كرده است. بخش قابل توجهی از گونهسلامت و تغییرات زیستگاه

كنند. بنابراین، جزیره لارک ها ایفا میي غذایی صخرهنقش اكولوژیک مهمی در انتقال انرژي در شبكه  زياي پنهانصخره-زيكف
 .تواند زیستگاه مهمی براي این خانواده باشدبا دارا بودن بسترهاي گسترده مرجانی، می

ها )به ویژه  اي، حساسیت گونه هاي پیچیده، به دلیل ناهمواري بستر، پراكنش لكه بومبا این حال، مطالعه ماهیان در این زیست
شناختی مواجه هاي روش برداري متعارف، با چالشهاي نمونهو دشواري روش  (Pauly et al., 2003) ازحد(در برابر برداشت بیش

 Worm) نبود اطلاعات كافی و اهداف مدیریتی شفاف، مدیریت پایدار را نیز دشوار كرده است  (.Labrosse et al., 2010) است

et al., 2009  .)داده دیگر،  سوي  روش از  از  حاصل  روش هاي  و  ماهیان  كوچک  اندازه  دلیل  به  اغلب  صید  مختلف هاي  هاي 

تصویربرداري   وUVC  هاي غیرمخربی مانندبه همین دلایل، روش (.  Nadon, 2014) برداري، نیاز به استانداردسازي دارندنمونه
 .اندرواج بیشتري یافته( BRUV) ویدئویی زیرآبی از راه دور

اي مقایسه كرده  را در ارزیابی فصلی ماهیان صخره    BRUVو   UVC  فارس، كارایی این دو روش اي در شمال خلیجمطالعه
هایی  اي و فراوانی تفاوتاست. اگرچه هر دو روش الگوهاي فصلی مشابهی در تجمع ماهیان نشان دادند، اما در برآورد غناي گونه

در  (.  Ghazilou et al., 2019) باشد BRUV برداري با روش تر نمونه مشاهده شد كه ممكن است ناشی از مدت زمان طولانی
اي جزیره لارک با طور مثال، بررسی تنوع ماهیان صخرهها انجام شده است. بهمنطقه مورد بحث، مطالعات محدودي با این روش 

 Behzadi et) ماهیان بودگونه آن متعلق به خانواده دوشیزه  11خانواده شد كه    ۳۳گونه از    54، منجر به شناسایی  UVC  روش 

al., 2011  .)توده ماهیان زینتی را در اطراف همین جزیره بررسی كرد اي دیگر نیز تغییرات زمانی و مكانی زيمطالعه  (Behzadi 

et al., 2020  .) تحقیق دیگري در جزیره ابوموسی، با استفاده از روش  UVCاي هاي مكانی معناداري در تركیب و تنوع گونه ، تفاوت
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هاي مختلف گزارش نمود و بر نقش كلیدي ساختار بستر و سلامت جوامع مرجانی بر اجتماع ماهیان ماهیان مرجانی بین ایستگاه 
 .تأكید كرد

به دلیل مزایایی چون جامعیت نسبی، دقت، عدم نیاز به وسایل پیچیده آزمایشگاهی، عدم آسیب به جمعیت و    UVCروش  
فراوانی نسبی و زي پارامترهایی مانند  برآورد سریع  به امكان  این مطالعات شناخته توده،  عنوان یک روش مرسوم و پركاربرد در 

گر، خطا در شناسایی البته این روش خالی از محدودیت نیست و عواملی مانند فرار ماهیان از مشاهده(.  Labrosse, 2002) شودمی
توانند ها میموقت گونه   عدم حضور، وابستگی به شرایط محیطی )شفافیت آب( و حضور/(Francour et al., 1999)  هایا ثبت داده 

برداري )مانند ابعاد ترانسكت( نیز معمولًا با توجه  طراحی نمونه (.Brock, 1982; Labrosse et al., 2010)  بر نتایج تأثیر بگذارند
با وجود این   (.  Bohnsack and Bannerot, 1986; Labrosse et al., 2010) شودبستر منطقه تنظیم می  نگاريناهمواريبه  

مطالعه    (، Boswell et al., 2010)  هاي اندک در خصوص برآورد تنوع و تراكم با این روش در منطقهها و با توجه به گزارش چالش

تأكید بر تطبیق  و با هاي خانواده دوشیزهماهیان در اطراف جزیره لارکهدف برآورد مكانی و زمانی فراوانی و تنوع گونه حاضر با

 گردید.  بستر و شفافیت آب در هر ایستگاه و زیرایستگاه، در فصول مختلف، طراحی و اجرا ریختبا  UVC برداريروش نمونه

 ها واد و روشم

 شامل ایستگاه اول   ستگاهیا   ۳برداري به صورت فصلی در  هاي خانواده دوشیزه ماهیان نمونه جهت شناسایی و بررسی فراوانی گونه 

لارک   رهیجز  رامونیپ)بین قشم و لارک(    )روبروي فانوس دریایی جزیره لارک( و ایستگاه سوم  ایستگاه دوم  ،)جنب اسكله لارک(

ها و جهت انتخاب ایستگاه )ترانسكت كمربندي و شعاع ایستایی( انجام شد.    UVCروش    از طریق  1۳۹۹  تا پاییز  1۳۹8زمستان    از

در اعماق  با دو غواص    رهیجز  ن یای پیرامون  نوار ساحل  يهالارک و صخره  ره یجز  رامونیپ  يهاآبابتدا  هاي مورد نظر  زیرایستگاه

روش غواصی  به    ایدر در  ینت یز  انیمكان پراكنش جوامع ماه  نیمتر تا آخر  5اعماق بین  در  و     Manta towروش بهمتر    5زیر  

ذكر  سه ایستگاه    مورد بررسی قرار گرفت. سپس  یدانیم  ینیموجود و بازب   يهااستفاده از نقشه همچنین با    و(  SCUBAباكپسول ) 

 يبردارلمیف  ،انیمنظور پوشش بهتر مطالعه ماهبه  در مطالعه حاضر.  (1ها ثبت گردید )جدول  ( با موقعیت جغرافیایی آن1)شكل    شده

  مورد هاي  ایستگاه   در كلیه  شوري  ي دما وگیر. اندازهطی سه تكرار غواصی انجام گرفت  ستگاهی در هر ا  هابرداري از گونه و نمونه

هاي ایستگاه   در كلیهها  این داده   .گردیدثبت  دست آمده  و داده هاي بهسنجش قرار گرفت    مورد  برداريدر زمان نمونهزمان  هم  بررسی

 برداريدر زمان نمونه زمان  گانه، همچند  مجهز به سنسورهايو  هیدرونات،    ساخت شركت   CTDاز دستگاهبا استفاده    بررسی  مورد

 سنجش قرار گرفت. مورد
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 برداری ها جهت نمونهها و زیرایستگاه. نقشه جزیره لارک و موقعیت جغرافیای ایستگاه1شکل

 

 لارک رهیجز رامونی پ یهادر آب انیماه یبردارنمونهی هاستگاهیا . 1جدول

 ایستگاه  ایستگاه زیر عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  روش نمونه برادري  عمق)متر(  بستر

ترکیبی مرجان زنده 

 و مرده

 1St-1 26°100/5۳" 56°502/22" ترانسكت مستطیل  10
ه 

گا
ست

ای
1

S
t

 

 1St-2 26°110/5۳" 56°262/22" ایستائی 10

 1St-3 26°210/5۳" 56°22/ 0۳" ترانسكت مستطیل  10

مرجان مرده پوشیده 

 از جلبک 

 2St-1 26°180/5۳" 56°20/ 52" ترانسكت مستطیل  5

اه 
تگ

س
ای

 

 
2

S
t

 

 2St-2 26°470/52" 56°1۹/ 40" ایستائی 5

 2St-3 26°۳40/52" 56°1۹/ 55" ترانسكت مستطیل  5

 و مرجان مرده  صخره

 3St-1 26°280/52" 56°1۹/ 16" ترانسكت مستطیل  15

اه 
تگ

س
ای

 

 
3

S
t

 

 3St-2 26°52/ 10" 56°1۹/ ۳1" ایستائی 15

 3St-3 26°51/ 41" 56°1۹/ 05" ترانسكت مستطیل  15
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گونه    انیماه  ییشناسا حد  كلدر  از  استفاده  )موجو  ییشناسا  يدهایبا   ;Bianchi,1985; Fischer and Bianchi,1985د 

DeBruin et al., 1995; Smith and Heemstra, 1996ها در هر ایستگاه بر اساس  گیري گونه ( از طریق مشاهده مستقیم و نمونه
در برآورد ذخایر    فارس و دریاي عمان انجام شد.هاي پژوهشكده اكولوژي خلیجمستقر در آزمایشگاه   ISO/17025دستورالعمل ایزو  

  ییحالت ایستادر    برداريشعاع نمونه و    ثابتو در تمامی فصول  برداري در هر ایستگاه  زمان نمونهروش مشاهده مستقیم مدتماهیان به
كه در   روش ترانسكت كمربندي بر اساس شفافیت آب و میزان دید غواص در هر ایستگاه انتخاب شدبه  و طول و عرض ترانسكت

 هر فصل مساحت پایش شده بدلیل تغییر شفافیت و دید غواص متغیر بود.  
هاي شمارش  هاي تنوع، كلیه داده پذیري شاخصبرداري بر برآورد فراوانی مطلق و مقایسهبا توجه به تأثیر مستقیم مساحت نمونه

  )هربرداري براي هر مشاهده  تبدیل شدند. مساحت مؤثر نمونه  تراكم )تعداد در واحد سطح( رحله اول تجزیه و تحلیل، بهدر م  خام
ایستایی  ستگاهیرایز دایره در روش شعاع  یا مساحت  ترانسكت كمربندي )طول × عرض(  ابعاد واقعی  بر اساس   π) در هر فصل( 

گیري شده بود، محاسبه گردید. سپس، فراوانی هر گونه در هر نمونه با استفاده  كه متناسب با شفافیت آب در همان روز اندازه (  ²شعاع×

بیان  تعداد فرد در متر مربع استاندارد شد و همه مقادیر به واحد برداريتعداد افراد شمارش شده / مساحت نمونه  =تراكم   از رابطه
ویژه محاسبه  هاي فصلی و ایستگاهی، آنالیزهاي واریانس و به گیريگردیدند. این تبدیل، اساس تمامی محاسبات بعدي شامل میانگین 

برداري بین فصول مختلف،  هاي تنوع زیستی را تشكیل داد. بدین ترتیب، حتی با وجود تغییرات در ابعاد فیزیكی قاب نمونهشاخص
 ها را پیدا كردند. هاي وابسته به آن، قابلیت مقایسه مستقیم و معناداري در طول زمان و بین ایستگاه مقادیر تراكم و در نتیجه شاخص

ترانسكت  هاي هر روش و افزایش دقت برآورد فراوانی و تراكم ماهیان، از دو روش مكملبه منظور پوشش دادن به محدودیت
هاي كمی حاصل به صورت همزمان استفاده گردید. داده  (Stationary Point Count) یشعاع ایستای و (Belt Transect) يكمربند

آوري و ادغام شدند. در هر ایستگاه، ابتدا یک سازي، جمعها( در قالب یک پروتكل یكپارچهاز هر دو روش )شامل تعداد افراد و گونه 
اي اجرا متر( براي پوشش یک نوار خطی از بستر و برآورد تراكم منطقه   4متر و عرض    ۳0ترانسكت كمربندي با ابعاد ثابت )طول  

بردار به حالت ایستا در مركز یک دایره فرضی با  اي مشخص در راستاي همان ترانسكت، نمونهشد. بلافاصله پس از آن، در نقطه 
هاي شمارش (، تمامی ماهیان داخل این شعاع را ثبت و شمارش نمود. دادهقهیدق  5متر قرار گرفته و در یک بازه زمانی ثابت )   4شعاع  

براي  هاي ترانسكت مورد استفاده قرار گرفت. در نهایت،حاصل از روش شعاع ایستایی به عنوان یک كنترل كیفی و كمیّ براي داده
هاي روش ترانسكت كمربندي به عنوان پایه اصلی استفاده شد و  محاسبه نهایی فراوانی و تراكم هر گونه در هر ایستگاه، از داده 

ها ها، تعدیل احتمالی شمارش ماهیان بسیار متحرک، و تكمیل لیست گونههاي روش شعاع ایستایی جهت تأیید صحت شمارش داده 
 . این رویكرد تركیبی، جامعیت و دقت برآوردهاي جامعه ماهیان را افزایش داد. به كار گرفته شد

بزرگ    يهااز آبزیان در دسته   ییها) اگر گروه   شده در هر ایستگاه ثبت   شمارش آبزیان مشاهده  اجراي عملیات غواصیهنگام  
 ییهالمیف  ستگاه، یدر هر ا   شدهيآوراطلاعات جمع  یسنجصحت  منظوربه   شد و  (   گشتیمها ثبت  حدود تقریبی آن  شدیممشاهده  

نمونه  زمان  گرفته شد. سپس  در  ماهبرداري  متخصص  دو  بازبیتوسط  مورد     (. Labrosse et al., 2010)  گرفت  قرار  ینیشناس 
  برآورد  1رابطه  از    ییو تعداد نها  ینیمجدداً بازب  و زیرایستگاه  ستگاهیها در هر فرم متعلق به هر اتعداد آنو    شدهیی  شناسا  يهاگونه 
 . ( 2002et alLabrosse,.) دیگرد

 1 رابطه
APE = 100 ∗ ((1/n) ∗ (((ABS(R1 − mean)) /mean)  +  ((ABS(R2 − mean)) /mean)))  

(n  )شدهتعداد خوانده( ،R1  )شمارشگر اول( ،R2  )شمارشگر دوم( ،mean  )شده    تعداد خوانده   ن یانگیم( وABS  )ر ی قدر مطلق مقاد  
 .  باشدیم

دست به   2  رابطه  هاي مختلف در هر زیرایستگاه از  گونهافراد  ماهیان در هر منطقه ابتدا تعداد  افراد    فراوانی كلمنظور برآورد  به
 آمد:

 2 رابطه

N = (ΣNi)/ (ΣSi)  
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(N ) زیر ایستگاهدر افراد تعداد، (iN)  در ایستگاه   افرادتعدادi، (iS) ستگاهیدر ا مساحت i  افراد هر گونه بر حسب   باشد. تعدادمی

 (. Sparre, 1998)بر مبناي مساحت محاسبه شده هر ایستگاه برآورد شد ایستگاه  مترمربع در هر 

)رابطه    اي مارگالفغناي گونه (،  ۳وینر )رابطه    -اي شانونتنوع گونه هاياز شاخصساختار جامعه ماهیان    جامع  براي تحلیل

ها در این مطالعه، تركیب این شاخص  ( استفاده شد.6یا تشابه سمیپسون )رابطه   درجه غالبیت ( و5رابطه  )لو  اي پی گونه یكنواختی ،(4

  هاي نادر گونه حضور حساس به وینر  -شانون هاي. به طوري كه شاخصكند تر اثر عوامل محیطی را فراهم میامكان تفسیر دقیق
هاي حاضر را مستقل  درجه برابري توزیع افراد بین گونه هستند. شاخص یكنواختی    هاي پرتراكم و غالبحساس به گونه  یمپسونو س

 .اي ضروري است این تفكیک براي تحلیل ساختار جامعه ماهیان صخره . گیرداي اندازه میاز غناي گونه 

 ۳رابطه 
 𝐻´ =  − ∑ pi ln pi𝑛

𝑖−1  

𝑝𝑖 =

 
𝑛𝑖

𝑁
                                                                                                                                        

   

(H ) وینر –شاخص شانون( ،ip ) كل افراد آن جامعهها یعنی نسبت افراد هرگونه به فراوانی نسبی هر یک از گونه( ،n)  تعداد
 كل افراد در نمونه ( Nو ) امi  تعداد افراد در گونه (in، )ايها یا به عبارت بهتر غناي گونهگونه 

 4 رابطه

R1 =
(S−1)

ln N
                    

(R1) شاخص غناي مارگالف ،(S)  و برداريدر هر واحد نمونه هاگونه كل تعداد (N)  مشاهده شده تعداد كل افراد 

 5رابطه 

 𝐽 =
𝐻

𝐿𝑛 𝑠
 

(H )وینر -شاخص تنوع شانون(،S) ها تعداد گونه 

 6رابطه 

    𝜆 =  ∑ 𝑝𝑖
2𝑛

𝑘=0                           
(λ)  شاخص سیمپسوني دهندهنشان( ،ip  )گونه   سهمi در جامعه( ،n ) تعداد كل افراد جامعه 

طرفه و با استفاده از آنالیز واریانس یک  16نسخه    SPSSها و درصد فراوانی ماهیان از طریق نرم افزار  و تحلیل داده تجزیه  

هاي تنوع انجام شد. جهت محاسبه و سنجش شاخص  2011و رسم نمودارها و ثبت داده در برنامه اكسل    Tukeyو آزمون تعقیبی  

 استفاده شد. 6نسخه  Primerاز نرم افزار 

 ج ینتا

(. حضور و عدم حضور  2گونه از خانواده دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک شناسایی شد )شكل    6تحقیق در مجموع  در این  

 ارائه شده است.  2ایستگاه مورد مطالعه به تفكیک فصل در جدول  ۳هاي شناسایی شده در گونه 
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های شناسایی شده دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک )عکس توسط نگارنده(: تصاویر و نام علمی گونه2شکل   

 1398-  1399ی زمانی  در بازهی دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک  های شناسایی شده: حضور و عدم حضور گونه2جدول 

3St 2St 1St  ایستگاه 

زمستان
 

پاییز
تابستان 

 

بهار
زمستان 

 

پاییز
تابستان 

 

بهار
زمستان 

 

پاییز
تابستان 

 

بهار
 

 نام گونه 

+ + + + + + + + + + + + Abudefduf vaigiensis 

+ + - + + + - + + + + + Abudefduf  sordidus 

+ + + + + + + + + + + + Chromis weberi 

+ + + + + + + + + + + + Chromis xanthopterygia 

+ + - - - + + + + + + + Chrysiptera unimaculata 

+ + - - - + - + + + + + Dascyllus trimaculatus 

 باشد. ها و فصول مورد مطالعه می( نشان از عدم حضور گونه و )+( نشان از حضور گونه در ایستگاه-* )

طرفه در تخمین فراوانی كل افراد خانواده دوشیزه ماهیان مشاهده شده در اطراف جزیره لارک نتایج آنالیز واریانس یک

در    1ایستگاه  نتایج نشان دهنده آن بود كه    (.p  ≤  05/0ها و فصول مختلف نشان داد )داري بین تمامی ایستگاهاختلاف معنی

ایستگاه بقیه  به  افراد  تمامی فصول نسبت  فراوانی كل  میزان  بیشتري داشت. كمترین  فراوانی  میانگین  تابستان در  ها  در فصل 

  .(۳ایستگاه دوم مشاهده شد )جدول 

مکانی میانگین فراوانی کل افراد خانواده دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک  -: توزیع زمانی3جدول   

 میانگین(  ± Se) فراوانی کل افراد بر حسب فرد در متر مربع  نام ایستگاه 

 زمستان پاییز  تابستان بهار  

   a08/0± 640/6 a04/0± ۳65/0   a۳0/0± 710/10   a۳7/0± 124/7 (1Stایستگاه اول )
   b20/0± 272/4   b00/0± 1۳4/0   b2۳/0± 27۳/7   b06/0± 057/1 (2Stایستگاه دوم )
   c01/0± 787/0   b00/0± 21۹/0   c08/0± 701/1   b01/0± 150/1 (3Stایستگاه سوم )
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 .باشد.دار در هر فصل بین سه ایستگاه میي اختلاف معنیحروف نامتشابه نشان دهنده 

در ایستگاه دوم در فصل    C.xanthopterygiaي  هاي شناسایی شده بیشترین فراوانی افراد متعلق به گونهدر بین گونه 
در تابستان ایستگاه    A.sordidus)در متر مربع( و كمترین فراوانی یا عدم حضور متعلق به گونه    577/۳  ±46/0پاییز با میانگین 

هاي شناسایی  بود. فراوانی افراد گونه   ۳و بهار و تابستان ایستگاه    2در فصل زمستان ایستگاه    C. unimaculata  گونه   و  ۳و    2
 نشان داده شده است.  ۳شده خانواده دوشیزه ماهیان به تفكیک هر ایستگاه و فصل در نقشه حرارتی شكل 

 
ی دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک )فرد در مترمربع( های شناسایی شدهمکانی فراوانی گونه - : نقشه حرارتی توزیع زمانی3شکل   

باشد.ل میو و فص هادر ایستگاه  کمتر تا بیشتردهنده تراکم پر رنگ نشان بهکمرنگ از * رنگبندی   

آنالیز واریانس براي هر گونه بین   هاي مشاهده شده دوشیزه بیشترین درصد فراوانی در گونه ایستگاه نشان داد    ۳نتایج 

به    2و    1در دو ایستگاه  .  بود  C. weberi  يدرصد براي گونه   4۹/۳8ها متعلق به ایستگاه دوم با میانگین  ماهیان بین ایستگاه 

بود. كمترین    C. xanthopterygia  يدرصد بود كه متعلق به گونه   6۳/۳5و    ۳4/ 60ترتیب بالاترین درصد فراوانی به ترتیب  

 (. 4مشاهده شد )جدول  A.sordidus يها در گونهفراوانی در تمامی ایستگاه

های دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک در بازه زمانی مورد مطالعه : میانگین درصد فراوانی نسبی گونه4جدول   

 میانگین( ± خطاي استاندارد) درصد فراوانی نسبی  نام ایستگاه

 A.vaigiensis A.sordidus Ch.weberi Ch.xanthopterygia Ch.unimaculata D.trimaculatus 
 b20/0± ۳5/14 a04/0± 04/0 a06/0± 41/4 a00/1± 71/۳0 a15/1± 58/۳4 a24/0± ۹1/15 (1Stایستگاه اول )
 b18/1± 68/12 a16/0± 26/0 b50/0± ۹۹/0 a20/1± 46/۳8 a25/2± 5۹/۳7 b60/1± 61/۹ (2Stایستگاه دوم )
 a68/0± 87/26 a12/0± 10/0 b20/0± 72/0 a۹5/0± 18/2۹ a۳7/0± 6۳/۳5 b45/0± 50/7 (3Stایستگاه سوم )

 بوده است(. 05/0باشد )نتایج بر اساس تست توكی و در سطح معنی داري برابر دار براي هر گونه بین سه ایستگاه میي اختلاف معنیحروف نامتشابه نشان دهنده 

فراوانی نسبی گونه  به ترتیب  بیشترین درصد  پاییز  بهار و  در  ،  C. xanthopterygiaبراي    58/۳6و    71/۳1ها در فصل 

تخمین زده شد )شكل   C.weberi  يدرصد در گونه  6۹/۳۹در زمستان    و  A.vaigiensisدرصد براي    87/40تابستان با میانگین  

4 .) 
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 سالهای شناسایی شده خانواده دوشیزه ماهیان اطراف جزیره لارک در فصول مختلف : درصد فراوانی نسبی گونه4شکل 

: A.S :A.sordidus   ،A.V :A.vaigiensis  ،Ch.Wباشد. ی دوشیزه ماهیان می های شناسایی شدهها نشان دهنده گونهاسامی مخفف زیر ستون

C.weberi  ،Ch.X :C.xanthopterygia   ،C.U :C.unimaculata  ،D.T: D.trimaculatus 

ایستگاه نشان داد بین ایستگاه اول    ۳در این تحقیق محاسبه شد. براین اساس شاخص تنوع شانون در هر    هاي تنوعشاخص
و كمترین مقدار در    44/1(. بیشترین مقدار این شاخص متعلق به ایستگاه اول p ≤  05/0)دار بود و دو ایستگاه دیگر اختلاف معنی

با   برابر  سوم  شاخص  06/1ایستگاه  دیگر  از  سیمپسون  شاخص  شد.  تفاوت محاسبه  كه  بود  مطالعه  این  در  شده  محاسبه  هاي 
و كمترین    74/0(. بیشترین مقدار شاخص سیمپسون در ایستگاه اول  p  ≤  05/0)ها مشاهده شد  داري بین تمامی ایستگاهمعنی

و بیشترین    70/0(. محاسبه شاخص مارگالف كمترین مقدار را در ایستگاه سوم  p  ≤  05/0)بود  5۹/0مقدار مربوط به ایستگاه سوم  
(. مقادیر  p  >  05/0)ها در شاخص مارگالف مشاهده نشد  داري بین ایستگاهنشان داد. تفاوت معنی  74/0مقدار را درایستگاه دوم  

  68/0و  72/0با ایستگاه دوم و سوم به ترتیب با مقدار  8۳/0دست آمده در این مطالعه از شاخص پیلو، بین ایستگاه اول با مقدار  به
 (. 5( )جدول p ≤ 05/0)داري نشان داد  تفاوت معنی

 های تنوع زیستی در اطراف جزیره لارک در بازه زمانی مورد مطالعه : تغییرات شاخص5جدول 

 میانگین(  ± خطای استانداردهای تنوع ) شاخص نام ایستگاه 

 پیلو مارگالف  سیمپسون  وینر -شانون 

   a12/0± 44/1 a04/0± 74/0   a21/0± 71/0   a08/0± 8۳/0 (1Stایستگاه اول )
   a20/0± 18/1   a08/0± 66/0   a18/0± 74/0   a1۳/0± 72/0 (2Stایستگاه دوم )
   a26/0± 06/1   a14/0± 5۹/0   a12/0± 70/0   a1۳/0± 68/0 (3Stایستگاه سوم )

 بوده است(. 05/0باشد )نتایج بر اساس تست توكی و در سطح معنی داري برابر دار براي هر گونه بین سه ایستگاه میي اختلاف معنیحروف نامتشابه نشان دهنده 

هاي ماهیان از فاكتورهاي محیطی، آنالیز واریانس یكطرفه داده اي دوشیزههاي فراوانی و تنوع گونهبا توجه به اثرپذیري شاخص

(. این تغییرات براي دما در  p  >05/0داري نشان نداد )ایستگاه تفاوت معنی  ۳و كدورت در هر فصل به تفكیک بین    ، شوريدما
و به تفكیک فصل و ایستگاه   5قسمت در هزار در شكل    8/۳7-1/۳۹درجه سانتی گراد و براي شوري در محدوده    18-۳۳محدوده  

 نشان داده شده است.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
9-

21
 ]

 

                            12 / 19

http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1170-fa.html


 

 

 
 و همکاران معزی  |... ای خانواده دوشیزه ماهیانبررسی فراوانی و تنوع گونه

 

43 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تغییرات دما و شوری در هر ایستگاه در بازه زمانی مورد مطالعه 5شکل 

 بحث

اي این منطقه  تنها فهرست گونه  هاي اطراف جزیره لارک، نهدر آب  Pomacentridaeشناسایی شش گونه از چهار جنس خانواده  
اي خلیج فارس  هاي صخرهشناختی این گروه كلیدي در زیستگاه كند، بلكه نقطه شروعی براي تحلیل الگوهاي بومرا تكمیل می

دگرگونی(.  Mora, 2015) سازدفراهم می به  بستر و حساسیت  پیچیده  به ساختار  وابستگی شدید  با  خانواده  این  هاي ماهیان 
 Hubert et)  شوندهاي مرجانی محسوب میشناسی و ارزیابی سلامت اكوسیستمزیستگاهی، ابزارهاي ارزشمندي براي پویایی

al., 2017.) برداري صرف بوده و بینشی  ها، گامی فراتر از فهرستزمانی آن -در این راستا، بررسی كمی فراوانی و توزیع مكانی
هایی دهنده حضور پایدار گونه هاي حاضر كه نشان دهد. یافتهپذیر ارائه میهاي آسیببوم ضروري براي مدیریت و حفاظت این زیست

 ,Hosseinzadeh Sahafi) هاي پیشین از دیگر جزایر منطقهاست، با گزارش   C. xanthopterygia و  A. vaigiensis مانند

2000; Assady et al., 2004; Burt et al., 2011)  ثابت این گونه همخوانی دارد و بر نقش بوم ها در ساختار شناختی 
كند. با این حال، تحلیل همزمان الگوهاي فراوانی، پراكنش فصلی و ارتباط آن با اي خلیج فارس تأكید میجوامع ماهیان صخره 

سازد كه ساختار این تري از عواملی فراهم میامكان درک عمیق  -گونه كه در این مطالعه انجام شد  همان  -متغیرهاي محیطی  
 . دهندجامعه را در مقیاس محلی شكل می

هایی با پوشش مرجان زنده و جلبک ماهیان در زیستگاه ( مبنی بر افزایش فراوانی دوشیزه2011و همكاران ) Burt هايیافته
دهد كه ساختار فیزیكی بستر و پیچیدگی زیستگاه نقش كلیدي در تعیین  راستا است و نشان میبیشتر، با نتایج مطالعه حاضر هم

 ;Behzadi et al., 2011) هاي متعدد از جزایر لارک، كیش، ابوموسی و هنگامتركیب جامعه این خانواده دارد. همچنین، گزارش 

Valinassab and Tavakoli-Kolour, 2014; Behzadi et al., 2022; 2023) كه است  آن  از  خانواده    حاكی 
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Pomacentridae    الگویی كه    ،اي و فراوانی را در مناطق دور از فشارهاي شهري و انسانی دارا هستنداغلب بیشترین غناي گونه
 . سازدزاد را در حفظ تنوع زیستی این گروه برجسته میهاي انساناهمیت كاهش تنش

  اما  داشتند، حضور فصول تمام در اول  ایستگاه  در هاگونه  تمامی اگرچه كه داد  نشان  حاضر مطالعه نتایج زمانی،–از منظر مكانی
زمان عمق، نوع بستر و نوسانات فصلی هم   تأثیر  بیانگر  خاص،  فصول   به  سوم  و  دوم  هايایستگاه   در  هاآن   كامل  حضور  شدن  محدود

در تمامی   C. xanthopterygiaو     C. weberi،A. vaigiensisهاست. حضور مداوم سه گونه  دما و شوري بر پراكنش آن 
تر و توان سازگاري بالاتر محیطی وسیعدهنده دامنه تحمل زیستتواند نشانها، میها و فصول، همراه با فراوانی بالاتر آنایستگاه 

 شناختیبومپذیري  رسد داراي انعطافنظر می  كه بیشترین فراوانی نسبی را نشان داد، به   A. vaigiensisویژه    ها باشد. بهاین گونه 
اي كه حضور آن را حتی در شرایط نامساعد، نظیر دماهاي بالاتر  بالاتري در برابر تغییرات دما، عمق و نوع بستر باشد؛ ویژگی

 . كندعمق، توجیه میهاي كمتابستان و زیستگاه

انجام مطالعات  نتایج  با  تفسیر  جمله  این  از  محدودتر،  زیستگاهی  شرایط  با  مناطق  در  پاكستانآبدر  شده  توسط    هاي  كه 
Moazzam     و Osmany  (2024،انجام شد )  ماهیان هاي مرجانی واقعی، دوشیزهخوانی دارد؛ جایی كه با وجود فقدان صخره هم

زیستگاه توانسته از  سازه اند  نظیر  جایگزین  كشتیهاي  مصنوعی،  غرقهاي  صخرههاي  بسترهاي  و  مدي  شده  و  جزر  بین  اي 
هاي زنده محدود نبوده، بلكه وجود ساختارهاي  دهد كه وابستگی این خانواده صرفاً به مرجان ها نشان می برداري كنند. این یافتهبهره 

  در    A. sordidusدر مقابل، فراوانی پایین و حضور محدود گونه  .هاستسخت و پیچیده، عامل كلیدي در حضور و پایداري آن
تواند بیانگر حساسیت بیشتر این گونه به نوسانات محیطی یا رقابت زیستگاهی ویژه غیبت آن در فصل تابستان، میمطالعه حاضر، به

را در تحلیل ساختار جوامع   1هاي عملكردي اي، اهمیت رویكردهاي مبتنی بر ویژگیهاي گونهتر باشد. این تفاوتهاي غالببا گونه 
 .كنداي برجسته می ماهیان صخره

 (Behzadi et al., 2020) ايهاي اخیر منطقه شده در این مطالعه با گزارش هاي شناساییپوشانی بالاي گونهدر مجموع، هم 
اي است. با این حال، تغییرات فراوانی و الگوهاي  در مقیاس منطقه Pomacentridae ايدهنده ثبات نسبی تركیب گونهنشان

-زیستهاي نوین مدیریت  سازد. با توجه به اینكه سیاستحضور فصلی، ضرورت پایش بلندمدت و تحلیلی این جوامع را آشكار می
هاي  ها نیز تأكید دارند، توسعه ابزارهاي زیستی و روش آبی فراتر از حفاظت صرف بوده و بر بازسازي و احیاي زیستگاه  هايبوم

هاي مدیریتی و احیایی  تواند نقش مؤثري در ارزیابی موفقیت برنامهماهیان، میهاي شاخصی مانند دوشیزه پایش مبتنی بر گونه 
 .اي و مرجانی ایفا كندصخره هايبومزیست

گاهی و محیطی است. بیشترین  اي از عوامل زیست ها متأثر از تركیب پیچیدهمكانی گونه -نتایج نشان داد الگوي توزیع زمانی 
هاي تنوع و از نظر شاخص  1)تابستان( مشاهده شد. برتري پایدار ایستگاه    2)پاییز( و كمترین در ایستگاه    1فراوانی در ایستگاه  

متر( و بستر متشكل از مرجان زنده و   10~شده این ایستگاه از جمله عمق متوسط )هاي گزارش ویژگی توان عمدتاً بافراوانی را می

اي تر براي ماهیان صخره هاي مناسبمرتبط دانست. چنین شرایطی به طور كلی با ایجاد پیچیدگی ساختاري بیشتر و پناهگاه جلبک
اي دیگر كه  هاي مطالعات منطقهاین تفسیر با یافته (.  Messmer et al., 2011; Tornabene et al., 2016)  همراه است

ایستگاه  در  را  دوشیزهماهیان  تنوع  پیچیدهبالاترین  بسترهاي  و  كمتر  انسانی  فشار  با  كردههاي  گزارش  همتر  خوانی  دارد  اند، 

 Willis and (  ماهیان گزارش شده است )Behzadi et al.,2020(.  همچنین، نقش شیب و عمق بستر در تفكیک جوامع 
.)Anderson, 2003 

از صرف »دماي بالا« دارد. اگرچه افزایش    فراتر  تحلیلی  به  نیازشدهكاهش بارز فراوانی در فصل تابستانالگوي فصلی مشاهده

ها، كاهش سلامت و ساختار تنش حرارتی و سفیدشدگی مرجان تواند متأثر ازدما یک عامل كلیدي است، اما این كاهش همزمان می

همچنین،زیست باشد.  محلول گاه  اكسیژن  و كاهش  آب  گرمایش  از  غذایی ناشی  منابع  به  دسترسی  و  فراوانی  در  مانند   تغییر 

برخی  هاي زیستی طبیعیچرخه تواند بر بقا و توزیع ماهیان تأثیر بگذارد. از سوي دیگر،مهرگان كوچک میها و بیزئوپلانكتون

 
1 Functional traits 
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اي باشد كه در تابستان به اعماق بیشتر یا مناطق پناهگاهی دیگري مهاجرت كنند یا دوره كاهش  ها ممكن است به گونهگونه 

تواند شاهدي بر این حساسیت باشد. این می  ۳در تابستان در ایستگاه     A.sordidusهایی مانندفعالیت را طی نمایند. غیبت گونه

پژوهشیافته با  اهمیتها  كه  دیگري  بستر هاي  نوع  و  آب  داده  شفافیت  نشان  زینتی  ماهیان  زیستگاهی  ترجیح  در   اندرا 

(Komyakova et al., 2013; Behzadi et al., 2019)و نیز با مطالعه ، Ghazilou ( كه بر تغییرپذیري  201۹و همكاران )
دارد، هم -مكانی تأكید  ماهیان  ایستگاه  زمانی جوامع  برتري  نهایت،  در  است.  مانند شانوناز نظر شاخص  1سو  تنوع    وینر -هاي 

این ایستگاه   پایداري اكولوژیک بالاتر و شرایط زیستگاهی مساعدتر وضوحها در تمام فصول، بهو حضور پایدار تمام گونه  (1/ 44)
 .كندرا، كه حاصل تعامل عوامل ساختاري، محیطی و فاقد اغتشاش شدید انسانی است، تأیید می

هاي مطالعه، بازتابی از تفاوت  هاي تنوع زیستی در بین ایستگاه شده، الگوي تغییرپذیري شاخصهاي كمّی انجامبر اساس تحلیل 
وینر و یكنواختی پیلو در ایستگاه اول، حاكی از ساختار  -هاي شانونهاست. مقادیر بالاتر شاخصگاهی و محیطی آندر شرایط زیست

ها در ایستگاه سوم،  تر بودن این شاخصهاي حاضر است. در مقابل، پایین تر میان گونه تر با توزیع فراوانی یكنواختاي متعادلجامعه
گونه  نسبی  غالبیت  با  میهمراه  خاص،  نشان هایی  تنشتواند  یا  انتخابی  عوامل  تأثیر  تعادل  دهنده  بر  كه  باشد  محیطی  زاي 

هاي مكانی، نقش كلیدي عواملی چون ساختار  این تفاوت(. Ludwig and Reynolds, 1988) انداي تأثیر گذاشتهجامعهدرون
اي و میزان تساوي توزیع افراد در جوامع ماهیان  ها و كیفیت زیستگاه را در تعیین غناي گونه گاهفیزیكی بستر، پیچیدگی ریزمی

بنابراین، (.  Tornabene et al., 2016) سازدهاي وابسته به بستر نظیر دوشیزهماهیان، برجسته میاي، به ویژه خانوادهصخره
 .هاي اختصاصی هر ایستگاه استارتباط با ویژگیهاي تنوع در این مطالعه، عمدتاً قابلشده در شاخصتغییرات مشاهده

روند، با این حال مطالعات اي و مرجانی خلیج فارس به شمار می صخره   هايبومزیستهاي اطراف جزیره لارک نیز بخشی از  آب
ها در مقیاس ملی محدود بوده و همین موضوع امكان مقایسه و تحلیل جامع  شده در زمینه تنوع زیستی ماهیان این زیستگاه انجام

ماهیان در سه ایستگاه  هاي خانواده دوشیزهرا كاهش داده است. بر این اساس، مطالعه حاضر با هدف بررسی تنوع و فراوانی گونه 
 . منتخب اطراف جزیره لارک انجام شد

  متر  10 متوسط عمق با  اول،  ایستگاه كه داد  نشان ( پیلو یكنواختی و مارگالف سیمپسون، وینر،–هاي تنوع )شانوننتایج شاخص
 تركیب  دهندهنشان   یافته  این.  بود  دارا  را  (44/1)  وینر–شانون  شاخص  مقدار  بالاترین  جلبک،  و  زنده  مرجان  از  متشكل  بستر  و

ها در این ایستگاه است. در مقابل، كمترین مقدار این شاخص در ایستگاه سوم  تر فراوانی گونه و توزیع یكنواخت  ترمتوازن  ايگونه 
شده هاي شناساییدست آمد. حضور تمامی گونهمتر( و بستر غالباً متشكل از مرجان مرده بود، به   15، كه داراي عمق بیشتر )(1/ 06)

در تمام فصول در ایستگاه اول نیز مؤید پایداري نسبی شرایط زیستگاهی و فراهم بودن منابع مورد نیاز براي این خانواده در این  
   .ایستگاه است

اي بالاتري را پشتیبانی اي كمتري داشته و در نتیجه تنوع گونه هایی با تنوع ساختاري بالاتر، غالبیت گونهزیستگاه از آنجایی كه  
كه در ایستگاه اول علاوه بر بالا بودن  طورينتایج مطالعه حاضر با این دیدگاه همخوانی دارد، به  (،Ardakani, 2005)  كنندمی

.  نداد  نشان  سوم  ایستگاه  با  داريمعنی  اختلاف  و  شد  محاسبه  (0/ 71)  متعادل  نسبتاً  نیز  مارگالف  شاخص  مقدار  وینر،–شاخص شانون
اي در این دهنده تمركز بیشتر غناي گونه مشاهده شد كه نشان  (74/0)  دوم  ایستگاه  در  مارگالف  شاخص   مقدار  بیشترین  حال،  این  با

گونه فراوانی  حرارتی  نقشه  بررسی  است.  گونهایستگاه  دو  دوم،  ایستگاه  در  كه  داد  نشان   .C  و  C. xanthopterygia  ها 

unimaculata  اي و كاهش یكنواختی  داري بالاتري برخوردار بودند؛ الگویی كه بیانگر افزایش غالبیت گونه طور معنیاز فراوانی به
 .ها استتوزیع گونه

به  نیز  سوم  ایستگاه  در  وضعیت  گونهاین  برخی  غیبت  و  مشخص  گونه  دو  غالبیت  كه  جایی  شد،  مشاهده  مانندوضوح                        ها 
A. sordidus  به( فصول  برخی  میدر  الگویی  چنین  گردید.  ثبت  تابستان(  نامناسبویژه  تركیب  از  ناشی  عوامل  تواند  از  تري 

( نیز نشان دادند  201۹و همكاران ) Ghazilou . زیستگاهی شامل نوع بستر، عمق و احتمالًا شرایط فیزیكوشیمیایی محیط باشد
 تركیب  و  فراوانی  بر  ترپایین  سطوح  در  و  ايگونه   غناي  و  تنوع  هايشاخص  بر  كلان  سطح  در  ها،زیستگاه  زمانی–كه تغییرات مكانی

 .اي اثرگذار استیتی ماهیان صخرهجمع

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
9-

21
 ]

 

                            15 / 19

http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1170-fa.html


 

 

 
 1405، 2، شماره 16 دوره ان، یآبز یشناسبوم

 

46 

تواند بیانگر فراهم ها در یک بازه زمانی خاص میاند كه افزایش تعداد گونه ( بیان كرده2016و همكاران )   Belalاز سوي دیگر،  
توان ا می ر  اول  ایستگاه   در(  8۳/0)  پیلو   یكنواختی  و  وینر–بودن شرایط بهینه زیستی باشد. بر این اساس، بالا بودن شاخص شانون

تر ماهیان در منطقه دانست. در مقابل، مقدار پایینشده دوشیزههاي شناساییاي از شرایط مطلوب زیستی براي تمامی گونهنشانه 
ها و افزایش غالبیت چند گونه محدود است؛ وضعیتی كه ( بیانگر توزیع نامتوازن فراوانی گونه 0/ 68شاخص پیلو در ایستگاه سوم )

 .شودهاي تحت تنش یا با پیچیدگی ساختاري كمتر مشاهده میاغلب در زیستگاه

هاي  هاي كوچک، زیستگاهویژه در بسترهاي فاقد مرجان زنده، منجر به كاهش پناهگاهكاهش پیچیدگی ساختار زیستگاه، به
 Gratwicke) اي دارندشود؛ عواملی كه نقش مهمی در افزایش تنوع و تراكم ماهیان صخرههاي ناهمگون میاشكوبخرد و زیر 

and Speight, 2005هاي تنوع و یكنواختی اثر گذاشته و ساختار جامعه را به سمت  تواند مستقیماً بر شاخصنین شرایطی می(. چ
در مطالعه حاضر، محاسبه شاخص سیمپسون نیز نشان داد كه اگرچه ایستگاه اول بالاترین .  غالبیت چند گونه سازگارتر سوق دهد

اي بین  ها مشاهده نشد؛ موضوعی كه بیانگر شباهت كلی تركیب گونهداري میان ایستگاه ( را دارا بود، اما اختلاف معنی74/0مقدار )
( نیز نشان  2020،  2011هاي بهزادي و همكاران )ماهیان در منطقه است. یافتههاي دوشیزهها و ثبات نسبی حضور گونهایستگاه 

هایی با فشار انسانی كمتر و شرایط زیستگاهی پایدارتر مشاهده  ماهیان در ایستگاه اي دوشیزهاند كه بیشترین تنوع و فراوانی گونه داده 
 .شودمی

 Parravicini)  هاي زیستی و جغرافیایی منطقه هستنداي بازتابی از ویژگی، جوامع ماهیان صخرهجغرافیاي زیستیاز منظر  

et al., 2013  .) نیاز مدیریت پایدار و حفاظت مؤثر از  بنابراین، شناخت الگوهاي تغییرات تنوع زیستی و عوامل مؤثر بر آن، پیش
دهد كه تغییرات نتایج مطالعه حاضر نشان می(.  Samoilys et al., 2022) شوداي و مرجانی محسوب میصخره  هايبومزیست

طور مستقیم تحت تأثیر پیچیدگی زیستگاه، نوع بستر و شرایط  ماهیان در اطراف جزیره لارک به هاي دوشیزهتنوع و یكنواختی گونه 
 .هاي حفاظتی آینده مورد استفاده قرار گیردریزيعنوان مبنایی براي پایش بلندمدت و برنامه تواند بهمحیطی قرار دارد و می

 ل یسرخ، به دل  يایمانند در  يریمناطق گرمس  ریبا سا  سهیدر مقا  رانیا  يها آب  -فارس    جیخل  یمرجان  يها صخره  هايبومزیست

  ي هاستگاهیز(.  ROPME,1999; Owfi et al.,2015)  ندارند  یتنوع چندان   ،ی طیمح  يها و استرس   شناختیبوم  طینوسان شرا

، تحمل بالاتري از مناطق مشابه ياریبس یمرجان يهاصخره  هايبومزیستبالاتر از  اریبس يدماها با توجه به فارس  جیخل یمرجان

زیستی مانند  همچنین تغییرات تنوع، بازتاب تغییرات در فرایندهاي محیط(.  Harrington, 1986; Owfi et al.,2015)  دارند

شرایط  حتی  و  عمق  بستر،  شرایط  محیطی،  فاكتورهاي  زیستی،  متقابل  اثرات  غیرزیستی،  فشارهاي  انرژي،  انتقال  روند  تولید، 

ها در نتیجه تنوع و فراوانی بالاتر و یكنواختی گونه (.  Samoilys et al., 2022; Yuxiang et al.,2021)  باشدزیستگاهی می

در ایستگاه اول كه داراي عمق متوسط،بستر داراي اجتماعات مرجانی شاداب و زنده بود و شرایط دور از مناطق پر استرس مسكونی  
تواند جوامع ماهیان زینتی از جمله دوشیزه ماهیان كه  ( داشت به احتمال قوي میPalialexis et al.,2011هاي نفتی )و آلودگی
هاي مدیریتی و  ها در برنامه هاي آماري پراكنش گونهلي حاضر مورد بررسی قرار گرفت را تحت تأثیر قرار داد باشد. مددر مطالعه
هاي ضروري گونه و پیشـگویی نحـوه  مطالعۀ رابطۀ میـان متغیرهـاي زیستی و حضور گونه، تشخیص زیستگاهدر واقع  حفاظتی،  

  باشد.میهـا و تغییرات آب و هوا بر توزیع گونه متغییرها اثرگـذاري 

 گیرینتیجه

داد كه ساختار جامعه دوشیزه  ب شكل  هاي محلی زیستگاهویژگی ماهیان اطراف جزیره لارک عمدتاً توسطاین مطالعه نشان 

پیچیدگی ساختاري بیشتر بستر، شرایط هیدرودینامیكی پایدارتر   بالاترین تنوع و پایداري در ایستگاه اول مشاهده شد كه با.  گیردمی

هاي دیگر، احتمالًا  اي خاص در ایستگاه مرتبط بود. در مقابل، كاهش تنوع و افزایش غالبیت گونه  هاي مرجانی زندهو غالبیت زیستگاه

  A. vaigiensisهاي كلیدي مانندالگوي حضور پایدار گونه.  است هاي محیطیكاهش كیفیت ساختاري بستر و افزایش تنش بازتاب

 .A هایی مانندكند، در حالی كه حساسیت گونه ها را تأیید می در سراسر منطقه، سازگاري گسترده این گونه  C. xanthopterygiaو

sordidus  ،ها بر  به طور كلی، یافته.  سازددرون خانواده را برجسته می تفاوت در دامنه تحمل اكولوژیک به تغییرات فصلی و مكانی
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اي اي در پایداري جوامع ماهیان صخرهكنندهعامل تعیین حفظ پیچیدگی ساختاري و سلامت بسترهاي مرجانی این امر تأكید دارند كه

اكوسیستم در  دوشیزهماهیان،  مانند  زیستگاه،  به  استوابسته  فارس  خلیج  جزایر  به .  هاي  گروه  این  مستمر  پایش  عنوان  بنابراین، 
اي و مرجانی صخره هايبومزیست هاي احیاي ریزيتواند مبناي علمی مناسبی براي مدیریت، حفاظت و برنامه هاي شاخص میگونه 

 .در خلیج فارس فراهم آورد
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