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 (Acipenser baerii) اندسکوپی روشی نوین در تعیین جنسیت تاس ماهی سیبری
 3گیلانی محمد حسین طلوعی، 2تا کلوانی نیتلی بی، 1 ، احمد نوری1نجمه عباسی

 علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس گروه شیلات، دانشكده 1
 گروه شیلات، دانشكده شیلات و محیط زیست، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 2

 اداره کل شیلات گیلان، بندر انزلی 3

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

 ماهیاساین پژوهش بررسی روند تکامل گنادی و رشد غدد جنسی و تعیین جنسیت ت در

با استفاده از روش نوین و کم خطر اندسکوپی  صورت گرفت. وضعیت رشد و   (Acipenser baerii)سیبری

شناسی  ساله( با استفاده از روش اندسکوپی و بافت 7قطعه تاس ماهی سیبری پرورشی ) 32تکامل گنادی 

بهشتی گیلان مورد بررسی قرار  ها در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری شهیدیید یافتهأبه منظور ت

متر قطر، میلی 5/7متر طول و سانتی 33درجه،  23گرفت. دستگاه اندسکوپی از یک صفحه سیتوسکوپ 

برداری نصب شده به و یک برنامه فیلم به همراه یک فیبر انتقال نور متصل به یک منبع نوری هالوژنی

% 53در این پژوهش با استفاده از اندسکوپی  دست آمدهه رایانه دستی تشکیل شده است. در نتایج ب

رو یید نمود. از اینأشناسی نیز آن را ت% نر تشخیص داده شدند که آزمایشات بافت84ماهیان ماده و 

% بوده است. نتایج نشان داد که اندسکوپی ابزاری 033دست آمده در تعیین جنسیت ه صحت و دقت ب

باشد. اجرای صحیح و کم ماهی سیبری مینادی در تاسمناسب برای تعیین جنسیت و روند تکامل گ

تواند به حفظ ذخایر ماهیان پرورشی و خطر این روش در تعیین جنسیت و مرحله تکامل گنادی می

 سودآوری اقتصادی کشور کمک فراوان نماید.

 مقاله: تاریخچه

 38/30/92دریافت: 

 09/34/92اصلاح: 

 35/34/92پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 وسکوپیاند

 بافت شناسی

 تاس ماهی سیبری

 گناد 

 هـمقدم

 شوندمی نامیده نیز زنده فسیل عنوان تحت که بوده قدیمی بسیار استخوانی -غضروفی ماهیان جمله از ماهیان تاس

(Baker et al., 2005)ینا جمعیت سدها، احداث و زیستگاه کاهش آلودگی، رویه،بی صید همچون مختلفی دلایل به . امروزه 

 ارزش دارایAcipenseridae خانواده  . ماهیان(Keyvanshokooh and Gharaei, 2010)باشد می کاهش حال در ماهیان

 پروری،آبزی نظر نقطه از دلیل همین به نمود. اشاره قیمت گران خاویار تولید توان بهمی جمله آن از که بوده بسیاری اقتصادی

 ;Hassanzadeh Saber et al., 2008)باشد می مخلوط جمعیت سودآورتر از سیارب ماهیان این ماده تمام جمعیت پرورش

Keyvanshokooh and Gharaei, 2010)سیبری ماهی تاس خانواده، های اینگونه از یکی میان این . در (Acipenser baerii) 

 تغییرات به بودن مقاوم پرورشی، ایطشر با سازگاری راحت همچون هاییمزیت به توانمی آن، بودن وارداتی علیرغم که بوده

 در نزدیک ایآینده در که است هاییاز گونه یکی و نمود اشاره سریع دهیخاویار و کم بلوغ سن بالا، رشد سرعت محیطی،

 دانستن موفق، مدیریت به رسیدن برای (. بنابراین0293همکاران، و مقدم پور )نجفی یافت خواهد توسعه معتدله مناطق

 .(Matsche et al., 2011)باشد می مهم هایلفهؤم از یکی تولیدمثلی یها ویژگی

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Noori@hormozgan.ac.ir 
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 سنین در جنسیت تعیین برای تشخیصی هایروش توسعه و مولدین بهینه مدیریت برای ماهیان تاس تولیدمثلی چرخه دانستن

 روند مختلف مراحل رسیبر مهم کاربردهای از یکی .(Petochi et al., 2011)است  ضروری پرورشی اهداف منظور پایین به

 جامع دستورالعمل به دستیابی نیز و ماده و نر ماهیان گناد چرخه تحولات چگونگی صحیح درک سازی،گامت و گناد تکاملی

 (.0240 همکاران، و هدایتی)باشد می مصنوعی پرورش شرایط در مولد هایگله گزینش جهت جوان ماهیان پرورش برای

 صفات فاقد و بوده  (uniformic)شکل یک جنسی نظر از ماهیان این چرا که مشکل است ماهیانتاس تولیدمثلی وضعیت تعیین

 هستند سال چند یا دو مثلیتولید چرخه و هنگام بلوغ دیر سن دارای نیز و باشندمی ظاهری دوریختی
(Barannikova et al., 2004). 

های کنونی نیازمند ماهیان مشکل بوده و روشمثلی تاساز آنجایی که ارزیابی مطمئن، سریع و کم خطر وضعیت تولید

 .(Hurvitz et al., 2007)های گوناگون انجام شده است باشند، تحقیقات متعددی برای تعیین جنسیت با شیوهشناسی می بافت

 سطوح نالیزآ و اندسکوپی اولتراسونوگرافی، جراحی، جمله از مختلفی هایروش ماهیان،تاس در جنسیت تعیین منظور به

 از حاصل نتایج ییدتأ منظور به همچنین .(Matsche et al., 2011)است  گرفته قرار استفاده مورد خون جنسی هایهورمون

 مدنظر ماهیانتاس در گنادی وضعیت ارزیابی جهت بسیار ارزنده روشی عنوان به شناسیبافت آزمایشات شده، ذکر هایروش

 کند.می محدود مراحل همه در را روش یک کاربرد هستند که معایبی و مزایا دارای خود نوبه به هاروش این از یک باشد. هرمی

 هورمونی، هایروش توسعه سبب حال انقراض، در یا بالا اقتصادی ارزش با هایگونه برای خطر بدون هایروش به نیاز

 با که است اندسکوپی ها،یکی از این روش .(Craig et al., 2009; Divers et al., 2009)است  گردیده اندسکوپی و ولتراسونیکا

ترین همچنین بهترین و مطمئن نمود. تناسلی مشاهده -ادراری مجرای و شکمی ایجاد شکاف با را گنادها توانمی آن از استفاده

 ارزش با ابزار یک ندسکوپیدست آورد. اه شناسی بتوان با استفاده از بافتارزیابی از جنسیت ماهی و مراحل تکاملی گناد را می

 و گرفته قرار ارزیابی مورد خوبی به هاتخمک رنگ روش، این از استفاده باشد. بامی تعیین جنسیت جهت آزمایشگاه و محیط در

است  شده % گزارش 92 از بیش دقت با اندسکوپی روش نتایج آید. می دست به مراحل آنها توسعه از بهتری برآورد نتیجه در

(Divers et al., 2009). 

ماهی سیبری جهت تعیین جنسیت و وضعیت تکامل گنادی مورد در این پژوهش، کارآمدی روش اندسکوپی بر روی تاس

ماهیان خاویاری ارائه نمود  های پرورشمطالعه قرار گرفت تا از این طریق بتوان روشی مناسب را برای تعیین جنسیت در کارگاه

 .ها صرفه جویی کردو در هزینه

 ها مواد و روش

 ماهی و شرایط پرورشی

ماهی سیبری هفت ساله به طور تصادفی انتخاب و به قطعه تاس 32برای این منظور در کارگاه شهید بهشتی گیلان ابتدا تعداد 

گراد درجه سانتی 00متر منتقل گردیدند. دمای آب سانتی 53با عمق آب   0×4/0×4/0های فایبرگلاس با ابعاد تانک

 گیری شد.  ازهاند

 اندسکوپی

استفاده گردید. این دستگاه از یک  (21.00a, LUTGmbH, Denzlingen, Germany)برای این کار، از دستگاه اندسکوپی 

متر قطر، به همراه یک فیبر انتقال نور متصل به یک منبع نوری میلی 5/7متر طول و سانتی 33درجه،  23صفحه سیتوسکوپ 

رایانه دستی تشکیل شده  ر رویبرداری نصب شده بو یک برنامه فیلم (W, #30801, Gima, Gessate, MI, Italy 150)هالوژنی 

وزن کل آنها  و کل لیتر در آب بیهوش شدند. سپس طول درگرم میلی053است. در ابتدا ماهیان با پودر گل میخک به میزان 

نتایج حاصل از اندازه گیری طول و وزن در  گیری شد.گرم اندازهمتر و ترازو با دقت ده با استفاده از متر با دقت یک میلی

متری در قسمت شکمی بدن بالاتر از مخرج با استفاده سانتی 8تا  2قابل مشاهده است. برای دیدن گنادها، یک شکاف  0جدول

تر عکس و فیلم ها از یک اسکالپل استریل ایجاد گردید و سیتوسکوپ به داخل حفره شکمی فرستاده شد. برای وضوح بیش

لیتر میلی 0% بود. پس از آزمایش، شکاف ایجاد شده با نخ استریل بخیه شد و 9/3محلول سدیم کلراید اسکوپ مجهز به یک 
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های داخلی ماهی مشاهده و % برای ضدعفونی نمودن شکاف تزریق گردید. با استفاده از این دستگاه اندام03اکسی تتراسیکلین 

 (.0ره گردید )شکل اطلاعات مربوطه ذخی

 بافت شناسی

 طورجداگانه به هانمونه و برداری گردید تکه ماده و نر ماهیان گناد از بیوپسی روش از استفاده قبل از بخیه نمودن شکاف، با

گردید. سپس  ثبت ماهی شماره و جنسیت برچسب آنها روی و گرفت قرار %  03 فرمالین بافر محلول حاوی هایشیشه داخل

نمودن  فیکس از پس بافتی، اسلایدهای تهیه شد. جهت منتقل آزمایشگاه به بافتی اسلایدهای تهیه و سازیآماده جهت اهشیشه

 مونته و آمیزی رنگ میکرومتر، 5-0ضخامت  به برش گیری،قالب شدن، پارافینه سازی،شفاف آبگیری، مراحل ها،بافت نمونه

 نوری میکروسکوپ کمک با بافتی بود. از اسلایدهای ائوزین -لینهماتوکسی روش به آمیزیرنگ شد. انجام کردن

(Germany 2KNLCD-120D)  (.3برداری شد )شکل عکس و دوربین، مانیتور به مجهز 

 تجزیه و تحلیل آماری

. همچنین با گرفت قرار پردازش ، میانگین وزن و طول کل و انحراف از معیار  موردExcelبا استفاده از آمار عمومی و نرم افزار  

% 95معنی دار بودن وزن و طول کل ماهیان نر و ماده در سطح معناداری  SPSS16مستقل در نرم افزار  t-testاستفاده از آنالیز 

 انحراف از معیار بیان شد.  ±ها به صورت میانگین مورد آزمون قرار گرفت. داده

 جـنتای

% تشخیص 033قطعه نر بودند که جنسیت این گونه با دقت  00ده و قطعه ما 03سیبری مورد آزمایش،قطعه تاس ماهی 32از 

(. 3زایی و تکامل اسپرم بودند )شکل سازی و نرها در مراحل اسپرمسازی و زردهداده شد. ماهیان ماده در مراحل پیش زرده

داری بین دو جنس معنی ریزی را نشان ندادند. از نظر وزن و طول، تفاوتهای بعد جراحی هیچگونه عفونت یا خونآزمایش

های انحراف از معیار آورده شده است. بررسی ±وزن کل و طول کل به صورت میانگین  0(. در جدول <35/3Pوجود نداشت )

 (، مراحل مختلفی از تخمدان و بیضه را مشخص نمود.2شناسی )جدول ( و بافت3انجام شده توسط اندسکوپی )جدول 

 
 کل بدن تاس ماهیان سیبریمیانگین وزن و طول  .0جدول 

 تعداد جنسیت ماهی
 وزن کل )کیلوگرم(

 میانگین وزن کل±انحراف معیار
 متر(طول کل )سانتی

 میانگین طول کل±انحراف معیار

 57/033 ± 02/5 02/8 ± 05/3 03 ماده

 98 ± 50/4 03/2 ± 08/0 00 نر
 

 
 یبریدید لاپروسکوپی و مورفولوژی گنادی در تاس ماهیان س .3جدول 

 رنگ مرحله تکاملی مورفولوژی گناد                                               جنسیت

 ماده

 نیمه شفاف 3و  0 گناد روبان مانند )سطح صاف تا زبر( و با چربی صورتی تا نارنجی پوشیده شده

 صورتی تا سفید 3 تخمدان صورتی با لاملای تخمدانی و تاخوردگی های مانند مغز

 سفید تا زرد 2 های سفید تا زرد روشن و چربی متوسط تا گستردهتخمدان با تخمک

 زرد تا خاکستری 8و  2 های زرد و چربی کم تا متوسطتخمدان با تخمک

 خاکستری تیره 8 های خاکستری و چربی بسیار کمتخمدان بزرگ با تخمک

 سیاه 0و  5 های خاکستری یا سیاه بزرگ و زیاد و بدون چربیتخمک

 نر

 زرد تا نارنجی 3و  0 بیضه روبان مانند سفید و پوشیده شده با چربی زرد تا نارنجی

 سفید 2 های خونی و چربی کم تا متوسطبیضه توبولار سفید با رگ

 سفید 8و  2 های کوچک و سفید و چربی کم تا متوسط و رنگ درخشانبیضه با لوب

 سفید 5و  8 های سفید متوسط تا بزرگبیضه
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سازی )به ترتیب در مراحل مرحله پیش زرده ها درالف، ب و ج: تخمک ماهی سیبری: دست آمده از اندسکوپی تخمدان و بیضه تاسه . تصاویر ب0شکل

 تکاملی 8ی: مرحله  زایی(،تکاملی )اوایل اسپرم 3تکاملی(. بیضه: و: مرحله  8سازی )مرحله ها در مرحله زردهتکاملی(. د: تخمک 2و  3-2، 3

 متر.میلی 0زایی(. خط نشان برابر با )مرحله اسپرم

 

 

 

سازی. ب: ماده. مرحله ائوزین. الف: ماده. مرحله پیش زرده -آمیزی هماتوکسیلینماهی سیبری با رنگشناسی تخمدان و بیضه تاس. بافت3شکل 

 حله تکامل اسپرم.مرد: نر.  زایی. اوایل مرحله اسپرم .ج: نر سازی.  زرده
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 . توصیف خصوصیات فیزیکی مراحل تکاملی گناد در تاس ماهی سیبری2جدول 

 نر ماده مرحله تکاملی 

 ها با اسپرماتوگونیای اولیه کملوبول اووگونیا کم در منفذ گنادی 1

 ها و اسپرماتیدهای پراکندهاسپرماتوگونیای غالب با اسپرماتوسیت اووگونیا بیشتر و بزرگتر 2

 زایی با اسپرماتوگونیا و اسپرماتوسیت غالبرخداد اسپرم رسوب زرده 3

 اسپرماتیدها و اسپرماتوزوا غالب و اسپرماتوگونیا کم های پر از زرده و بزرگ با هسته در مرکزتخمک 4

 اسپرماتوزوا غالب هسته در قطب حیوانی با میکروپیل ها در غشای تخمک 5

 اسپرماتوزوا ریخته نشده و اسپرماتوگونیا های سیاهبرخی با رنگدانههای بزرگ خالی، فولیکول 6

 
 

 بحث

ماهی طبق نتایج به دست آمده در مطالعه حاضر، اندسکوپی ابزاری مناسب برای تعیین جنسیت و وضعیت تکامل گنادی تاس

%( 033آنها به درستی )با دقت  ماهی آزمایش شده، جنسیت همه 32باشد. از ید آن میشناسی مؤسیبری بوده و نتایج بافت

. همچنین در این پژوهش (Hurvitz et al., 2005)باشد % بوده مشابه می94تشخیص داده شد که با نتایج مطالعات قبلی که 

مراحل مختلفی از گنادهای نر و ماده وجود دارد که به شرایط اقلیمی، وضعیت پرورش و تغذیه بستگی دارد. کارآمدی این 

و  (Wildhaber et al., 2005; Falahatkar et al., 2011)های دیگر ماهیان مشابه پژوهشتعیین جنسیت تاسدستگاه در 

 بوده است.  (Ortenburger et al., 1996)های ماهیان همچنین در سایر گونه

توان آن جمله می کار برده شده است که ازه ماهیان بهای متعددی برای تعیین جنسیت و مرحله تکامل گنادی در تاسروش

 ;Wildhaber et al., 2007; Divers et al., 2009)اندسکوپی  ،(Colombo et al., 2007; Wildhaber et al., 2007)به اولتراسوند 

Matsche et al., 2011)های استروئیدی خون ، هورمون(Feist et al., 2004; Craig et al., 2009)،  شکل ساختاری منفذ ادراری

 شناسیو بافت (Vecsei et al., 2003; Chebanov and Galich, 2013)ماهیان های شکمی در برخی تاسباله تناسلی و

(Webb et al., 2002; Barannikova et al., 2004) توان به حداقل خطر ممکن این از جمله فواید اندسکوپی می .اشاره نمود

ریزی از ر شرایط میدانی، مدت کوتاه آزمایش، سهولت در جداکردن ماهیان قادر به تخمکارگیری این دستگاه ده روش، امکان ب

و مشاهده مستقیم رنگ، اندازه و پراکنش  (Chebanov and Galich, 2013)ماهیان نرسیده در طول فصل، کاربرد راحت آن 

باشد. ت که این روش دارای نقایصی نیز میاشاره نمود. باید به این نکته توجه داش (Hurvitz et al., 2007)تخمک و بیضه 

مهمترین آنها این است که تعیین جنسیت نیازمند ارزیابی ظاهر بافت ژرمینال بوده و بنابراین اغلب تمایز گنادهای نر از 

ها با ریزی و وضعیت رسیدگی تخمکگنادهای ماده در اوایل مراحل تکاملی غیرممکن است. تشخیص دقیق قابلیت تخم

 . بنابر نتایج تحقیقات(Chebanov and Galich, 2013)باشد های رسیده، مفید و سودمند میده از اندسکوپی تنها در مادهاستفا

. از دلایل (Wildhaber et al., 2005)مد ولی پرخطر نسبت به اولتراسوند گزارش شده است دیگر، اندوسکوپی روشی بسیار کارآ

تر باشد  نیازمندی به مهارت بالا در تحلیل تصاویر اشاره نمود و همچنین هرچه ماهی جوانتوان به کارایی کمتر اولتراسوند می

شوند، شناسایی از طریق . هرچه گنادها وارد مراحل بالاتر می(Hurvitz et al., 2007)یابد صحت و درستی آن نیز کاهش می

یابد و به دلیل اینکه گنادها حجم بالایی داشته، یتر بوده و میزان صحت و دقت در تعیین جنسیت افزایش ماندسکوپی آسان

باشد که گردد و همچنین رنگ و اندازه تخمک شاخصی در تعیین مرحله تولیدمثلی میزمان کمتری برای آزمایش صرف می

 .(Falahatkar et al., 2011)دست آمده در این پژوهش بوده است ه این مشابه نتایج ب

ماهیان به صورت بافت یکنواخت صورتی و نارنجی رنگ می باشد. در مراحل بعدی، اس، گناد ت0-3در مرحله تکاملی 

های موجود در مراحل اولیه رشد به خوبی قابل تشخیص هستند. واژه های صورتی، نارنجی و تیره و همچنین تخمک تخمک

الف(.  0گردد )شکلپ اطلاق میها از طریق اندسکوبه دومین مرحله تکاملی به دلیل رنگ مشخص این تخمک «تخمک سفید »

 بسترماهی بیان شده برای  5سازی قرار دارند و با مرحله ها در اوایل مرحله زرده شناسی، این تخمکاز نظر بافت

(Amiri et al., 1996)،  ماهی سفید تکاملی در تاس 2مرحله(Linares-Casenave et al., 2003) در کالوگا و  2، مرحله

ج(.  0شود )شکلسازی میانی گفته میبه مرحله زرده «تخمک زرد»مشابه بود. واژه  (Omoto et al., 2004)ماهی ژاپنی  تاس

در مرحله مهاجرت هسته  «های سیاهتخمک»د(.  0باشد )شکلسازی میمطابق با اواخر مرحله زرده «تخمک خاکستری»
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د. نروکار میه ماهیان بمثل تاسهای تولید خاویار و تولیدلیتمتر هستند که در این اندازه برای فعامیلی 4/3حداقل قطر دارای 

 04یا  00ای از های رشد ویتلوژنی در محدودهها با دورههمزمان در میان مادهاهی سفید پرورشی تکامل گنادی غیردر تاس م

 .(Doroshov et al., 1997)شود سال دیده می 8یا  2ماه تا 

و  2، 3و مراحل تکاملی تخمدان به صورت  5و  3، 0مراحل تکاملی بیضه به صورت مراحل ، انو همکار  Diversنتایج بر اساس 

 نسبت داده شده بودبرداری به فصل نمونه تکاملی گنادها مراحلاز عدم شناسایی برخی گردید. در این مطالعه علت شناسایی  8

(Divers et al., 2009) ماهیان غیر رسیده عمدتاً از چربی یل آنکه گنادهای تاسبا دستگاه اندسکوپی به دل 0. تعیین مرحله

گردد، مقدار نسبی چربی ماهیان وارد مراحل بعدی میتشکیل شده است، موفقیت کمتری داشته است. زمانیکه گناد تاس

کوتاه تا ماهی آتلانتیک و پوزه گردد. میزان موفقیت تعیین جنسیت در تاستر میکاهش یافته و تعیین بافت گنادی آسان

ماهی از بافت . به طور کلی، گنادهای تاس(Wildhaber et al., 2005)% بود 93% و در تاس ماهی پاروبینی رسیده بیش از 033

یابد، بافت بیضه یا زایی توسعه مییابد. زمانیکه گامتتخمدانی و چربی تشکیل شده و اندازه آن در طی تکامل اولیه افزایش می

ها شکل یابد. بیضه نرم بوده و در طول تکامل لوبولنظر اندازه افزایش یافته در حالیکه بافت چربی کاهش می تخمدان معمولاً از

روند یابد آنها از دست میدر حالیکه تخمدان دارای لاملار اولیه بوده و زمانیکه تعداد و اندازه تخمک افزایش می ؛گیرندمی

(Colombo et al., 2007; Wildhaber et al., 2007)سازی(، زرد )پیش زرده . رنگ تخمک در طول تکامل از شفاف به سفید

های یابد. در گونهها ملانین تجمع مییابد، زیرا در تخمکسازی( تغییر میسازی اولیه(، خاکستری و سیاه )اواخر زرده)زرده

های باشد. به منظور مشاهده اندامغیر میشناسی گنادها متهای ریختماهیان، مقدار نسبی چربی گنادی و ویژگیمختلف تاس

تواند . به علاوه اندسکوپی می(Matsche et al., 2011)داخلی با دستگاه اندسکوپی، ایجاد شکاف مخرجی بسیار رایج شده است 

از طریق ها از جمله طحال، کبد و مجرای روده نیز های جنسی مفید باشد. سایر اندامبرای اهدافی به غیر از مشاهده اندام

دهد اندسکوپی روشی مناسب و . در نتیجه، پژوهش حاضر نشان می(Swenson et al., 2007)باشند اندسکوپی قابل مشاهده می

باشد. این روش حداقل آسیب و استرس را به ماهی ماهیان نر و ماده میکارآمد در تعیین جنسیت و مراحل تکامل گنادی تاس

 نماید.ماهی سیبری در ایران کمک شایانی ید خاویار و پرورش تجاری تاستواند در تولوارد نموده که می

 
 تشکر و قدردانی

زاده که بدینوسیله از ریاست محترم کارگاه بازسازی ذخایر ماهیان خاویاری شهید بهشتی، جناب آقای مهندس عباسعلی

ن این مرکز به ویژه آقای مهندس حصیرباف که ما را این تحقیق را در اختیار ما قرار دادند و همچنین از کارکناانجام امکانات 

 نماییم.در انجام این پژوهش یاری نمودند صمیمانه تشکر می
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