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ی سلول سرطانی  ی آب گرم گنو بر رده های چشمه پروکاریوت اثر سمیت سلولی سیانو

 ی رحم انسانی دهانه

 3، مرتضی یوسف زادی2محمدعلی اسماعیلی، 1ش اکبرزادهآر، 1حدیثه ابراهیمی

 هرمزگان، بندرعباس ، دانشگاهلات، دانشكده علوم و فنون دریاییگروه شی 1
 ، تهرانبهشتیی دارویی، دانشگاه شهید  دانشكده گیاهان و مواد اولیه، گروه زیست شناسی 2

 نشگاه هرمزگان، بندرعباسدانشكده علوم و فنون دریایی، دازیست شناسی دریا، گروه  3

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

آب گرم  ی پروکاریوت ساکن چشمه گونه سیانو 6سرطانی و سمیت  منظور بررسی اثر ضد  پژوهش حاضر به

هتای متتلت     در غلظتت  (HeLa)ی رحم انسانی  ی سلول سرطانی دهانه گنو، استان هرمزگان بر روی رده

 Leptolyngbyaهتای  پروکاریوت سیانو  ی متانولی یر سمیت سلولی عصارهثه این منظور تأصورت پذیرفت. ب

tenuis, Chroococcus minutes, Gloeocapsa rupestris, Oscillatoria articulata, Chroococcus 

namiculata, Synechocystis aquatilis  25، 10غلظتت متاتاوت    5ی آب گرم گنو در  متعلق به چشمه ،

تکرار مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج نشتان داد کته تتاثیر ستمیت      3(  و در قالب µg/ml) 100و  75، 50

ی رحتم   ی ستلول سترطانی دهانته    بتر روی رده  برده های نام های متتل  جلبک های متانولی غلظت عصاره

ی جلبکتی بترای    ثرترین عصتاره مت  دارنتد.  p<0/05 داری در سطح احتمتال   اختلاف معنی (HeLa)انسانی 

( بود. از بین گونه هتای  µg/ml) IC50  =5672/68با  G. rupestrisی رحم  های سرطان دهانه سلولکشتن 

 ی رحتتم تن تتا ستته جلبتتک    هتتای ستترطان دهانتته   کتتار رفتتته بتترای ستتلول    بتته  پروکتتاریوت ستتیانو

 S. aquatilis, G. rupestris, L. tenuis تاثیر بودند. اثر سمیت داشتند و جلبک های دیگر بی 

 مقاله: تاریخچه

 30/03/94دریافت: 

 11/07/94اصلاح: 

 01/08/94پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

  پروکاریوت سیانو

 سرطان 

HeLa 
  

 هـمقدم 

(. Voloshko et al., 2008کنند ) های آب شیرین هستند که سم تولید می ها تن ا عضو جمعیت فیتوپلانکتون پروکاریوت سیانو

 های خاصی از باشد که در جنس فرد زیست فیزیولوژیکی می  یک ویژگی منحصر به پروکاریوت ا سم توسط سیانوتولید 

طور   و بهات آب و هوایی ایجاد شده احتمالاٌ در طی روند تکاملی و در پاسخ به تغییر . این ویژگیشود پروکاریوت ا دیده می سیانو

قبل از  1500پروکاریوت ا در اوایل  رزش دارویی سیانوکند. ا کلی توانایی موجود را برای زیستن در زیستگاه مربوطه بیشتر می

کار رفتند  سرطان بهنوع های نای و چندین  برای درمان نقرس، زخم  Nostocهایی از  که زنجیره میلاد به اثبات رسید، وقتی

(Shanab et al., 2012قابلیت سیانو .) ترین  ها معمول که آن عنوان عوامل ضدسرطانی باعث شده است  های دریایی به پروکاریوت

ی خاصیت  (. مطالعات اخیر تایید کنندهMalaker and Ahmad, 2013باشند ) گیاه دریایی استااده شده برای تولید دارو 

ضدویروسی  (،Nagarajan et al., 2012)های غشا، م ار پروتئاز و خواص سمیت زیستی  میکربی، تنظیم کانال سرطانی، ضد ضد

(et al., 2011 Challoufضد ) باکتریایی، ضد قارچی، ضد ( الت ابیDevi and Bhimba, 2012و دیگر ویژگی )  های پزشکی و

های اولیه و  ها شامل متابولیت باشند. مواد فعال زیستی در جلبک آبی می-های سبز ی جلبک های ثانویه دارویی برخی متابولیت

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیکakbarzadeh@ut.ac.ir   
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در آخرین ف رست عوامل  کهها سیانوتوکسین نام دارد  روکاریوتپ . سموم سیانو(1389)رحیمی و همکاران، باشند  ثانویه می

بندی  ها می توانند براساس دو معیار اصلی تقسیم (. سیانوتوکسینZanchett and Failho, 2013) اند آلوده کننده آورده شده

( براساس ساختار 2داران )داران زمینی، متصوصاٌ پستان و مکانیسم عملکردشان در م ره  بار ( براساس اثرات زیان1شوند: )

 (.Zanchett and Failho, 2013ها ) شیمیایی آن

 Devi andگیرد ) سرطان دومین عامل مرگ و میر در دنیا است که سالانه در ج ان جان حدود هات میلیون نار را می

Bhimba, 2012های  و طبیعی، سلولهای سالم  های جدید ضدسرطان که بدون ایجاد سمیت در سلول (. کش  و شناسایی دارو

ی  ثیرات منای کمتری روی سیستم ایمنی داشته باشد، چالشی بالقوه در زمینهز بین ببرد و یا غیرفعال کند و تأسرطانی را ا

 (.Mary et al., 2012باشد ) پزشکی و دارویی داشته و هدف ضروری در بسیاری مطالعات می

 گیرد  زن را می 270000 بیش از جان در سراسر ج ان که سالانه است شایع در زنان سرطان دومین رحم ی سرطان دهانه

(Liu et al., 2012) .HeLa ی سلول انسانی است که نام آن برگرفته از دو حرف اول نام  ترین رده ترین و رایج قدیمیHenrietta 

Lacks ه شد.از دهانه رحم او گرفت 1951سال   فوریه 8ی رحم در  های سرطانی دهانه است که سلول 

Paul  پروکاریوت  ی خام استتراج شده از دو سیانو سرطانی عصاره فعالیت ضد 2012و همکاران در سالPhormidium 

valderianum  وPhormidium tenue ی رحم انسانی  ی سلول سرطانی دهانه را بر روی رده(HeLa) و به  داده مورد بررسی قرار

 های سرطانی تاثیر گذاشته و سمیت سلولی ضوح روی مورفولوژی سلولو  ها به این نتیجه رسیدند که این عصاره

 P. valderianum  بیشتر ازP. tenue  بود. در تحقیقی دیگرBharat  میکربی و سمیت  فعالیت ضد 2013و همکاران در سال

انسانی  (ی رحم رطان دهانه)س Sihaو  Helaهای سلول سرطان  پروکاریوت ها را در برابر رده گونه از سیانو 10ی  سلولی عصاره

توان این  ی رحم اثر سمیت دارد و لذا می سلولی سرطان دهانه  های ها روی رده بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که عصاره

 منظور اهداف پزشکی و درمان تتصصی سرطان به تولید انبوه رسانیده و استااده نمود.  پروکاریوت ا را به سیانو

آرمتان و همکتاران    1392واقع شده استت. در ستال    بندرعباسکیلومتری شمال شرقی ش ر  34و در فاصله چشمه آب گرم گن

 ,Leptolyngbya tenuis هتای  ه و توانستتند گونته  ی آب گترم گنتو نمتود    آبتی در چشتمه   -های ستبز  اقدام به شناسایی جلبک

Chroococcum minutes, Gloeocapsa rupestris, Oscillatoria articulata, Chroococcus namiculata, Synechocystis 

aquatilis, Oscillatoria subbrevis, Chroococcus turgidus, Phormidium gracile, Jaginema Anagnostidis   را

علتی رغتم   . های چشمه آب گرم گنو را مورد ارزیابی قرار دهند پروکاریوت بی سیانووو همچنین خواص ضدمیکر نموده اییشناس

پروکاریوت ها، تاکنون مطالعه ای در زمینه اثرات ستمیت   اهمیت چشمه های آب گرم به عنوان یکی از زیستگاه های م م سیانو

کن چشمه های آب گرم صورت نگرفته است. هدف از انجام این تحقیتق بررستی   پروکاریوت های سا و ضد سرطانی عصاره سیانو

ی رحتم و معرفتی    ی سلول های سرطان دهانه ی آب گرم گنو بر رده های چشمه پروکاریوت گونه از سیانو 6سمیت سلولی  اثرات

 ولی می باشد.از نظر تاثیرات سمیت سل  بومی این چشمه  پروکاریوت سیانوی  ها  ب ترین گونه و یا گونه

 ها مواد و روش

سازی  منظور کشت و انبوه  آوری و به ی آب گرم گنو بندرعباس، ایران جمع ها در فصل پاییز از چشمه پروکاریوت های سیانو نمونه

ی  هتای ختالو و شناستایی شتده     دانشتگاه هرمزگتان، منتقتل شتدند. گونته      به بتتش کشتت جلبکتی در آزمایشتگاه شتیلات     

در   L. tenuis, Ch. minutes, G. rupestris, O. articulata, Ch. namiculata, S. aquatilisشامل گونه هتای   پروکاریوت ا سیانو

هتای متورد استتااده بترای      تترین محتیط   در پلیت کشت داده شدند. ایتن محتیط یکتی از رایتج     BG-11محیط کشت سنتتیک 

آورده شتده استت    1صورت دقیتق و بتا جزایتات در جتدول     ه ب دهنده و مقادیر آن ها است که ترکیبات تشکیل پروکاریوت سیانو

(Zarrini et al., 2011) را به دقت در آب مقطر حل  1. ج ت ساخت این محیط کشت کافی است ترکیبات ذکر شده در جدول

هتای   د نمونهکردن محیط کشت استااده گردد. در مرحله بع کرده و به حجم یک لیتر رسانیده و از دستگاه اتوکلاو برای استریل

روز  20تتا   10پروکاریوتی به محیط کشت مایع منتقل و تا اواخر مرحله لگاریتمی کته بستته بته سترعت رشتد نمونته از        سیانو

 ها ادامه یافت. باشد، کشت آن می
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 عبور داده شد و 1ی  گیری از کاغذ صافی شماره منظور عصاره  پروکاریوتی پس از رسیدن به حجم مطلوب به های سیانو توده

نول )حلال( قرار های حاوی متا ساعت در ارلن 48جا مانده بر روی کاغذ صافی پس از جمع آوری به مدت ه های جامد ب جلبک

صورت خشک   ی خالو به منظور از بین رفتن کامل متانول و به دست آمدن عصاره  گرفت و سپس عصاره گیری انجام شد. به

شد و پس از سپری شدن زمان لازم،  ی سانتیگراد تنظیم  درجه 40برای جلوگیری از تتریب ترکیبات، دمای روتاری کمتر از 

ها نسبت به وزن  ی هرکدام از نمونه های جلبکی ت یه گردید. وزن عصاره از هر کدام از نمونهخالو به صورت خشک  ی عصاره

 (Yousefzadi et al., 2011).ی خود محاسبه شد  اولیه

 محیط کشتسی  سی 88ها در  ( از انستیتو پاستور ایران گرفته شد. سلولHela) ی رحم انسانی ی سلول سرطان دهانه رده

RPMI-1640
1

سیلین و استرپتومایسین  سی پنی سی 1و 2 )سرم جنینی گوساله( FBS سی از سی INOCLON، 11-12 شرکت 

% کشت داده شدند 99-86ی سانتیگراد و رطوبت  درجه 37، دمای 05/0کربن  اکسید دار با غلظت دی Co2در انکوباتور 
.(Yousefzadi et al., 2011) 

، همتراه بتا    2,5-Diphenyltetrazolium) MTT-(Dimethylthiazol-2-yl-4,5)-3هتای سترطانی تستت    به منظور بررستی ستلول  

در هر یتک   PBSطور خلاصه، متلوطی از سلول های سرطانی، محیط کشت افزودنی و   آمیزی تریپان بلو صورت گرفت. به رنگ

3ها با  شد. سپس، ترکیبی از عصاره لیت ریتته ی پ خانه 96از 
DMSO ها به متدت   در حجم و غلظت مورد نظر ت یه شد و سلول

ی پلیت با ترکیب نمک تریتزول و محتیط    خانه 96ی بعد هر یک از  ساعت در معرض این ترکیب قرار داده شدند. در مرحله 24

ساعت محلتول رویتی تتلیته و در     3کوباتور انکوبه گردیدند. پس از ساعت در داخل ان 3افزودنی پر گردیده و به مدت  کشت غیر

صتورت غلظتتی از     دقیقه در داخل انکوباتور قرار گرفت. ستمیت ستلولی بته    15فیلتر شده اضافه و  DMSO( µl) 100هر خانه 

 ( بیان گردید.(IC50ها شد  % سلول50ها که مانع از رشد  عصاره

                                                           
1. Roswell Park Memorial Institute (RPMI) 
2. Fetal Bovine Serum (FBS) 

 4. Dimethyl sulfoxide (DMSO) 

 BG-11 (Anderson, 2005) . ترکیبات موجود در محیط کشت1جدول 

 غلظت ن ایی در

 (M) محیط کشت
g.L) مقدار مورد استااده

-1
 dH2O) تیباترک 

 Fe citrate solution  میلی لیتر 1 12/3×10 -5
 Citric acid 6 میلی لیتر 1 3 ×5-10
 Ferric ammonium citrate 6 میلی لیتر 1 76/1×2-10
 NaNO3 - گرم 5/1 75/1 × 4-10
 K2HPO4 .3H2o 40 میلی لیتر 1 04/3 × 4-10
 MgSO4 .7H2O 75 میلی لیتر 1 45/2 × 4-10
 Na2CO3 36 میلی لیتر 1 89/1 × 4-10
 MgNa2EDTE .H2O 20 میلی لیتر 1 79/2×6-10
 H3BO3 - گرم 860/2 63/4× 5-10
 MnCL2 .4H2O - گرم 810/1 15/9 × 6-10
 ZnSO4 .7H2O - گرم 220/0 65/7 × 7-10
 CuSO4 .5H2O 79 میلی لیتر 1 16/3 × 7-10
 Na2MoO4 .2H2O - گرم 391/0 61/1 × 6-10
 Co(NO3) .6H2O 4/49 میلی لیتر 1 70/1 × 7-10
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انحتراف معیتار بیتان گردیتد.      ±صورت میانگین  میت سلولی با سه تکرار برای هر نمونه، بههای مربوط به فعالیت س ی داده همه

داری در نظتر   برای بیان تااوت معنی P<0.05انجام شد.  ANOVAو توسط آزمون  Excel افزار  های آماری با نرم تجزیه و تحلیل

 گرفته شد.  

 ج  ـنتای

باشتد، در ایتن تحقیتق فعالیتت ستمیت ستلولی        ه برای مبارزه با سرطان متی از آنجاایکه سمیت سلولی یک ویژگی ماید و بالقو

 L. tenuis, Ch. minutes, G.rupestris, O. articulata, Ch. namiculata, S. aquatilis,هتای   پروکاریوت ی متانولی سیانو عصاره

مورد ارزیابی قرار گرفت. در جتدول   IC50و براساس  MTTی رحم انسانی با روش  ی سرطان دهانه ی آب گرم گنو بر رده چشمه

2، IC50  کار رفتته در ایتن آزمتایش     غلظت به 5ی جلبکی مورد تحقیق آورده شده است. از آنجاایکه  گونه 6مربوط به هر یک از

بتا  آن بدون ذکتر عتدد و تن تا     IC50دست آمده باشد، ه ب 100ای خاص بالاتر از  مربوط به گونه IC50بودند، اگر  100همگی زیر 

ی  مربوط به هر گونه به معنی عدم سمیت جلبک مربوطه بتر روی رده  IC50 <100است. لذا  نشان داده شده  IC50 <100آوردن 

 کار رفته در این آزمایش است.ه های ب گذاری آن در غلظتی بالاتر از غلظتی تأثیر دهنده و صرفاٌ نشان سلول سرطانی نبوده

 

 ی آب گرم گنو های چشمه پروکاریوت ی از سیانو ی شش گونه عصاره IC50ی سمیت سلولی  مقایسه. 2جدول 

 ی رحم انسانی سرطان دهانهسلول ای ی  بر رده 

 IC50 (µg/ml) جلبک                                   

G. rupestris 5672/68  
S. aquatilis 512/75  
Ch. namiculata IC50 >100 
O. articulate IC50 >100 

L. tenuis 3517/96  
Ch. minutes IC50 >100 

 

پروکاریوتی مطالعه شده تن ا  ی متتل  جلبک سیانو گونه 6ی  توان نتیجه گرفت که از بین عصاره می 2ی جدول  از مشاهده

 با L. tenuisو جلبک  IC50 =512/75با  IC50 =(µg/ml) 5672/68 ،S. aquatilisبا  G. rupestrisجلبک  3ی  عصاره

IC50= (µg/ml) 3517/96 ی رحم اثر کشندگی داشتند که  ی سلول سرطانی دهانه بر ردهG. rupestris  بیشترین درصد

 IC50های سرطانی نداشتند و در واقع  هیچ تاثیری بر روی سلول 100تا  10های  جلبک دیگر در غلظت 3کشندگی را داشت. 

 بود. 100ها بالاتر از  آن

 ,L. tenuis, Ch. minutes, G.rupestris, O. articulata, Ch. namiculata,های پروکاریوت سیانوهای  نتایج سمیت سلولی عصاره

S. aquatilis ی رحم انسانی  ی سلول سرطانی دهانه بر روی رده(HeLa) ترتیتب در    بته  100و  75، 50، 25، 10های  در غلظت

 است.   نشان داده شده 6، 5، 4، 3، 1،2  های شکل

و  µg/ml 100  ، بیشتترین میتزان کشتندگی غلظتت    G. rupestrisی جلبتک   های متتل  عصاره در بین غلظت ،تایجبا تکیه بر ن

ها نشان داد که بین  ی رحم انسانی دارد. بررسی های سرطانی دهانه روی سلول بر µg/ml 10   کمترین قدرت کشندگی را غلظت

تاتاوت   >p 05/0ی رحتم در ستطح احتمتال     لول سرطانی دهانته در س G. rupestrisی  های متتل  عصاره اثر کشندگی غلظت

داری وجود  تااوت معنی G. rupestrisی جلبک  عصاره 50و  µg/ml25 های  داری وجود دارد، اما بین اثر کشندگی غلظت معنی

 (.1)شکل نداشت 
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 µg/ml 100  ن میزان کشندگی غلظت، بیشتریS. aquatilisی جلبک  های متتل  عصاره دهد که در بین غلظت نتایج نشان می

ها حاکی از این  ی رحم انسانی دارد. بررسی های سرطانی دهانه برروی سلول µg/ml 10   و کمترین قدرت کشندگی را غلظت

ی رحم در سطح احتمال  در سلول سرطانی دهانه S. aquatilisی  های متتل  عصاره است که بین اثر کشندگی تمامی غلظت

05/0 p< (.2شکل داری وجود دارد ) ت معنیتااو 

 

بیشترین میزان کشندگی  µg/ml 100  ، غلظتCh. namiculataی جلبک  های متتل  عصاره در بین غلظت ،با استناد بر نتایج

ی  دهنده ها نشان ی رحم انسانی دارد. بررسی های سرطانی دهانه روی سلول کمترین قدرت کشندگی را بر µg/ml 10   و غلظت

ی رحم در سطح  در سلول سرطانی دهانه Ch. namiculataی  های متتل  عصاره که بین اثر کشندگی تمامی غلظت استاین 

 (. 3شکل داری وجود دارد ) تااوت معنی >p 05/0احتمال 

های  ی درصد کشندگی غلظت . مقایسه1شکل 

بر روی  G. rupestrisجلبک ی  متتل  عصاره

. ی رحم انسان ی سلول سرطانی دهانه رده

ی انحراف معیار و حروف  ها نشانه آنتنک

دار بین  ی تااوت معنی مشابه نشان دهنده غیر

های متااوت عصاره در سطح احتمال  غلظت

05/0p< باشد. می 

 

های  ی درصد کشندگی غلظت . مقایسه2شکل 

بر روی  S. aquatilisی جلبک  متتل  عصاره

ها  ی سلول سرطانی رحم انسانی. آنتنک رده

مشابه نشان  ی انحراف معیار و حروف غیر نشانه

های متااوت  دار بین غلظت ی تااوت معنی دهنده

 .باشد می >05/0pعصاره در سطح احتمال 
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گی و بیشترین میزان کشند µg/ml 100  ، غلظتO. articulateی جلبک  های متتل  عصاره در بین غلظت ،با تکیه بر نتایج

ها بیانگر این است  ی رحم انسانی دارد. بررسی های سرطانی دهانه روی سلول کمترین قدرت کشندگی را بر µg/ml 10   غلظت

ی رحم در سطح احتمال  در سلول سرطانی دهانه O. articulata  ی های متتل  عصاره که بین اثر کشندگی تمامی غلظت

05/0  p<(.4 شکل) داری وجود دارد تااوت معنی 

 

و  µg/ml 100  ، بیشترین میزان کشندگی غلظتL. tenuisی جلبک  های متتل  عصاره دهد که در بین غلظت نتایج نشان می

ها نشان داد که بین  ی رحم انسانی دارد. بررسی های سرطانی دهانه برروی سلول µg/ml 25   کمترین قدرت کشندگی را غلظت

تااوت  >p 05/0 ی رحم در سطح احتمال در سلول سرطانی دهانه L. tenuisی  های متتل  عصاره اثر کشندگی غلظت

 (.5)شکل  داری وجود ندارد تااوت معنی 50و  µg/ml 10 و   25و  µg/ml 10 های داری وجود دارد، اما بین غلظت معنی

 µg/ml 10   ی و غلظتبیشترین میزان کشندگ µg/ml 100  ، غلظتCh. minutusی جلبک  های متتل  عصاره در بین غلظت

ها نشان داد که بین اثر کشندگی  ی رحم انسانی دارد. بررسی های سرطانی دهانه کمترین قدرت کشندگی را برروی سلول

داری وجود  تااوت معنی >p 05/0ی رحم در سطح احتمال  در سلول سرطانی دهانه Ch. minutusی  های متتل  عصاره غلظت

 (.6شکل ) دارد

 

های  ی درصد کشندگی غلظت . مقایسه3شکل 

بر  Ch. namiculataی جلبک  متتل  عصاره

ی رحم انسانی.  ی سلول سرطانی دهانه ردهروی 

ی انحراف معیار و حروف  ها نشانه آنتنک

دار بین  ی تااوت معنی مشابه نشان دهنده غیر

های متااوت عصاره در سطح احتمال  غلظت

05/0p< باشد. می 

 

های  ی درصد کشندگی غلظت . مقایسه4شکل 

بر روی  O. articulataی جلبک  متتل  عصاره

ی رحم انسانی.  ول سرطانی دهانهی سل رده

ی انحراف معیار و حروف  ها نشانه آنتنک

دار بین  ی تااوت معنی مشابه نشان دهنده غیر

های متااوت عصاره در سطح احتمال  غلظت

05/0p< باشد. می 
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 بحث

های اخیر دانشمندان برای درمان این  های شایع و علت اصلی مرگ و میر در کشورهای پیشرفته که در سال یکی از بیماری

(. برای درمان سرطان، تعداد محدودی داروهای Kraljevic et al., 2006اند سرطان است ) های بسیاری انجام داده بیماری تلاش

های   ا نیز اثرات جانبی از قبیل حالت ت وع، استاراغ، اس ال، تحریکات و خارشو مرسوم وجود دارد که آن شیمیایی موثر

 (. Dhorajiya et al., 2012کنند. ) درد را ایجاد می   پوستی و سر

های سلول سرطانی در پستانداران به اثبات رسیده  پروکاریوت ا بر روی بسیاری از رده ی سیانو های ثانویه فعالیت زیستی متابولیت

هتا غیرضتروری    ها که برای رشد معمول ختود جلبتک   ی جلبک های ثانویه عبارتی متابولیت  (. بهNagarajan et al., 2012است )

 ;Mirhoseini Ardakani et al., 2014 Devi and Bhimba, 2012بستیار بتا اهمیتت استت )     ی زیستی و پزشتکی  است از جنبه

Nagarajan et al., 2012;هتتای  ستترطانی و خاصتتیت ستتمیت ستتلولی و کشتتندگی گونتته  ی حاضتتر تتتاثیر ضتتد (. در مطالعتته

 ی آب گرم گنو مورد بررسی قرار گرفت. پروکاریوتی چشمه سیانو

ی ستلول سترطانی    هتا فعالیتت ستمیت ستلولی بتر روی رده      پروکاریوت های متانولی سیانو که عصارهنتایج این مطالعه نشان داد 

ی ترکیبتات   ها منبتع بتالقوه   پروکاریوت های متانولی این سیانو که عصاره دارند. بنابراین احتمال این (HeLa)ی رحم انسانی  دهانه

 سرطانی باشند وجود دارد. فعال با ویژگی مثبت ضد زیست

های  ی درصد کشندگی غلظت . مقایسه5شکل 

بر روی  L. tenuisی جلبک  متتل  عصاره

ی رحم انسانی.  نهی سلول سرطانی دها رده

ی انحراف معیار و حروف  ها نشانه آنتنک

دار بین  ی تااوت معنی مشابه نشان دهنده غیر

های متااوت عصاره در سطح احتمال  غلظت

05/0 p< باشد. می 

 

های  ی درصد کشندگی غلظت . مقایسه6شکل 

بر روی  Ch. minutusی جلبک  متتل  عصاره

انسانی. ی رحم  ی سلول سرطانی دهانه رده

ی انحراف معیار و حروف  ها نشانه آنتنک

دار بین  ی تااوت معنی مشابه نشان دهنده غیر

های متااوت عصاره در سطح احتمال  غلظت

05/0 p< باشد. می 
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ی رحتم نشتان    ی سلول سرطانی دهانه های متتل  بر روی رده پروکاریوت ی متانولی سیانو  ی تاثیر عصاره یج حاصل از مقایسهنتا

نیتز   L. tenuisو  S. articulateهتای جلبکتی    باشد. عصتاره  می G. rupestrisداد که بیشترین میزان درصد کشندگی در جلبک 

، Ch. minutusی جلبکتی   شان دادند. همچنین، کمترین درصد کشتندگی در عصتاره  میزان قابل توج ی از درصد کشندگی را ن
Ch. namiculata  وO. articulata  جلبتک   3ی  جلبک مذکور تن تا عصتاره   6مشاهده شد. در این مطالعه از بینG. rupestris ،

L. tenuis  وS. articulate  و در این میاناثر کشندگی داشتند G. rupestris جلبتک   3. نشان داد درصد کشندگی را  بیشترین

های سرطانی نداشتند؛  کار رفته در این آزمایش بود، هیچ تاثیری بر روی سلول های به که غلظت 100تا  10های  تظغلدیگر در 

 بود. 100ها بالاتر از  آن IC50در واقع 

صورت گرفته است، ترکیباتی که  1994ل در سا Ballantyneبا توجه به دسته بندی سمیت سلولی ترکیبات طبیعی که  توسط 

IC50  لیتر باشد غیر سمی و ترکیباتی که  میکروگرم در میلی 1000آن ا بیشتر ازIC50   میکترو گترم در    1000تتا   100آن ا بین

فتی  میکروگرم در میلتی لیتتر باشتد ستمی معر     100آن ا کمتر از  IC50و ترکیباتی که (harmful) میلی لیتر به طور بالقوه مضر 

جلبتک   3پروکاریوت آزمایش حاضتر،   سیانو 6ی متانولی  . لذا با توجه به این مطلب از بین عصاره(Shirazi et al., 2004)اند  شده

S. aquatilis ,G. rupestris, L. tenuis   جلبتک   3ستمی و Ch. namiculata ,O. articulata, Ch. minutus  صتورت بتالقوه     بته

 سمی بودند.

گیر نبود. البته مطالعتات   ی رحم چندان چشم دهانه یسرطانسلول ای های مذکور بر  ق نشان داد که تاثیر جلبکنتایج این تحقی

سترطانی مقاومتت    هتای ضتد   ی رحم بسیار مقاوم است و در برابر دارو ی سلول سرطانی دهانه انجام شده نشان داده است که رده

در  mRNAو نوعی از  (ها ریبوزومحالت چند تایی ) 1ها زوم ی از وجود پلی( بتشی از این مقاومت را ناش1974) Galperکند.  می

تر بتا اطمینتان بیشتتری از     میتوکندری سلول دانسته است، ولی اثبات آن را مستلزم مطالعات بیشتر دانست. اما مطالعات جدید

های مقاومت بته   یی پتانسیل مکانیسم( شناسا2012و همکاران ) Liuگویند.  ی رحم می های سرطانی دهانه مقاومت بالای سلول

ویتژه سترطان    هتا و بته   ی درمان سرطان های بیولوژیکی با تغییرات ژنتیکی را از ملزومات بالقوه درمان و یافتن روابط بین ویژگی

یت ی رحم نسبت به درمان را یک مشکل بزرگ در مدیر ی رحم دانسته اند. مطالعات بسیاری مقاومت بالای سرطان دهانه دهانه

 ,.Contreras et al., 2013; Merghoub et alانتد  )  ی رحم بیان کرده اند که اغلتب ایتن امتر را ژنتیکتی دانستته      سرطان دهانه

2009.) 

Veerabadhran ( تاثیر سمیت عصاره2014و همکاران )   آوری شده از مناطق ستاحلی بتر    جمع  پروکاریوت سیانو 25های متتل

هتا اثتر ستمیت و کشتندگی بتر       بررستی کردنتد. ایتن عصتاره     MTTرحم را با استااده از آزمتون  ی  ی سلول سرطانی دهانه رده

های سالم نداشتند که نشان دهنده مناسب بتودن ایتن    ی رحم داشتند، اما هیچ گونه سمیتی بر سلول های سرطانی دهانه سلول

( تاثیر سمیت 2014و همکاران ) Mirhoseini Ardakaniی رحم بود.  سرطان دهانه های ضد ها برای ساخت دارو پروکاریوت سیانو

جمتع آوری شتده    Leptolyngbyaو  Anabaenaهای  پروکاریوت های متتل  سیانو های متانولی نژاد سرطانی عصاره سلولی و ضد

ی ایتن   ی رحم بررسی کردند و به این نتیجه رستیدند کته عصتاره    های آلوده به نات جنوب ایران را بر روی سرطان دهانه از آب

سرطانی دارند. همچنتین بتا افتزایش غلظتت      ی رحم سمی بوده و در نتیجه فعالیت ضد های سرطانی دهانه ها برای سلول جلبک

در  Anabaenaشد. نتایج آن ا نشان داد که تاثیر کشتندگی جلبتک    های سرطانی بیشتر  کار رفته مرگ و میر در سلول عصاره به

 Mirhoseini Ardakani etهای سرطانی با افزایش غلظت همراه بود ) ایش کشندگی سلولهای متتل  متااوت و اغلب افز غلظت

al., 2014.)Kyadari   ( فعالیت ضد تکثیر ستلول 2014و همکاران )    ی  هتای سترطانی عصتارهDichloromethane  وMethanol 

ی رحم در انستان را   ی سرطانی دهانه روی ردهبر  Lyngbya officinalisو  sp. Oscillatoriaی  های گونه پروکاریوت ( سیانو1:2)

های سرطانی  های نامبرده در کاهش تکثیر سلول ی جلبک در مطالعه آن ا نشان داد که عصاره MTTبررسی کردند. نتایج آزمون 

 260و  220بته ترتیتب    L .officinalisو  Oscillatoriaهتای   مربوط به جلبتک  IC50ی رحم نقش داشتند. در مطالعه آن ا  دهانه

µg/ml ی ن تایی بتود    هتا عامتل تاثیرگتذار در نتیجته     های انتتاب شتده و غلظتت آن   دست آمد. آن ا عنوان کردند نوع عصاره  به

(Kyadari et al., 2014 .) 

                                                           
1. Polysome 
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توان به ترکیبات متعددی نسبت داد. روش ای متتلای برای سنجش سمیت  های این مطالعه را می پروکاریوت تاثیر سمیت سیانو

دستت آمتده از    های سلول سرطانی وجود دارد . حتی ترکیبات متتل  بته  پروکاریوتی بر روی رده ی ترکیبات طبیعی سیانوسلول

های دخیل در  کنند. مکانیسم های گوناگون بر روی سلول ای سرطانی متتل  القا می یک جلبک خاص اثرات متااوتی را با روش

های سرطانی هنوز تا حتد زیتادی مج تول بتاقی مانتده استت امتا مطالعتات          ولپروکاریوتی در سل سمیت سلولی ترکیبات سیانو

و  پتروتئین هتای ختاص    ستطح  در تغییترات ، آسیب اکسیداتیو، میتوکندری اختلالات، ی سلولی توق  چرخهمتعددی اشاره به 

بنتدی و   متعتدد بتا طبقته    هتا دارای ستموم   پروکتاریوت  ستیانو . (Costa et al., 2012)غشا دارند  سدیم در فعالیت پمپ تغییرات

ی جزییتات مبحثتی بستیار     صورت کلی و بدون وارد شدن بته حیطته  ه ها حتی ب باشند که بررسی آن مکانیسم عمل متااوت می

باشتند کته از طریتق نقتل و انتقتال       ها شامل منبعی غنی از ترکیبات سمی طبیعی می گسترده و تتصصی است. سیانوتوکسین

 (.Zanchett and Failho, 2013دهند ) ی را مورد هدف قرار می ل های سرطان)جذب و ترشح( مواد خاص، سلو

د، امتا متاستاانه   نشو ی موثر ساخته می سالانه چندین مولکول جدید ضدسرطانی از طبیعت جداسازی و گاه با ترکیب چند ماده

یماران سرطانی به تولیتدات حاصتل از ایتن    ی ب مانند؛ در حالیکه، جامعه ها در مراحل تحقیقات بالینی باقی می اکثر این مولکول

 د.نهزینه نیاز دار عوارض و پر های شیمیایی پر مطالعات و به داروهای جایگزین برای داروها و درمان

ی  ی آب گرم گنو فعالیت سمیت بالقوه بر رده های چشمه پروکاریوت های متانولی سیانو در این تحقیق، نشان داده شد که عصاره

 باشندد واجد برخی ترکیبات زیست فعال با خاصیت ضد سرطانی ناز این رو می توانی رحم انسانی دارند و  هانهسلول سرطان د

 .باشد ی بیشتر در این زمینه می که شناسایی این ترکیبات مستلزم مطالعه
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