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 چكيده
درياي خزر در يك دوره ده  يها آبدر اين بررسي به كمك يك مدل خطي ساده و با استفاده از آمار و اطلاعات صيد و صيادي 

، روند صيد مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت. همچنين به كمك معادله خطي، پتانسيل صيد 1385تا  1376ساله از سال 
گ سمثل  ها گونهماهيان استخواني براي سال آتي محاسبه شد. آناليز خطي روند صيد ماهيان استخواني نشان داد كه در مورد برخي 

مثل سيم، سفيد، كپورماهيان  ها گونهان، كلمه، سياه كولي، شاه كولي، ماش و سس روند صيد كاهشي و در مورد برخي ديگر از ماهي
پايدار  نسبتاًدرياي خزر داراي روند  يها آباست ولي در مجموع، كل صيد ماهيان استخواني در و اردك ماهي روند صيد افزايشي 

نيز تغييراتي  ها آنصيد  يا گونهوياري و كيلكا ماهيان علاوه بر كاهش ميزان صيد، در تركيب ر مورد ماهيان خاد و ثابت است.
 كيلكاي معموليگونه و در گروه دوم ) Acipenser persicus( برون قرهگونه به طوري كه در گروه اول  شود يممشاهده 

)Clupeonella cultriventris caspia(  برون قرهرهاسازي زياد بچه ماهيان  رسد يمبه عنوان صيد غالب شناسايي شدند. به نظر 
ويژه بعد از هجوم شانه دار يكي از دلايل عمده تغيير تركيب صيد ماهيان خاوياري و  و نيز تغيير شرايط اكولوژيكي درياي خزر به

آبزيان، تكثير مصنوعي  يها ستگاهيزبه  ها ندهيآلالوگيري از ورود ترميم ذخاير آبزيان درياي خزر، ج ه منظورب كيلكا ماهيان باشد.
تكثير طبيعي قابل پيشنهاد  يها گاهيجامناسب و ترميم  يها مكاندر  ها آنو رهاسازي ر اقتصادي و در معرض خط يها گونه

 .باشد يم
 

 درياي خزر، اطلاعات صيد و صياديو : مدل خطي، آمار كليديكلمات 
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 مقدمه

 باشد يمحوزه آبي محصور در خشكي در مرز قاره آسيا و اروپا  نيتر بزرگ ،كيلومتر مربع 400000خزر با مساحت حدود درياي 

قزاقستان و تركمنستان احاطه شده است و به صورت گسترده مورد بهره برداري اين  ،روسيه ،آذربايجان ،كشور ايران 5كه توسط 

 .  )FAO, 2006( كشورها قرار دارد

خانواده  17كه متعلق به  باشند يمگونه  زير 47گونه و  76مصب و رودخانه) مشتمل بر  ،درياي خزر و حوزه آبريز آن (دريا ماهيان

به طور كلي ماهيان درياي خزر به سه دسته ماهيان استخواني، خاوياري و كيلكا ماهيان تقسيم بندي  ).INIO, 2009( هستند

به دو دسته ماهيان دريايي و ماهيان مهاجر تقسيم نمود. ماهيان دريايي تجاري شامل  نتوا يمشوند. ماهيان استخواني را  مي

. ماهيان مهاجر نيز شامل برند يمكه در تمام دوره زندگي خود در درياي خزر به سر  باشند يمكفال و شگ ماهيان  يها گونه

 ها رودخانهكه براي تخم ريزي وارد  باشند يماش و سس م ،شاه كولي ،كلمه ،كپور ،سيم ،سوف ،آزاد ،ماهي سفيد يها گونه

فوق  يها گروهشوند جزء هيچ يك از  اسبله و اردك ماهي كه در مرداب انزلي و گاهي در دريا صيد مي يها گونه. شوند يم

 .باشند ينم

چشم و كيلكاي  )Clupeonella cultriventris( معموليكيلكاي ، )Clupeonella engrauliformis( سه گونه كيلكاي آنچوي

كنند. در درياي خزر  نيز در درياي خزر زندگي مي )Clupedae( متعلق به خانواده كيلكا ماهيان )Clupeonella grimmi(درشت 

و در بخش مركزي دريا جايي كه عمق آب بيش  باشد يممتر  70ساحلي با عمق كمتر از  يها آبكليكاي معمولي از ساكنين اصلي 

و حضور در رژيم غذايي ماهيان  ها پلانكتوناين سه گونه به جهت تغذيه از  ).1981(پريخود،  شود ينممتر باشد يافت  300از 

برداري از ذخاير كيلكا ماهيان درياي خزر در سال  كنند. بهره ها نقش مهمي در زنجيره غذايي درياي خزر ايفا مي خاوياري و فوك

ها با شناخت رفتار فيزيولوژيكي اين ماهيان موفق  روس 1951توسط شوروي سابق به كمك تور گوشگير آغاز شد. در سال  1930

برداري هر چه  به منظور بهره ها آن. بعدها شد يمها استفاده  به ابداع تور قيفي شدند كه در آن از نور زير آبي جهت صيد اين ماهي

برداري از كيلكا ماهيان براي نخستين بار در سال  ه بيشتر روش فيش پمپ را هم براي صيد اين ماهيان استفاده كردند. در ايران بهر

ميزان  )Fishing effort( آن افزايش تلاش صيادي طبعبا ورود شناورهاي جديد صيادي و به  1368در سال آغاز شد و  1350

 شيلات ايران).ن صيد كيلكا به شدت افزايش يافت (اداره آمار و اقتصاد صيد سازما

 ها يماهگونه از اين  Billard and Lecointre, 2001(. 25( كنند يمماهيان خاوياري به طور انحصاري در نيمكره شمالي زندگي 

از اين  .كنند يمدر درياي خزر زندگي  Acipenser و Husoمربوط به دو جنس  ها آنگونه از  5در سراسر جهان وجود دارند كه 
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به طور  )Acipenser stellatus( برون اوزونو  )Husu huso، فيل ماهي ()Acipenser guldenstaedtti( ميان تاس ماهي روسي

)، Acipenserpersicus( برون قرهيا  ولي تاس ماهي ايراني كنند يمعمده در بخش شمالي درياي خزر و رود ولگا زندگي 

 Acipenser( گونه پنجم يعني ماهي شيپ. )Khodorevskaya et al.,1997( بيشترين فراواني را در خزر جنوبي دارد

nudiventris كمتر بوده در حال حاضر از لحاظ اقتصادي داراي اهميت  ها گونه) كه فراواني آن در درياي خزر نسبت به بقيه

 .باشد يمكمتري 

حجم عظيمي از فاضلاب تصفيه نشده  ،گسترده استخراج نفت يها تيفعالتوسعه صنايع و  ،در نتيجه افزايش سريع مناطق شهري

فوق به همراه نوسانات تراز سطح آب و به دنبال آن تغيير در شرايط  يها ندهيآلا. ورود شود يمشهري و صنعتي به اين دريا ريخته 

وسيعي گرديده است كه در نتيجه  يها بخشجدي به اكولوژي و منابع آبزي در  يها صدمهزيستي درياي خزر منجر به ورود 

 Mnemiopsisدار  حضور شانه را به دنبال داشته است.كاهش روز افزون ميزان صيد سالانه انواع ماهيان تجاري در درياي خزر 

leidyi  در درياي خزر 1999كه براي اولين بار در سال )Ivanov et al., 2000(  اسماعيلي ساري و همكاران،  1378و در بهمن)

گذار مهمي بر شرايط اكولوژيكي اين درياست. قبل از آن اين  ريتأثدر سواحل جنوبي درياي خزر گزارش شد خود عامل  )1378

ميليون دلار به صنعت  250منفي بر اكوسيستم درياي سياه سالانه حدود  ريتأثوارد درياي سياه شده و علاوه بر  1980گونه در سال 

 1376 يها سالدرياي خزر در دوره بين  يها آبر تحقيق حاضر روند صيد ماهيان د صيد ماهي اين دريا خسارت وارد كرده بود.

 Mnemiopsiدار  شانهگسترده استخراج نفت و ورود  يها تيفعالتوسعه صنايع و  ،با افزايش سريع مناطق شهري زمان هم 1385تا 

leidyis  بررسي كه شرايط زيستي درياي خزر را تغيير داده است، مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفته و پتانسيل صيد آن

 شده است.

 

 ها روشمواد و 

درياي خزر استفاده شد. بدين منظور پس از تقسيم بندي معمول ماهيان درياي  يها آبدر تحقيق حاضر از آمار و اطلاعات صيد 

 ، همچنين پيش بيني آن1385تا  1376 يها سالخزر (ماهيان خاوياري، استخواني و كيلكا)، روند صيد و تغييرات و دلايل آن بين 

درياي خزر با محاسبه نسبت افزايش صيد در اين دوره  يها آبآتي بررسي شد. همچنين روند توسعه صيد در  يها سالبراي 

 ).Grainger and Garcia, 1996( مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 : (y=bx+a)استفاده شد. در روش معادله خطي ي معادله خطش بعد از رو يها سالبراي تخمين پتانسيل بهره برداري براي 
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yمقدار محصول در سال بعد يا مقدار پيش بيني : 

a يا عدد ثابت معادله مبدأ: عرض از 

xتعداد سال مورد نظر از سال مبداء : 

 است. : شيب منحني حاصل از معادلهb و

شيب منحني است كه در  b. در آناليز انجام شده رود يماي است كه براي پيش بيني صيد به كار  در واقع اين روش مدل ساده

را  ها گونهدهنده روند افزايش ميزان صيد طي اين دوره و در صورت منفي بودن روند كاهش ميزان صيد ن صورت مثبت بودن نشا

RP . مقداردهد يمنشان 

2 
P روش منطقي است  از لحاظ آماري مهم و قابل قبول و به عبارت ديگر پتانسيل حاصل از اين 2/0بالاتر از

RP و

2 
P و  باشد يمآماري مهم نيست. ضريب همبستگي بدست آمده در نشان دادن روند بهره برداري مهم  از لحاظ 2/0كمتر از

 د.مطرح باش ها گونهبه عنوان مبناي تصميم گيري براي مديريت صيد اين  تواند يم

بالاي ماهيان خاوياري و كيلكا ماهيان به عواملي غير از تلاش صيادي از قبيل شرايط اكولوژيكي حاكم بر  يريرپذيتأثبه جهت 

مورد محاسبه  ها گونه، پيش آمد پتانسيل صيد اين Mnemiopsis leidyiدرياي خزر و به ويژه شرايطي كه بعد از ورود شانه دار 

 قرار نگرفت.

 

 نتايج

 ماهيان استخواني

 1376، نتايج آناليز روند صيد اين آبزيان را بر مبناي معادله خطي از سال 1، روند صيد ماهيان استخواني و جدول 1 هتصوير شمار

 يها گونهشگ ماهيان، كلمه، سياه كولي، شاه كولي، ماش و سس روند كاهشي و  يها گونه. بر اين اساس دهند يمنشان  1385تا 

. همچنين ميزان كل صيد ماهيان استخواني نيز دهند يمسيم، سفيد، كپورماهيان و اردك ماهي روند افزايشي معني داري را نشان 

د نيز ميزان صيد، روند صيد و نسبت افزايش صي 2ه تصوير شمار. دهد يمروندي افزايشي با درجه همبستگي قابل قبول نشان 

ثابتي را طي كرده  نسبتاًسال گذشته روند  20روند صيد ماهيان استخواني شمال در مدت حدود . دهد يمماهيان استخواني را نشان 

 است.
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اداره آمار و اقتصاد صيد شيلات ايران)( 1385تا  1376درياي خزر از سال  . روند صيد ماهيان استخواني1تصوير شماره   
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اداره آمار و اقتصاد صيد شيلات ( 1385تا  1376. روند صيد ماهيان استخواني درياي خزر از سال 1تصوير شماره ادامه 
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 1385تا  1377: ميزان صيد و نتايج آناليز خطي پتانسيل صيد ماهيان استخواني از سال 1جدول 
 

 

پيش بيني 

(تن)صيد   
RP

2 b a 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 1378 1377 1376 
 / سال

 گونه

46/47 0/216P

* 4/32 7/54 4/13  7/91  سيم 7 20 9 20 10 38 33 27/4 

11566 0/3842P

* 696/2 5300/7 16118 3/9631  سفيد 7650 6624 6905 10120 7199 6417 8984 7037 

5217/07 0/0255 48 4785 9/4692  3/5571  كفال 3074 4558 4080 5125 5263 6873 4690 4426 

4/41 0/0275 -0/26 6/74 6/2  8/2  آزاد 7 8 3 5 2 9 14/5 2/1 

137/50 0/197 15/42 -1/28 5/115  4/309  سوف 4 105 19 20 26 32 33 22/5 

274/18 0/6257P

* -70/45 908/26 2/187  6/370  302/1 480 932 623 595 697 817 566 
شگ 

 ماهيان

107/07 0/1483 13/69 -16/17 1/21  اسبله 6 32 24 25 1 21 16 19/6 311 

79/49 0/4271P

* -128/39 1235 5/49  8/91  كلمه 203 607 626 1515 1316 787 215 130 

2619/75 0/2875P

* 139/13 467/58 6/1760  5/3924  3183 1508 222 990 765 642 1974 2320 
كپور 

 ماهيان

61/28 0/2266P

* -16/527 210/03 6/43  9 64 83 262 273 195 127 90 479 
سياه 

 كولي

44/37 0/203P

* -8/84 123/98 3/20  04/40  36/5 50 151 166 122 83 49 145 
شاه 

 كولي

0/61 0/3477P

* -0/98 9/49 3/2  2/3  ماش 10 8 6 15 2 1 3 0/5 

3/59 0/4072P

* -2/64 27/37 3/6  4/5  سس 29 39 5 25 10 13 16/5 7/3 

319/43 0/2079P

* 27/37 73/06 5/106  7/630  181/2 199 197 182 200 117 76 0 
اردك 

 ماهي

535/77 0/0869 28/56 278/67 5/662  ساير 0 293 657 253 437 245 248 92 906 

21017/49 0/5025P

 جمع 14500 15300 14000 19000 16500 16200 16573 15531 21845 23802 13416 844/61 *

P

*
P مقدار عدديRP

2
P  2/0بالاتر از (P<0.05)  محاسبه شده معني دار است.كه پتانسيل صيد  دهد يمنشان 
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 )1385تا  1368ماهيان استخواني درياي خزر (صيد، روند صيد و نسبت افزايش صيد  . ميزان2تصوير شماره 

 

 ماهيان خاوياري

 رسيده است.  83تن در سال  200به حدود  1372تن در سال  400از حدود ) Acipenser persicus( برون قرهميزان صيد 

 در اين مدت ميزان صيد اين گونه به نصف كاهش پيدا كرده است. شود يمنيز مشاهده  3ه تصوير شماركه در  طور همان

 

 
 1383تا  1372 يها سالدر طي  برون قرهميزان و روند صيد  .3تصوير شماره 

 
رسيده است  83تن در سال  30ز به كمتر ا 72تن در سال  680از حدود  )Acipenser stellatus( برون اوزونصيد ميزان 

تن  10تن به  210) نيز از حدود Acipenser guldenstaedtti). در اين مدت صيد تاس ماهي روسي (4ه تصوير شمار(

 ها سالبرابر را در مدت اين  20). نقطه قابل توجه اينكه ميزان صيد اين دو گونه كاهشي بيش از 5ه تصوير شماررسيده است (
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 3سال حدود  12در طول اين ) Acipenser nudiventris() و شيپ Husu husoفيل ماهي ( يها گونه. صيد دهند يمنشان 

تصوير تن رسيده است ( 6تن به  17تن و صيد شيپ از  40 تن به 140صيد فيل ماهي از  كه يطوربرابر كاهش يافته به 

ر مجموع د شود. كاهش ميزان صيد مشاهده مي 1383-1372 يها سالهاي مورد مطالعه در طول  در همه گونه). 7و  6ه شمار

يده تن رس 285تن به  1462% كاهش از 80در اين مدت ميزان صيد كل ماهيان خاوياري در حاشيه جنوبي درياي خزر با 

 است.

 
 1383تا  1372 يها سالدر طي  برون اوزونميزان و روند صيد  .4تصوير شماره 

 

 
 1383تا  1372 يها سالميزان و روند صيد تاس ماهي روسي در طي . 5تصوير شماره 
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 1383تا  1372 يها سالميزان و روند صيد فيل ماهي در طي . 6تصوير شماره 

 

 
 1383تا  1372 يها سالميزان و روند صيد شيپ در طي . 7تصوير شماره 

 
 كيلكا ماهيان

تن در سال  95000تا  1992ل تن در سا 29000بررسي روند صيد كيلكا ماهيان افزايش ميزان صيد اين ماهي را از حدود 

با ورود شانه دار ميزان صيد روند كاهشي به خود  زمان هم). ولي از اين سال به بعد 8ه تصوير شماردهد ( نشان مي 1998

 تن بوده است. 19000حدود  2003رسيده است. ميزان صيد اين ماهي به سال  2002تن در سال  15500گرفته و به حدود 
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 2003تا  1992 يها سالطي ميزان صيد كيلكا ماهيان  .8تصوير شماره 

 
تن  228به  1998تن در سال  732اخير كاهش يافته و به طوري كه در استان مازندران از  يها سالميانگين صيد هر شناور در 

 ).9ه تصوير شماررسيده است ( 2003تن در سال  139به حدود  1998تن در سال  703و در گيلان از  2003در سال 

 
 )1996-2003( مازندران گيلان و يها استانصيادي كيلكا در  يشناورهاميانگين صيد سالانه  .9تصوير شماره 

 
P0Fواحد تلاش برد ميزان صي

1
PCPUE   تن در استان گيلان در سال  5/3تن در استان مازندران و  5/4اين ماهي نيز از حدود

 .)10ه تصوير شمار(رسيده است  2003در اين دو استان در سال  4/1و  6/1به ترتيب به حدود  1998

                                                 
1 Catch Per Unit of Effort 
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 )1996-2003(ن گيلان و مازندرا يها استانصيد در واحد تلاش كيلكا ماهيان در  .10تصوير شماره 

 
 بحث

 ماهيان استخواني

 نسبتاًروند صيد ماهيان استخواني درياي خزر در طول دو دهه اخير روند  شود يممشاهده ، 2ه تصوير شماركه در  گونه همان

جنوبي كشورمان (خليج فارس و درياي عمان) كاهشي است  يها آبدر آبزيان اقتصادي ثابتي را طي كرده است. روند صيد 

 .)1385(تقوي مطلق و همكاران، 

مورد مطالعه، شگ ماهيان، كلمه، سياه كولي، شاه كولي، ماش و  يها گونهاز ميان  شود يمشاهده م ،1جدول كه در  طور همان

سيم، سفيد، كپور و اردك ماهي داراي روند معني دار افزايشي  يها گونهمنفي) و  b(داراي ي داراي روند معني دار كاهشسس 

مثبت) هستند. همچنين جمع كل صيد ماهيان استخواني با درجه همبستگي مناسبي روند معني دار افزايشي را نشان  b(داراي 

). البته اين 1385جنوب نيز داراي روند معني دار افزايشي است (تقوي مطلق و همكاران،  يها آب . جمع كل صيددهد يم

 گذارد يممثبت  ريتأث ديصزيان درشت و ريز است كه بر جمع كل  افزايش صيد سطح روند معني دار افزايشي بيشتر ناشي از

 .)1385لق و همكاران، (تقوي مط دهد يمجنوب روند كاهشي را نشان  يها آبچرا كه صيد كفزيان در 

هايي با خصوصيات زيستي و اكولوژيكي متفاوت  اي است كه شامل گونه صيد ماهيان استخواني درياي خزر چند گونه

متفاوت است. به نظر  ها آنفصول تخم ريزي  غالباًاي رود كوچند كه  دريازي و عده ها گونه. به عنوان مثال برخي از باشد يم

ات محلي و حفاظت از منابع، مديريت صيد ئل اجتماعي، كمك به اشتغال، ملاحظدر نظر گرفتن مسا بار در حال حاض رسد يم

اين آبزيان، تكثير  يها ستگاهيزبه  ها ندهيآلا، جلوگيري از ورود ها آنها بهينه است. هرچند كه به منظور ترميم ذخاير  اين گونه
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تكثير طبيعي  يها گاهيجامناسب و ترميم  يها مكاندر  ها آنو رهاسازي ر اقتصادي و در معرض خط يها گونهمصنوعي 

 .باشد يماجتناب ناپذير بوده و قابل پيشنهاد 

 ماهيان خاوياري

. ميزان صيد ماهيان دهند يم% كل خاويار استحصالي در جهان را به خود اختصاص 90ماهيان خاوياري درياي خزر بيش از 

 Billard( رسيده است 1999تن در سال  2000به كمتر از  1985 -1970 يها سالتن در طول  25000تا  24000خاوياري از 

and Lecointre, 2001(. 

نوسان صيد مربوط به تاس ماهي ايراني است. در طي سال  نيتر كمهاي مورد مطالعه ماهيان خاوياري،  در ميان گونه

ميزان صيد را به خود %  5/0% و چالباش حدود 5/99 برون قرهاز مجموع تاس ماهيان صيد شده،  1311-1312برداري  بهره

اين نسبت به كلي تغيير كرده به طوري كه چالپاش  1350-1351برداري  سال يعني در سال بهره 40. بعد از دادند يماختصاص 

ذاشته به پس از آن دوباره صيد تاس ماهي ايراني رو به افزايش گ ت.% كل صيد را در اين سال به خود اختصاص داده اس95

 % صيد دو گونه را به خود اختصاص داده است.95، 1383% و در سال 50اين ماهي  60طوري كه در اواخر دهه 

كل صيد را به خود اختصاص داده بود % 44 برون اوزون 1371بدين نتيجه رسيد كه در سال  توان يمبر اساس آمار ارائه شده 

. بعد از شدند يم% صيد را شامل 1% و 10%، 18%، 27، تاس ماهي روسي، فيل ماهي و شيپ به ترتيب برون قره يها گونهو 

فوق به ترتيب  يها گونهاين نسبت تا حدود زيادي تغيير كرده به طوري كه براي  1383گذشت حدود يك دهه يعني در سال 

رين نسبت صيد ماهيان خاوياري را به خود اختصاص بيشت برون قرهدرصد رسيده است. در حال حاضر  2و  15، 3، 70، 10به 

بلكه در مورد فراواني تمام ماهيان خاوياري درياي  شود يم. اين حالت نه تنها در سواحل ايراني درياي خزر مشاهده دهد يم

، تاس برون قرهفراواني تاس ماهيان ( 2004در سال ) FAO( خزر نيز حاكم است. بر اساس آمار سازمان خواروبار جهاني

به نظر  درصد كل ماهيان درياي خزر بوده است. 78ميليون عدد يعني  3/48ماهي روسي و شيپ) در درياي خزر حدود 

در  فراواني داشته است. ريتأثتوسط ايران در طول چند سال گذشته در اين ميان  برون قرهرسد كه رهاسازي بچه ماهيان  مي

ماهيان خاوياري در سواحل ايراني درياي خزر  يها گونهزي انجام شده % رهاسا83) حدود 2004-1984ساله ( 20دوره 

ساحلي بخش جنوب و جنوب شرقي  يها آباست. از آنجا كه بيشتر جمعيت اين گونه نيز در نزديكي  برون قرهمربوط به 

آمار سازمان خواروبار بر اساس افزايش صيد اين گونه را تا حدود زيادي توجيه كرد.  توان يم، مانند يمدرياي خزر باقي 

به اوج شكوفايي خود رسيد ولي  1982و  1981هاي  به ويژه سال 80صيد ماهيان خاوياري در اوايل دهه نيز  )FAO( جهاني
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هاي  از اين سال به بعد مقدار ذخاير اين ماهيان در درياي خزر رو به كاهش نهاد كه اين كاهش تاكنون ادامه دارد. بررسي

ها، احداث سد بر روي  دهد كه علل عمده كاهش تدريجي ذخاير در دهه فوق به ترتيب آلودگي آب انجام شده نشان مي

تر از همه صيد بي رويه با  در رودخانه و مهم ها آنريزي  هاي ويژه زاد و ولد اين ماهيان، تخريب بسترهاي تخم رودخانه

 فروپاشي نظام شوروي سابق در اواخر اين دهه بوده است.

اقدامات  نيتر مهمتوجه به پرورش ماهيان خاوياري از و بازسازي ذخاير ، در حال حاضر حفاظت از منابع رسد يمبه نظر 

 .مديريت ذخاير ماهيان خاوياري باشند

 كيلكا ماهيان

هجوم شانه دار ميزان صيد و صيد در واحد تلاش كيلكا ماهيان به شدت كاهش يافته است. اين كاهش نه تنها در صيد ز پس ا

ميزان صيد كيلكا  2). طبق جدول 2حاشيه درياي خزر قابل مشاهده است (جدول  يكشورهاايران بلكه در صيد تمامي 

روند افزايشي داشته ولي پس از آن اين روند كاهشي شده به  1999تا  1995حاشيه درياي خزر از سال  يكشورهاماهيان در 

طولي بيشتر  اها فراواني ماهيان ب . تقريباً در همه گونه)1382(فضلي، ت هزار تن رسيده اس 6/54به  2003در سال  كه يطور

 .)1382(فضلي، د ده يمكه وضعيت نامناسب ذخيره را نشان ت به شدت كاهش يافته اس

 2003تا  1995 يها سال. ميزان صيد كيلكا توسط كشورهاي حاشيه درياي خزر در 2جدول 

 
گذاشته است. در  ريتأثصيد نيز  يا گونهبه درياي خزر علاوه بر كاهش ميزان صيد بر تركيب   Mnemiopsis leidyi هجوم

بوده % 90و بيش از % 10دار به ترتيب بيش از  مازندران فراواني نسبي كيلكاي چشم درشت و آنچوي تا قبل از هجوم شانه

ي در سال رسيده است. فراواني نسبي كيلكا% 25% و كمتر از 2ولي در حال حاضر فراواني اين دو گونه به ترتيب به كمتر از 

 % رسيده است. 75به بيش از  82% بود در سال 2دار كمتر از  هجوم شانهمعمولي نيز كه قبل از 

 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 كشور/ سال

 1/19 4/15 26 2/45 78 95 85 60 57 ايران

 5/5 11 4/10 5/18 4/20 5/9 3/5 4/6 3/9 آذربايجان

 0 0 0 3 1/6 4/6 8/8 1/9 1/10 قزاقستان

 13 4/12 3/12 5/11 4/8 3/6 8/7 5/8 5/8 تركمنستان

 17 6/31 46 7/110 5/150 1/111 1/80 4/70 80 روسيه
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فراواني نسبي اين گونه به بيش  82% بود، ولي در سال 2دار حدود  در گيلان فراواني نسبي كيلكاي معمولي قبل از هجوم شانه

دار است. نوسان فراواني  نهو بعد از هجوم شال % قب1درصد و  15% رسيد. فراواني نسبي كيلكاي چشم درشت هم 20از 

 % بوده است.86تا  70نسبي كيلكاي آنچوي در اين مدت بين 

و % 8يلكاي چشم درشت حدود ، ك%90سواحل ايران كيلكاي آنچوي بيش از ل در مجموع قبل از تهاجم شانه دار در ك

اي، كيلكاي آنچوي و معمولي به  هدادند. امروزه از نظر تركيب گون تركيب صيد را تشكيل مي% 2كيلكاي معمولي كمتر از 

 % رسيده و تقريباً كيلكاي چشم درشت از صيد حذف شده است.50حدود 

Mnemiopsis leidyi نمونه هاي ژهيبه وها  پلانكتونبه طور عمده از زئو Acartia و Calanodia  اسماعيلي  كند يمتغذيه)

(از  .Eurytemora spهاي زئوپلانكتوني مثل گونه ي خزرپس از هجوم شانه دار در دريا ).1378ساري و همكاران، 

Calanodia (كه مورد تغذيه آنچوي بود به شدت كاهش يافته و زئوپلانكتون Acartia sp. افزايش يافته است 

)Prikhodko, 1981(تر اين گونه نسبت  . يكي از دلايل افزايش ميزان صيد كيلكاي معمولي ممكن است دامنه غذايي وسيع

  گونه ديگر باشد.به دو 

عامل كاهش ميزان صيد كيلكا ماهيان در  نيتر مهمدر يك نتيجه گيري كلي بايد گفت كه هجوم شانه دار به درياي خزر 

از اين رو ضروري است اقدامات لازم جهت كنترل و كاهش اثرات ورود اين موجود مخرب به درياي ، اخير است يها سال

اولين راهكار جهت حفاظت از  تواند يمشيلاتي مرتبط با صيد كيلكا ماهيان  يها تيفعالل خزر صورت گيرد. در اين ميان كنتر

 باشد.ي ذخاير اين منابع ارزشمند در شرايط فعل

 

 تشكر و قدرداني

نگارندگان از همكاري بي دريغ كارشناسان اداره آمار و اقتصاد صيد سازمان شيلات ايران، مهندس مختار آخوندي و خانم 

 .ندينما يممهندس نوحي به جهت در اختيار قرار دادن اطلاعات و آمار صيد تقدير و تشكر 
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