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 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

 (.Spirogyra sp) ای رشتهو جلبک سبز  بندرعباس (Chaetomorpha gracilis) سبز جلبک عصاره اثر

قرار گرفت. در  ارزیابی مورد یگوجه فرنگ یاهگ یرشد یاتخصوص یاستان کرمان بر رو یرچرودخانه س 

 بندرعباس ساحل سبز جلبک رمگ آب عصاره دیش، پتری در بذور پرایمینگ آزمایش

(Chaetomorpha gracilis)،  ای رشتهجلبک سبز(Spirogyra sp.)  کود عصاره  یرچ،رودخانه س

 یجوانه زن یشآزما برای یکاسکورب یدو اس یسیلیکسال یدبذور کنترل، اس مقطر، آّب یایی،در یها جلبک

 درصد بیشترین که نمود مشخص زنی جوانه درصد صفت برای میانگین مقایسه آنالیز .شدند استفاده

 (.Spirogyra sp) ای رشتهعصاره جلبک سبز  دریایی، های جلبک عصاره تیمار پیش به مربوط زنی جوانه

 طول بیشترین. بودند بندرعباس ساحل  Chaetomorpha gracilis سبز جلبک آبی عصاره تیمارو 

 یجلبک سبز ساحل بندرعباس و عصاره آب یآبشده با عصاره  یمارت یشپ یاهانچه را گ یشهچه و ر ساقه

 یمارهایت ی،گوجه فرنگ یاهچهعصاره جلبک بر رشد گ یردوم، تاث آزمایش درداشتند.  یاییجلبک در

 ای رشتهجلبک سبز  بندرعباس، ساحل  (Chaetomorpha gracilis)سبز جلبک آبی عصاره

(Spirogyra sp.)  گلخانه  یطدر شرا مایع کود و مقطر آّب ی،دریای های جلبک عصاره کود یرچ،رودخانه س

 عصاره ،بندرعباس  (Chaetomorpha gracilis)سبز جلبک ماکرو آبی عصاره تیمارهایاستفاده شدند. 

طول ساقه چه، طول  برگ، عرض صفات روی بر را مثبت اثر بیشترین مایع کود و یاییدر یجلبک ها

   .داشتندبرگ  یلکلروف یزانچه و م یشهر

 مقاله: چهتاریخ

 09/12/94دریافت: 

 09/02/95اصلاح: 

 22/02/95پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 جلبک سبز 

  عصاره

 جوانه زنی

 گوجه فرنگی

 

 مقدمـه

ه ثر می باشند. بؤ. این ترکیبات زیستی بر جوانه زنی و رشد گیاه مهستندهای تازه منبع غنی از ترکیبات فعال بیولوژیکی  جلبک

 طور گسترده در جهان جهت افزایش رشد و عملکرد گیاهان استفاده می شوند. ترکیباته دهای زیستی جلبکی بطوریکه، امروزه کو

همه واکنش های فیزیولوژیکی که منجر به رشد مناسب گیاه می شوند را افزایش  ،های سبز فعال زیستی موجود در عصاره جلبک

Mahmood( و 1992و همکاران ) Fouly .(Faheed and Fattah, 2008)می دهد 
که کردند طی مطالعات خود مشاهده  ،(2001) 
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های آمینه می باشند. طی بل ملاحظه ای از ریز مغذی و اسیدسبز دارای درصد بالایی از درشت مغذی ها و مقادیر قا های جلبک

 . عنوان محرک زیستی در بهبود کشاورزی اثبات گردیده استه این مطالعات  نقش عصاره جلبک های سبز ب

استان هرمزگان با موقعیت جغرافیایی ویژه در نوار ساحلی خلیج فارس و دریای عمان از پتانسیل بالایی جهت استفاده از منابع 

و هوایی این استان )نیمه گرمسیری( و نقش آن در تامین  علاوه، خصوصیات آبه های سبز برخوردار است. ب غنی جلبک

هزار تن دویست  این استان با تولید بیش از یک میلیون وآن را ویژه نموده است. محصولات کشاورزی خارج فصلی در کشور، 

به خود اختصاص داده است. )دیگر استان نوار ساحلی خلیج فارس( محصول خارج از فصل رتبه دوم کشور را پس از استان بوشهر 

مجان و باد ، کدو، سیب زمینی،، پیاز، سبزیفلفلگوجه فرنگی، خیار، انواع  مانند محصولاتی بازار تنظیم در مهمی نقش هرمزگان

یکی از مهمترین محصولات  (.Lycopersicon esculentum Mill)گوجه فرنگی  .دارد، زمستان و بهار هندوانه در فصل های پائیز

 بودهخوردار فرنگی در ایران از اهمیت خاصی بر . کشت گوجه (FAO, 2015)باشد در سطح دنیا میسبزی و صیفی از نظر اقتصادی 

 .ای داشته است ای این محصول رشد فزاینده های اخیر کشت گلخانه و در سال

هدف از این تحقیق، مطالعه اثر عصاره جلبک های سبز روی جوانه زنی بذر در شرایط آزمایشگاهی و رشد رویشی نشائ گوجه 

 فرنگی در گلخانه می باشد.

 ها مواد و روش

 های مورد استفاده جلبک

ماکروجلبک در شهرستان بندر عباس  ینبه عنوان عمده تر Cladophorales خانواده از (Chaetomorpha gracilis) زسب جلبک

(Nejatkhah-Manavi, 2016) 1ای رشته، جلبک سبز (Spirogyra sp.) عصاره ینمونه تجار کرمان، استان سیرچ رودخانه 

به عنوان تحریک کننده  رشد مورد استفاده  (Liquid kelp foliar) محلول در آب و کود مایع جلبکی 100% 2های دریایی جلبک

 قرار گرفتند. بذور گوجه فرنگی توده محلی میناب به عنوان گیاه زراعی مورد استفاده قرار گرفت.

 عصاره آب گرم

ض جغرافیایی و درجه طول و عر 37/30و  46/57رودخانه سیرچ با مشخصات  از رویشگاه 1393ماه سال  جلبک های سبز در دی 

جمع آوری شدند و بعد از انتقال به  درجه طول و عرض جغرافیایی 1614/27و  2394/56با مشخصات  ساحل سورو بندرعباس

آزمایشگاه زیست شناسی دریایی دانشگاه هرمزگان، هر کدام از جلبک ها از آلودگی های جزیی و سایر جلبک های همراه پاکسازی  

گرم از هر جلبک در  10مونه های پاکسازی شده در سایه خشک و در نهایت آسیاب گردیدند. سپس، نسایی، شدند. بعد از شنا

. به منظور تولید عصاره خشک، عصاره تغلیظ شده شد فیلترآن  عصاره و جوشانیده دقیقه 12 مدت به میلی لیتر آب مقطر 200

گردید. در نهایت عصاره خشک حاصل جمع آوری و برای درجه سانتیگراد و در سایه هوادهی  25حاصل از مرحله قبل در دمای 

 اعمال تیمارها مورد استفاده قرار گرفت.  

 

 آزمایش پرایمینگ بذور گوجه فرنگی در پتری دیش

جمع آوری شده از ساحل بندرعباس، جلبک سبز  (Chaetomorpha gracilis)برای این منظور تیمارهای عصاره آبی جلبک سبز 

، عصاره جلبک های دریایی  00001/0و  0001/0رودخانه سیرچ استان کرمان هر  کدام با دو غلظت  (.Spirogyra sp)رشته ای 

                                                           
1 Filamentous green alga 
2 Seaweed Gold 
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عنوان کنترل(، بذور بدون پرایمینگ )کنترل(، اسید ه )به عنوان کنترل مثبت(، آّب مقطر )ب 0001/0)کود تجاری( با غلظت 

 گرفتند.مورد استفاده قرار  mM 1و اسید اسکوربیک  mM1سالیسیلیک 

ثانیه ضدعفونی  10برای مدت  6/0کلریت سدیم %سط انتخاب گردیدند. بذور با هیپوبذور گوجه فرنگی یکنواخت با سایز متو

ساعت در هر کدام از  30گردیدند. سپس، با آب مقطر استریل سه مرتبه شستشو و خشک گردیدند. بذور ضد عفونی شده به مدت 

درجه  20رار داده شدند. سپس، جمع آوری و خشک گردیدند و تا زمان کشت در دمای پیش تیمار ها )محرک های زیستی( ق

 3لایه کاغذ واتمن  1سانتی متری حاوی  9 عدد بذر ضدعفونی شده در هر پتری دیش 10سانتی گراد نگهداری شدند. تعداد 

بت مورد نیاز برای جوانه زنی بذور در هر میلی لیتر آب مقطر استریل جهت تامین رطو 5میلیمتری  با فاصله قرار داده شدند و 

درجه سانتی گراد در تاریکی تا زمان جوانه زنی نگهداری شدند. هشت روز بعد  20پتری دیش ریخته شد. پتری دیش ها در دمای 

 از کاشت، صفات درصد جوانه زنی، طول ریشه چه و طول ساقه چه مورد ارزیابی قرار گرفت.   

افزارهای ها به کمک نرمتکرار انجام گردید. آنالیز آماری، تجزیه و تحلیل داده 4تیمار و  9تصادفی با کاملاً  زمایش بر پایه طرحاین آ

MSTAT-C و EXCEL .صورت گرفت 

 آزمایش تاثیر عصاره جلبک بر رشد گیاهچه گوجه فرنگی

ساحل بندرعباس، جلبک از   (Chaetomropha gracilis)تیمارهای مورد استفاده در این آزمایش شامل: عصاره آبی جلبک سبز 

 ، عصاره جلبک های دریایی 0001/0و  001/0رودخانه سیرچ استان کرمان هر  کدام با دو غلظت  (.Spirogyra sp)سبز رشته ای 

(Seaweed Golden)  عنوان کنترل( و کود مایعه )به عنوان کنترل مثبت(، آّب مقطر )ب 0001/0)کود تجاری( با غلظت 

(Liquid kelp foliar)  ها بر رشد رویشی گیاهچه گوجه به منظور بررسی اثر این تیمار )کنترل مثبت( بودند. 0001/0با غلظت

 روز اسپری گردیدند. 5فرنگی، تیمارها طی سه مرحله بعد از توسعه برگهای لپه ای با فاصله 

سانتی متر عمق  8سانتی متر دهانه و  7ن هایی با سانتی متری خاک در گلدا 1سانتی متر در عمق  2تعداد دو بذر  با فاصله 

چه،  طول ساقه، صفاتی نظیر بعد از کاشت روز  30کوکوپیت بود. در زمان   خاک شنی و  کشت گردیدند. خاک گلدان ها شامل 

 طول ریشه چه، میزان کلروفیل و عرض برگ مورد ارزیابی قرار گرفتند.

 برگ کلروفیل  گیری اندازه

دسدت  ه بد  مخلدوط  .شدد  مخلوط درصد 80 استون لیتر میلی 5 با برگ گیاه تر بافت از گرم 1/0 مقدار ،کلروفیل اندازه گیری برای

 استون  با آن حجم و کرده جدا را شفاف استونی عصاره نهایت در و گردید سانتریفیوژ 10000gسرعت  با دقیقه 15 مدت آمده به

 663 و 645 مدوج  طدول  دو در و اسدپکتروفتومتری  روش از اسدتفاده  بدا  کلروفیدل  انداره گیدری  .رسید لیتر یمیل 20 به درصد 80

های و کلروفیل کل از فرمول  bو  a هایکلروفیل مقدار تعیین برای .نانومتر انجام گرفت 470نانومتر و برای کارتنوئید در طول موج 

 زیر استفاده شد.

Ch a = (0.0127 A663 – 0.00269 A645) V/W 

Ch b = (0.0229 A645 – 0.00468 A663) V/W 

Ch T= Ch a+ Ch b 

 برگ وزن W و لیتر به استون حجم V باشد،می 663 و 645هایموج طول در نور به ترتیب جذب A 663و  A 645که در روابط فوق 

 مقدار نهایت و در محاسبه لیتر در گرم میلی اساس بر کلروفیل مقدار فوق هایفرمول از استفاده با است گرم به شده گیری عصاره

 گردید. محاسبه گیاه تر وزن کیلوگرم یک ازای به کلروفیل گرم میلی اساس بر کلروفیل
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ها به کمک تکرار انجام گردید. آنالیز آماری، تجزیه و تحلیل داده 4تیمار و  7تصادفی با  این آزمایش بر پایه طرح کاملاً 

 صورت گرفت. EXCELو  MSTAT-Cافزارهای  نرم

 جـنتای

صد جوانه زنی، طول ریشه چه و طول ساقه چه مشخص نمود که بین های در نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده های صفت

(. مقایسه میانگین تیمارها در مورد صفات 1اختلاف معنی دار وجود دارد )جدول  1تیمارها برای هر سه صفت در سطح احتمال %

 (. 2صورت پذیرفت )جدول  5فاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال %مختلف با است

، نشان دهنده وجود اختلاف **تصادفی.  . تجزیه واریانس داده های صفات درصد جوانه زنی، طول ریشه چه و طول ساقه چه بر اساس طرح کاملا1ًجدول 

 تغییرات، ضریب CV. 1% معنی دار در سطح احتمال

 درجه آزادی غییرمنابع ت
میانگین واریانس صفت 

 درصد جوانه زنی

میانگین واریانس صفت 

 طول ریشه چه

میانگین واریانس صفت 

 طول ساقه چه

 تیمار

 خطا

8 

27 

**465/181 

380/7 

**97/6 

019/0 

**702/1 

009/0 

 CV 72/3=CV 34/3=CV=98/2 35 کل

  

ب به ترتی 50/97و  25/98،  50/98های جوانه زنیکه بیشترین درصد ه زنی مشخص نمودمقایسه میانگین برای صفت درصد جوان

و پیش تیمار عصاره جلبک سبز رشته ای  0001/0های دریایی )کود تجاری( در غلظت مربوط به پیش تیمار عصاره جلبک 

(Spirogyra sp.)   بودند و این تیمارها به طور مشترک در کلاس  00001/0و  0001/0سیرچ در غلظت هایa   قرار گرفتند. این

ساحل  (Chaetomorpha gracilis)حالی بود که میانگین های درصد جوانه زنی برای پیش تیمار عصاره آبی جلبک سبز  در

قرار گرفتند. پیش تیمارهای  bطور مشترک در کلاس ه بودند  که ب 00001/0و  0001/0برای دو  غلظت  50/91و  92بندرعباس  

اسکوربیک و اسید سالیسیلیک نیز تاثیر کمتری نسبت به پیش تیمارهای عصاره جلبکی بر روی درصد هیدرو پرایمینگ، اسید 

 dداشتند و در کلاس  75/80جوانه زنی داشتند. کمترین مقدار درصدجوانه زنی مربوط به گیاهان کنترل بود که میانگینی برابر 

 قرار گرفت.

د که بیشترین طول ریشه چه را گیاهان پیش تیمار شده با عصاره آبی مقایسه میانگین برای صفت طول ریشه چه مشخص نمو

و عصاره آبی جلبک دریایی )کود تجاری( به ترتیب  0001/0ساحل بندر عباس در غلظت  (Chaetomorpha gracilis)جلبک سبز 

ا عصاره آبی جلبک سبز ساحل قرار گرفتند. گیاهان پیش تیمار شده ب aدر کلاس  سانتی متر داشتند و مشترکاً 525/4و  575/4

قرار گرفت. گیاهان پیش  bسانتی متر داشتند و در کلاس  3/4میانگین طول ریشه چه ای برابر  00001/0بندرعباس در غلظت 

 قرار dو  cبه ترتیب در کلاس های  825/2و  35/3تیمار شده با آب و اسید اسکوربیک به ترتیب با میانگین های طول ریشه چه 

و  0001/0سیرچ در غلظت های  (.Spirogyra sp) ای رشتهجلبک سبز  عصارهشده با  یمارت یشکنترل، پ یاهانگگرفتند. 

سانتی متر، مربوط به گیاهان پیش تیمار شده با اسید سالیسیک  35/1قرار گرفتند. کمترین طول ریشه چه  eدرکلاس  00001/0

 قرار گرفتند. fبود که در کلاس 

صفت طول ساقه چه مشخص نمود که بیشترین طول ساقه چه را گیاهان پیش تیمار شده با عصاره آبی  مقایسه میانگین برای

سانتی  45/3و  5/3و عصاره آبی جلبک دریایی )کود تجاری( به ترتیب  0001/0در غلظت  ( (Chaetomorpha gracilisجلبک سبز

در غلظت  Chaetomorpha gracilisر شده با عصاره آبی جلبک قرار گرفتند. گیاهان پیش تیما aدر کلاس متر داشتند و مشترکاً 
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قرار گرفت. گیاهان تیمار شده با عصاره آبی جلبک  bسانتی متر داشتند و در کلاس  3/3میانگین طول ساقه چه برابر  00001/0

داشتند که  975/2و  025/3و آب به ترتیب، طول ساقه چه ای برابر با  00001/0سیرچ در غلظت  (.Spirogyra sp)سبز رشته ای 

 (.Spirogyra sp)قرار گرفتند. گیاهان پیش تیمار شده با اسید سالیسیلیک و عصاره آبی جلبک سبز رشته ای  cدر کلاس مشترکاً 

قرار گرفتند. گیاهان  dدر کلاس  داشتند که مشترکاً 450/2و  525/2ای برابر با  به ترتیب، طول ساقه چه 0001/0سیرچ در غلظت 

سانتی متر، مربوط به  7/1قرار گرفتند. کمترین طول ساقه چه  eمار شده با اسید اسکوربیک از لحاظ طول ساقه چه در کلاس تی

 قرار گرفتند. fگیاهان کنترل بود که در کلاس 

. حروف متفاوت انگلیسی، نشان 5% . مقایسه میانگین تیمارها در مورد صفات مختلف با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال2جدول 

 دهنده وجود اختلاف معنی دار بین میانگین تیمارها می باشد.

 صفت  تیمار

 درصد جوانه زنی

 صفت

 (cm)طول ریشه چه  

 صفت 

  (cm) طول ساقه چه 

 d 75/80 e85/1 f70/1 کنترل )بدون پیش تیمار(

 cd50/82 c35/3 c975/2 هیدرو پرایمینگ
 mM1 b75/92 f35/1 d525/2سالیسیلیک پیش تیمار اسید 

 mM1 c50/85 d825/2 e925/1پیش تیمار اسید اسکوربیک 

پیش تیمار عصاره جلبک دریایی )کنترل مثبت( 

0001/0 

a50/98 a525/4 a45/3 

پیش تیمار عصاره آبی جلبک 

(Chaetomorpha gracilis)  ساحل

 0001/0بندرعباس 

b92 a575/4 a5/3 

آبی جلبک  پیش تیمار عصاره

(Chaetomorpha gracilis)  ساحل

 00001/0بندرعباس 

b50/91 b3/4 b3/3 

 (.Spirogyra sp)پیش تیمار عصاره آبی جلبک 

 0001/0رودخانه سیرچ 

a25/98 e650/1 d45/2 

 (.Spirogyra sp)پیش تیمار عصاره آبی جلبک 

 00001/0رودخانه سیرچ 

a50/97 e775/1 c025/3 

 

 انه ایگلخ های آزمایش

های طول ریشه چه، طول ساقه چه، عرض برگ و میزان کلروفیل مشخص نمود که  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده های صفت

(. مقایسه 3اختلاف معنی دار وجود دارد )جدول  1کدام از چهار صفت مورد مطالعه در سطح احتمال %ها برای هربین تیمار

 (. 4صورت پذیرفت )جدول  5ف با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال %میانگین تیمارها در مورد صفات مختل
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، نشان دهنده وجود **تصادفی.  . تجزیه واریانس داده های صفات طول ریشه چه، طول ساقه چه، عرض برگ و میزان کلروفیل بر اساس طرح کاملا3ًجدول 

 ب تغییراتضری ،CV. 1% اختلاف معنی دار در سطح احتمال

 درجه آزادی منابع تغییر
میانگین واریانس 

 صفت عرض برگ

میانگین 

واریانس صفت 

 طول ریشه چه

میانگین 

واریانس صفت 

 طول ساقه چه

میانگین واریانس 

صفت میزان 

 کلروفیل

 تیمار

 خطا

6 

21 

**825/60 

667/2 

**984/55 

524/1 

**690/0 

098/0 

**012/0 

00014/0 

 CV 89/9=CV 34/3=CV 9/4=CV=03/10 27 کل

  

مود که تیمارهای عصاره آبی ای دانکن برای صفت عرض برگ مشخص ن مقایسات میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه

و کود مایع  0001/0)کود تجاری( با غلظت   (Seaweed Golden)عصاره جلبک های دریایی، 001/0جلبک سبز بندرعباس ماکرو

(Liquid kelp foliar) ( و به ترتیب با 4)کنترل مثبت( بیشترین اثر مثبت را بر روی این صفت داشتند )جدول  0001/0ا غلظت ب

قرار گرفتند. هرچند که دو  تیمار عصاره آبی ماکروجلبک سبز بندرعباس  aمیلیمتر در کلاس  19و  33/19، 667/21عرض برگ 

قرار گرفتند. تیمار عصاره آبی ماکرو جلبک  abداده بیشتر در کلاس به لحاظ واریانس  (Liquid kelp foliar)و کود مایع  001/0

قرار  bمیلیمتر عرض در کلاس  18مطلوبی بر روی صفت عرض برگ داشت که با   نیز اثر نسبتاً 0001/0سبز بندرعباس با غلظت 

 15سبب عرض برگ به ترتیب  0001/0و  001/0سیرچ در غلظت های  (.Spirogyra sp)گرفت. تیمار عصاره جلبک سبز رشته ای 

میلیمتر در آخرین  9قرار گرفتند. گیاهان کنترل با پایین ترین عرض برگ  dو  cمیلیمتر شدند که به ترتیب در کلاس های  12و 

 ، قرار گرفتند. eکلاس، 

گیاهچه ها با  مقایسات میانگین بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن برای صفت طول ساقه چه مشخص نمود که اسپری نمودن

سبب تولید بلندترین ساقچه ها با طولی برابر با  0001/0)کود تجاری( با غلظت   (Seaweed Golden) عصاره جلبک های دریایی

 (.Spirogyra sp)(. گیاهان تیمار شده با عصاره جلبک سبز رشته ای 4قرار گرفتند )جدول  aسانتی متر شد و  در کلاس  833/4

قرار گرفتند. اسپری نمودن گیاهچه ها با تیمارهای  abسانتی متر در کلاس  567/4با طول ساقه چه  001/0سیرچ در غلظت 

سانتی  40/4و  35/4به ترتیب سبب تولید ساقچه هایی با طولی برابر با  0001/0و  001/0عصاره آبی ماکرو جلبک سبز بندرعباس 

 4/3افه چه مربوط به گیاهان کنترل بود که با دارا بودن طولی برابر با قرار گرفتند. پایین ترین طول س abcمتر شد که در کلاس 

 قرار داشتند  dسانتی متر در کلاس 

چه مربوط به گیاهچه های اسپری شده با  عصاره  همیانگین برای صفت طول ریشه چه مشخص نمود که بیشترین طول ریش مقایسه

  001/0سیرچ در غلظت های  (.Spirogyra sp)ه جلبک سبز رشته ای و عصار 001/0جلبک سبز بندرعباس با غلظت اکروآبی م

 قرار داشتند. گیاهچه های اسپری شده با کود مایع aسانتی متر در کلاس  667/15و  16بود که به ترتیب با طولی برابر با 

(Liquid kelp foliar)  و  در کلاس  سانتی متر داشتند 667/14)کنترل مثبت( طولی برابر با  0001/0با غلظتab قرار گرفتند 

سانتی متر در کلاس  331/13با طولی برابر  0001/0گیاهچه های اسپری شده با عصاره آبی ماکرو جلبک سبز بندرعباس با غلظت 

bc قرار داشتند. تیمار عصاره جلبک های دریایی (Seaweed Golden)   سبب تولید ریشه چه هایی  0001/0)کود تجاری( با غلظت

سانتی متر  33/3را به خود اختصاص دادند. گیاهان کنترل طول ریشه چه ای برابر  cسانتی متر شد که کلاس  333/12ل با طو

 قرار گرفتند.  dداشتند که در کلاس 
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آزمون چند دامنه ای مقایسات میانگین دانکن بر روی داده های حاصل از اندازه گیری میزان کلروفیل کل مشخص نمود که 

میلی گرم در گرم وزن تازه به ترتیب مربوط به اسپری نمودن تیمارهای عصاره  38/2و  78/2، 86/2زان کلروفیل کل بیشترین می

 0001/0با غلظت  (Liquid kelp foliar)، کود مایع 0001/0)کود تجاری( با غلظت   (Seaweed Golden) جلبک های دریایی

(. 4قرار گرفتند )جدول  aدر کلاس  بود که مشترکاً 001/0اس با غلظت )کنترل مثبت( و عصاره آبی ماکرو جلبک سبز بندرعب

سیرچ در  (.Spirogyra sp)و عصاره جلبک سبز رشته ای  0001/0تیمارهای عصاره آبی ماکروجلبک سبز بندرعباس با غلظت 

واقع شدند.  bً در کلاس  میلی گرم کلروفیل کل در گرم وزن تازه مشترکا 80/1و  19/2به ترتیب با دارا بودن 001/0غلظت 

 cمیلی گرم کمترین مقدار کلروفیل کل در گرم وزن تازه را نشان دادند و در کلاس  20/1گیاهان کنترل با میزان کلروفیل کل 

  .واقع شدند

حروف متفاوت انگلیسی، نشان  .5.  مقایسه میانگین تیمارها در مورد صفات مختلف با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال %4جدول 

 دار بین میانگین تیمارها می باشد.دهنده وجود اختلاف معنی 

 تیمار
 صفت

 mmعرض برگ 

 صفت

 cmطول ریشه چه 

 صفت

 cmطول ساقه چه 

 صفت

میزان کلروفیل کل 
mg g

1
 FW 

 e9 d33/3 d4/3 C 2/1 کنترل )اسپری با آب(
)کنترل  یعصاره جلبک دریای

 001/0مثبت( 
ab33/19 c333/12 a83/4 a 86/2 

با  (Liquid kelp foliar)کود مایع 

 0001/0غلظت 
ab 19 ab667/14 cd 9/3 a 76/2 

 عصاره آبی جلبک 

Chaetomorpha gracilis   ساحل

 001/0بندرعباس 

a667/21 a16 abc35/4 a 38/2 

 عصاره آبی جلبک

Chaetomorpha gracilis  ساحل

 0001/0بندرعباس 

b18 bc33/13 abc40/4 b 19/2 

 .Spirogyra spعصاره آبی جلبک 

 001/0رودخانه سیرچ 
c15 a667/15 ab567/4 b 80/1 

 .Spirogyra spعصاره آبی جلبک 

 0001/0رودخانه سیرچ 
d 12 c12 abc267/4 c 54/1 

 

 بحث 

 ی، اعم از عصاره جلبک های دریاییهمانگونه که در نتایج ملاحظه شد، در بررسی های آزمایشگاهی کلیه تیمارهای عصاره جلبک

(Seaweed Golden)  عصاره جلبک سبز رشته ای  )کود تجاری(، عصاره آبی ماکروجلبک سبز بندرعباس و(Spirogyra sp.)  سیرچ

د هر چند که اثر عصاره آبی اثر مثبت در سه صفت مورد مطالعه، درصد جوانه زنی، طول ساقه چه و طول ریشه چه، داشتن

سیرچ بر صفت در صد  (.Spirogyra sp)بندرعباس و  عصاره جلبک سبز رشته ای  (Chaetomorpha gracilis)ک سبز جلبماکرو

)کود تجاری( بود. اما در دو صفت طول ساقه چه و   (Seaweed Golden) جوانه زنی مقدار کمی کمتر از عصاره جلبک های دریایی

در این سری از آزمایشات  علاوه بر این،سبز بندرعباس موثرترین تیمار بود.  طول ریشه چه،  پیش تیمار عصاره آبی ماکرو جلبک
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عصاره آبی جلبک های هدف موثرترین بود. در آزمایشات گلخانه ای نیز عصاره آبی جلبک سبز ساحل بندرعباس  0001/0غلظت 

و کود مایع   (Seaweed Golden) ، عصاره جلبک های دریاییتیمار حتی نسبت به دو کود تجاری موثرترین 001/0در غلظت 

(Liquid kelp foliar)صفت  یبر رو یاثر مطلوب ینهمچن یمارت ین. ابود چه ریشه طول و چه ساقه طول برگ، عرض صفات ، در

عصاره جلبک سبز بندرعباس  یداشت. برتر سیرچ  (.Spirogyra sp) ای رشته سبزنسبت به کنترل و عصاره جلبک  یلکلروف یزانم

 یافتتر و در یمغذ یطمربوط به مح بر متفاوت بودن جنس و گونه، احتمالاً علاوه یرچ،س ای رشتهجلبک سبز  عصاره نسبت به

مختلف در  ینمحقق یقاتتحق یدمو یقتحق ینا نتایجباشد.  یفارس م یججلبک سبز بندرعباس در ساحل خل یدنور خورش یشترب

در سال  Guptaباشد.  یم یستیو چه از نظر کود ز زیستی های محرک اظلحچه از  یجلبک یعصاره ها یبالا یتنشان دادن ظرف

عصاره را  یننمود و اثر مثبت ا یبرنج بررس یها یاهچهگ یرشد یاتو خصوص یصفات جوانه زن یاثر عصاره جلبک را بر رو ،1966

اثر عصاره جلبک سبز  ینمحقق ریگد یقیتحق دردر عصاره ربط داد.  یستیفعال ز یباتبه حضور ترک، مورد مطالعه یاتبر خصوص

Spirogyra jugalis عصاره آب گرم و آب   یمارنشان داد که ت یجنمودند. نتا یبررس یگوجه فرنگ یاهگ یصفت جوانه زن یرو بر را

Chatterjee و  Rao. (Mahadik and Jadhav, 2015)چه شدند  یشهطول ساقه چه و ر یشو افزا یجوانه زن یعسرد هر دو باعث تسر
  

 جوانه صفات روی بر را( گرم آب)عصاره  Hypnea musciformis و Gracilaria textorri یاییدر یجلبک ها یعاثر کود ما (،2014)

از  حاصل یعنمودند کود ما ملاحظه آنها. نمودند بررسی فرنگی گوجه و فلفل بادمجان، گیاهان میوه وزن و برگ تعداد بذر، زنی

 یمشابه طوره ب .شد یاهدر هر سه گ یوهتعداد برگ و وزن م یشافزا ی،سبب بهبود جوانه زن (v/v)   هردو گونه جلبک در دوز کم

داشت  یاثر کمتر 100%  غلظتو  بخشیده بهبود کنجد یاهرا  در گ یرشد خصوصیات Gracilaria verrucosaجلبک  40عصاره % 

(Gandhimaniyan et al., 2010). همچنین Hernandez-Herrera یگزارش نمودند که عصاره جلبک ها ،(2013همکاران ) و 

 زمان افزایش، را زنی جوانه شاخص زیستی محرک عنوانه ب 2/0%  کم غلظت در Padina gymnosporaو  Ulva lactuca یاییدر

 یه جلبک قهوه ااستفاده از عصار یگر،د یقی. در تحقاست داده افزایش را چه ساقه و چه شهیر طول کاهش، را زنی جوانه

Ascophyllum nodosum  طر ساقه قو  یشهدار طول ساقه، ر یمعن یشسبب افزا 17/0%  بالای غلظت در زیستی کود عنوانه ب

Haider. (Popescu and Popescu, 2014)انگور شد 
ه ب 3پریمو جلبکی عصارهاز  استفاده که نمودند گزارش ،(2012و همکاران ) 

. ه استشدغده  یفیتعملکرد و ک یاه،دار رشد گ معنیسبب بهبود  ینیزم یبس یاهگ یبر رو یکارگان یستیمحرک ز عنوان

در  Sargassum یکاربرد عصاره جلبک ،علاوه براینداد.  یشغده ها را افزا یتروژنو ن ینمواد جامد محلول، پروتئ یرمقاد ین،همچن

دار تعداد غلاف ها در  یمعن یشسبب افزا یهند یایلوب یاهروزه گ 45 یها یاهچهگ یبر رو یصورت محلول پاشه ب 75/0غلظت %

    .(Raja and Geetha, 2015)دانه در غلاف و عملکرد دانه شد  تعدادبوته، 

 یتوکنینو س ینمثل اکس ییها ها و هورمون یدراتمناسب، کربوه یمواد معدن یدارا یجلبک یهاکودکه  گردد می متذکر نهایت در 

 وسایل و امکانات داشتن به نیاز یجلبک کودهای تولید. شوند یاستفاده م یینپا در دوز عموماً وباشند  یم ینهآم یهایدو اس

 نتیجه در. باشند می بیولوژیک کودهای نوع این ساخت به قادر توسعه حال در کشورهای بومی های شرکت لذا ندارد پیشرفته

 جایه ب دریایی، سواحل دارای توسعه حال در کشورهای در امروزه، .است ییشیمیا کودهای از تر پایین بسیار کود این تهیه هزینه

 .دشو می توصیه ارگانیک جلبکی کودهای دارند ای گسترده محیطی زیست خطرات که شیمیایی کودهای بالای دوزهای از استفاده
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