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 کف زیمهرگان  بی های تنوع زیستی بزرگ  های بهاری بر شاخص سیلاب تأثیربررسی 

 در رودخانه چالوس استان مازندران

 ث رکابیپرست، سیده محدی ، سارا حقفائقه ردایی، حسین رحمانی

 گروه شیلات دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

د   ود عننن   تکننز یاهصگننع   هننعت وعننیس ییبننگی دنن    دننی ایننم العه نن  دننع هنن ش دص  ننی  ننع  

 4931و وعدبنگع   هنع ینی دهنع      هنعت دهنع ت دنص اینم  نع         نرب   ونثیرص چعهیس ا گع  اعینن  ا  و  

، دانع، اکبنرژ  ایلنی ،    39-31صی ت گصفت. پع ااگصهنعت ایرلنی  نعاب ددنی  ویانن  د   نع   دنی        

هنننع و کعننننع  اصنننلی  ود عنننن     ایبنننگ عر د   ص نننع    3د   ECو  pH ،TDSنرگنننصات، فبننن عت،  

 و ت،  و ننرل   ننی دص  ننر لص د  هننص ایبننگ عر  رنن  دنن  کننز یتاهصگننع   گرننصت  نن . دنن    دننی اننن ایر

، EPTهننعت ییبننگی  نگننعیح کننعکی ای    دننید کنن  اخننعدیص  ننع      ننعیی و  ننرع د گصدی ننن .   عع

EPT/Chironomidae ،ASPT ،HFBI دا ت دننرم دو ویعننص و  رر بننی  و ننعوت ا عننی  -، وعننیس  ننعنم

ای دننرم پع ااگصهننعت ایرلننی د  هننص دو فصننب ارنن ا  ددننی درشننگصیم    (.p<0.05نشننع  دادننن   فصننب 

(. ضننرم ایع نن  اخننعدیص  p<0.01هننعت ییبننگی دا ننت    ا دننع  ننع  دا  و اع ننی   هرببننگ ی ا عننی

نشنع  دادنن .    دا ت  ا  هرببنگ ی اببنت و ا عنی   درشنگصیم  هنعت ییبنگی    دنع  نع    نرگصات و فبن عت  

د  فصننب دهننع  و  pHنگننعیح  نننعهر  اف ون ننی، پع ااگصهننعت ایرلننی داننع، اکبننرژ ، نرگننصات و  دننص ا ننعس

اننن . یبننا نگننعیح   اگغرصهننعت ایصگننبا  دننیدر  وننصیم اهنن  ععننیا  دنن پننع ااگص ددننی د  فصننب وعدبننگع   

دنص  نعیص    ونثیرص ، دنع  غرصابنگخر  ابنگخر  و ینع    ینی   دن  هنعت دهنع ت    ای ایم ویخرا،  نرب    ا ر د ت د 

کننز اهصگننع   هننعت ییبننگی دنن    دننی ، دننص  ننع  pHپع ااگصهننعت ایرلننی ابننب اکبننرژ  ایلننی  و 

داننع، دع ننن گی و  ننصای    د پننی پننیوغررننصات  ،یننی کلی دنن اننن .  دننیدر اننریصد   ود عننن  چننعهیس  یت

دا ننگ ، ااننع ار ننم ا ننت نبننبت دنن    وننثیرصهننع  وت ای ننیدات یننن ر  ود عننن   هرنن  وهی ت  ود عننن 
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 هـمقدم

دع نع  کن  دص  نی    و  نهصت انی   ی    نرصیم اصنصفی د  د نش کشنعو یت، صنع گ      ونثارم اعنعد    ونصیم  اه هع ای  ود عن 

هنعت اکگرنعهی وا در ای اینر     ویانن  نشنعن ص فشنع    ، دل ن  انی  ا نت  هنع اهن   هع ن  وعهع د  وش ر   نبات اکی ربنگ      

هننعیی هبننگع  کنن  هرننیا ر د  ا ننصخ و ود و و لرنن     هننع ای اکی ربننگ  عننن  ود  (.Sandin, 2003   ایننصاش نرنن  دع نن 

                                                           
 :نییبع ر ابئی ، پبت اه گصونرک  Shemaya1975@yahoo.com 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
96

.7
.2

.1
3.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

                             1 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222751.1396.7.2.13.0
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-424-fa.html


 9316 پاییـز، 2، شماره 7مجله بوم شناسی آبزیان                                 دوره  اه هرمزگاندانشگ

 

926 

دبننرع ت ای  اینظننص(. Ogbogu and Olajide, 2004ات د  پننصاکعش  هننیدگی دا ننن   ضننعی عت اننصا  دا ننن  و نخننش عرنن ر 

م هنع،  ن هع، ای دنر   دن  صنی ت ابنگخر    نعاب ایپنعد پنب      هنعت انبنعنی   هنعت نع نی ای ف عهرنت   هع،    گ یاکیهی یبت

هننعت  ننهصت و صننع گی، اکنن ا  اصاکنن    هننع، و ود فعضننب  دننصد  پی ننش گرننعهی و  شننک کننصد   ود عننن    

پننصو ت، ا ننگ صاا ا ننعد ،   هننعت کشننعو یت،  دنن ت  و ص  ننعهی( و دنن  صننی ت غرصابننگخر    ننعاب ف عهرننت    

 Gordon etکععن    نخنش اصنلی  ا د  و رنرم  نع گع   یاان   ود عنن  دنعیت انی        هعت صنععی ، وی ن    نهصت(    فص و در

al., 1992 هنعت ای نیدات ینن ر    ویانعن  ییبنگ عر  هنع انی  هنع و  ش بنعهی  هنعت یبر نی نظرنص  نرب      (. عبور دص ایم، پ ین ر

هنع دن     هنعت   ین ت  ا دن  و نید  و نن  ونع دنع گب نت یانع  و   نر   اکی ربنگ            هع  ا ننعدید  نع گ  و ییبنگ عر     ود عن 

 (.Lake, 2000ن    صای  پعی ا ت اپ د، دگیانع  د   نپع  عکم  ی

ابنگخر  دبنگص اعنعن  انن ایر   ات و هن  دن         ونثیرصات ویانن  هن  دن      ئیای فیهی ت  ود عن  دص ای نیدات ینن ر انی    وثیرصات

(. وغررنص د   صینع    Poff and Allan, 1995اه یهنعت  صینع  ا نت، انصوب  دع ن         ونثیرص و نعوت هرن  وهی ی ی کن  وینت     

 ونثیرص ویانن   نع گع  کنع کصدت  یاان   د ینع   ا وینت       بنگ   ود عنن  ا نت کن  انی        ی ی ای ا نگبتت اوهرن  د  اکی ر  

 (.Poff and Allan, 1995اصا  ده   

دنعیر یانعنی دبنرع  اگ نعوت      اینظنص انن ایر و هن     اینظنص هنعت  نع ت هن     هنعت    هنعت اکی ربنگ   هنع و  ش بنعهی   رب 

 ونثیرص هنع  دن  کنعهش  ن ی   صینع  ینع  ش بنعهی       هنع نبنبت  هرچعرم اف ایش   ت  صینع     نع نی ای  نرب     .هبگع 

(. اکبنص اگ صصنرم اکیهنی ت  ود عنن  ا گخ نن  کن  نی نعنعت  ن ی  ددنی          Lake, 2000دنص  یاان   د ینع  دا نن        تدرشگص

( کن   Giller, 1996کععن    هنع دنعیت انی   هنع نخنش دبنرع  اهرنی د   نع گع  و عرل نصد  یاان  ینن ر  ود عنن              ود عنن  

هنع  دع ن .  صینع  دنعتت  ود عنن     ات اگ نعوت انی  و نر ی ای اخرنعس ایلنی ونع اعلخن       ینی   دن  ایرلی تایم وغررصات ییب

(؛ دننصات ابننع  Lake, 2000 ننید  د  وعننیس و فصاوانننی اعکصودعگییهننع اننی  وننی هی اعدننبا رننی  دععننه کننعهش   یننی  دنن 

و ت نشننع  دادر ا ننت  ا دنن  دهرننب افنن ایش نننص   ننعع کننز یت یاعیشننی  صیننع ، کننعهش وننصاک  ای ننیدات  کننع ت د ننت

 Irvine, 1985 پننبیصت  درعننی پننرشهننع هرچننی  وعننعو ، یننی  انن ت  ننرب  و اعدلرننت  (. دص ننی ای  صیصننرعت  ننرب

(. د  Fritz and Dodds, 2004; Tronstad et al., 2005ویانعنن  دننص یننن گی ای ننیدات  دنن ت ایصگننبا  دع ننع   هننع اننی   

اننصا    ود عننن نی ننعنعت فصننلی  صیعنننعت  وننثیرصکنن  ویننت  ز یتکنناهصگننع  ایننم ارننع ،    د ننگ  ای  یاانن  دنن    دننی 

 Argerichیعدعن    هنعت ا رنی  دا نن  و د  ان ت یانع  کیونعهی دهبنید انی        گرصن ، پعی ا ت درشگصت نبنبت دن   نرب     ای

et al., 2004.) 

ص، کرلننیاگ 22دننع دبننگصت  ننع ب ی دنن  یننی   ا ننت کنن  کشننی    نن ر ک عظننتت   ود عننن  9 ود عننن  چننعهیس ی ننی ای 

اگصا  ننت  792اگصا  ننت د  یعنرنن  و کنن اکبص یغرننع    49ارلرننی  اگصا  ننت، اگی نن   دنن هی   142 صیننع   ننعهرعن  

(. ایننم Mirbagheri et al., 2010گرننصد  ای ا و ععننعت اهبننصی اصکنن ت  صچشننر  اننی،  ننعه  79د  یعنرنن  دننع دو ر دصگشننت 

 اننعر فننصو دیمیغرننع     ای اوایننب  ا رننیتًت کنن  هننعت  نن ی  ا ننکیهبننگعنی هرننصار دننع یغرننع  کننعابً ود عننن  د  ابننرص 

ات و هنعت وعنیس گینن    یینعدت  وت  نع     نبنبگعً   ن . العه نعت   دن  کن اکبص  نید انی     انعر  ا دیبهشنت  صوس  ن ر و د   

 ,.Rekabi, 2014; Noroozrajabi et al  ن ر  هنعت اینصا  انپنع     د  دبنرع ت ای  ود عنن    کنز یینع   هنعت ییبنگی    نع   

2013; Abbaspour et al., 2013; Bozorgi Makrani, 2011 ،)ی ننی ای  ععننیا  دنن نی ننعنعت ددننی     وننثیرصوننعکعی   ااننع

. هننبا، دننع وی نن  دنن  ایننص  گصفگنن  ا ننتهننع اننی د العه نن  اننصا   وت ای ننیدات یننن ر  ود عننن  وثیرصگننبا عیااننب یبر ننی و 

و اهررنت  ود عنن  چنعهیس د       نی  کین ای  -کن  ونع کن ود یینعدت ایبنعت  ن ر ا نت        -هعت  ربدی دص  یاا   د یع   صیع 

د  اینم   کنز یینع   هنعت دهنع ر دنص  یاان      هعت  دصی  اینصا  ای  نیت دی نص، اینم العه ن  دن  دص  نی اینصات  نرب           کیض 

 پصداید.  ود عن  ای

 هامواد و روش
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اگصت واا  د  اهبصی  1712کیهبگعنی و  صچشر     ا و عععت  کعابًکیض      ک  پص دی ا ت نببگعً ود عن  چعهیس،  ود عن  

   دصی  ضایم  ود عن  ای  رع  د  د یعت اعین  ا ، ای  عی  د  دااع   رعهی  لبل   بع  اهبصی، ای غص  د  کی دع  .اصک ت ای

 اعظی  د د  ایم العه   (. Mirbagheri et al., 2010دع     دصی   ود عن  کی کی  ص ای ود ایکیض   صد دصود و ای  صق د  

کعنع  ( ک  ایبگ عر او  د  4ایبگ عر انگ ع        ب  3 د اپریس، کز یتاهصگع  ص  رب  دص  یاا  د    دیدص  ی ای

 ود و ابب ای کع گعر پصو د اعهی، د   ع ی، ایبگ عر دو  د   ص ع     رع الیر اصلی  ود عن  دع  عس دبگص عر وعً

یات انبعنی اصا  دا د،  عیااب وعش وثیرصویت  ن  ت د صا  دا گ  ک  ات کیهبگعنی و  ع لی د  ن دی ی  و گعت ا ع ود ا اعلخ 

 ع ی، ایبگ عر چهع   د   ص ع   دصا  ود و د   ود و د   ای کع گعر پصو د اعهی دع دبگص الیرایبگ عر  ی  د   ص ع     رع 

ایبگ عر پعپ  نر  د   ص ع    .ر ا تو  ه ی و ابب ای کع گعر پصو د اعهی واا      ع ی الیرن دی ی  و گعت دصا  دع دبگص 

ایبگ عر  ش  د   ص ع   دصا  ود و  .هع واا    ر ا تدصا  ود و درم دو کع گعر پصو د اعهی و دع فعصل  یک کرلیاگصت ای   

 ایبگ عر ه گ  د   ص ع   هعربک و ابب ای کع گعر پصو د .د   ای دوارم کع گعر پصو د اعهی د  ایم  ص ع   انگ ع  گصدی 

یات انبعنی  عیااب وعش وثیرصویت  ن  ت د ات کیهبگعنی و  ع لی د  ن دی ی  و گعت کع هیس واا    ر و اعهی د  اعلخ 

ایبگ عر هشگ  نر  د   ص ع   هعربک و د   ای کع گعر پصو د اعهی اصا  دا د و ایبگ عر نه  د  کعنع  اصلی  .گرصد اصا  ای

 .دع   ود عن  چعهیس د  اعلخ  دو   ای

 

 

 گرصت ددی    د  کیض   ود عن  چعهیس دصدا ت و نخعط ان ایر هعت ا گلز نرین  . نخش  ایبگ عر4  ب 
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د  دو فصب دهع  و وعدبگع  و دع  کز ییع دصدا ت ای دص  ی ایصات   ، نرین  اعظی  د هع د  فصب دهع  و دع وی   د  وایس  رب 

ار صو  د     و صا  د  صی ت وصعدفی ای  962اگص و وی  چشر   عنگی 9/92× 9/92دصدا   ی دص دع اد عد ا گ عدر ای نرین 

% وببرت و د   یاعیش عر انگخع  یعفگع . 1هع د  ظصوش پب گر ی اعگخب و دع فصاعهرم هع و و    ود عن  انپع    . نرین  کع ر 

و دع ا گ عدر ای کلر هعت  عع عیی ای ید د   لح دا ت و ایاد  هی هرصار، د  اه ب ن   توت گبهع پس ای   ا عیت ای  نرین 

 ,.Clifford, 1991; Guilpart et al  ن    عنیادر و د  صی ت اا ع  د   لح  عس د  کرک هیپ  یاعیش عهی  عع عیی 

2012; Quigley, 1977.)  ب ایاد  عا  ایلی  دع د گ عر کپع ااگصهعت فر ی ی رررعیی    اعنع  داع، ه ایت اه گصی ی و

 AZ-8685اگص ا    pHدع د گ عر  pHو  Sension5ا    Hach، اکبرژ  ایلی  دع د گ عر AZ-8361ک و ت  عح ا   

 ییبت ر ای ود  ب   ععو  ا ائ    ر وی     انس ک عظت  دص ا عسو ررم ددی و  صعت اگی      گرصت   . ان ایر

 EPA, 1996 ) .انپع  گصفت  

t

l
V    dhS .  SVQ . 

V ، صعت اگی   دصکبت اگص دص یعنر  :l ،ابعفت یی   ر وی    ب   ععو  د  اگص :t ، یاع  کرب  ب   ععو :S لح  :

 اگصا  ت دص یعنر . : ددی دصکبتQ: عصخ اگی   د  اگص، d : عرا اگی   د  اگص،h، اخل  دصکبت اگصاصد 

د  هننص  Plecoptera و Trichoptera ،Ephemeropteraهننعت ، و نن اد افننصاد اگ لننا دنن   ا ننگ   EPTدننصات ایع ننب  غعننعت  

کنن  عبننع ت ا ننت ای  EPT/ Chironomidae(.  ننع   فصاوانننی Loch et al., 1996گرننصت  ننرع د  نن ن   واکنن  نریننن 

صاوانننی کننب افننصاد اگ لننا دنن  ف Plecopteraو  Trichoptera،Ephemeropteraهننعت نبننبت فصاوانننی افننصاد اگ لننا دنن   ا ننگ  

 هننت ایع ننب   ننعیص  (.Fries and Bowles, 2002; Loch et al., 1996و رننرم گصدینن    Chironomidaeدنن   ننعنیادر 

پرلننی ای  ی عننیا گیویعننص و  ننع    رر بننی  و  ننع   غعننعت اع گننعهز و  ننع     -هننعت وعننیس نظرننص  ننعنی   ننع  

 .ا گ عدر    PRIMER 5 اف ا  نص 

4ت    د  هص ایبگ عر ای  ع   ییبگی هرلبعهیش   هت ا ییعدی کر ر
HFBI )4 ادل  ییص ا گ عدر       و   دص ا عس) 

 Hilsenhoff, 1988.) 

 

 دع  .: و  اد کب افصاد ایn: ا ید ویرب د   هیدگی د     گصور و ti: و  اد افصاد د  هص گصور، xiک  د  ایم  ادل ، 

هنع،  اهنصر نبنبت دن   تیعن ر    هنعت ا گلنز دنی   دص  نی کر رنت    دنص ا نعس اخعوانت گنصور      هعت اگن او  د   ی ی ای  ود

دع نن  کنن  د   ننلح  ننعنیادر ا ییننعدی  نن ر و درشننگصیم    ( اننیASPT  Average Score per Taxon ننع   ییبننگی  

ی  ییننص گرننصد کنن  دننص ا ننعس فصاننهننعیی کنن  کرگننصیم اخعواننت  ا د  دصادننص  هننیدگی دا ننن ، و لننا اننی ااگرننعی دنن   ننعنیادر

 (.Mandaville, 2002 ( 7ایع ب        و  

 

B ااگرنننعی ،BMWP (Biological Monitoring Working Party)  ،د   نننلح  نننعنیادرn فصاواننننی هنننص  نننعنیادر و :N :

 دع  .و  اد کب افصاد د  هص ایبگ عر ای

 

                                                           
1 Hilsenhoff level biotic index 
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 (Hilsenhoff, 1988نیادر  د     هیدگی، کر رت    و  ع   ییبگی هرلبعهیش د   لح  ع .4  و  

 شاخص زیستی در سطح خانواده کیفیت آب درجه آلودگی

 2 – 29/9 ععهی  هیدگی    و ید ن ا د

 26/9 – 79/1  رلی  ی  اا ع   هیدگی    دبرع  ان ک

 76/1 -9  ی  اکگرع  اخ ا ت  هیدگی  هی

 24/9 – 29/9 اعع ت ابکظ  اعدب نببگعً هیدگی 

 26/9 – 92/6 ض رز نببگعً کظ اب اعدب هیدگی 

 94/6 – 79/2 ض رز ابکظ  اعدب هیدگی دبرع  

 76/2- 42 دبرع  ض رز  هیدگی   ی 

 

 ASPT (Mandaville, 2002) یبخعت کر ی     ود عن  د   ود .7  و  

 ASPT کیفیت آب

 6درشگص ای  هعت ورر   

 9 -6 هعت دع کر رت اش یک د   هیدگی  

 1-9 اگی      دع  هیدگی

 1کرگص ای     دع  هیدگی   ی 

 

هننع ای  یاننی  ا ننررصنیش و دننصات دص  ننی ی عننیا گی وا یننعنس -هننع ای  یاننی  کیهرننیگصوش هننت دص  ننی نصاننع  دننید  دادر

و دننصات  tییبننگی د  دو فصننب ای وبننت  هننعت  ننع  دننصات اخعیبنن  هننع  هننی  ا ننگ عدر  نن . د  صننی ت نصاننع  دننید  دادر 

هننعت ییبننگی اننی د العه نن  ای ضننصیت هرببننگ ی     اگغرصهننعت ا گلننز ایرلننی و  ننع    دص  ننی هرببننگ ی دننرم  

 ا گ عدر   . SPSSاف ا   اع ت پرص ی  د  نص 

، ادگنن ا  نننعهر  CANOCOافنن ا   نننص  کرننک دننعهننعت ییبننگی و پع ااگصهننعت ایرلننی  هننت ا ییننعدی ا وبننعط ارننع   ننع  

DCCA  Detrended Canonical Analysis Correspondence )هننع دنن و  ا ننگ عدر ای وبنن یب انپننع   نن     دننص  وت دادر

 ینن . الننعدا ایننم  ود اگننص   دنن  د ننت( Smilauer  2002و  Braakوننع د  نن  گصادیننع  د  اوهننرم ایننی  دننص ا ننعس  ود  

و   نن ر ویصننر (  هننت و رننرم ا وبننعط RDA  Redundancy Analysisدع نن ،  نننعهر  اف ون ننی  9د  نن  گصادیننع  کرگننص ای 

( ا نننگ عدر CCA  Canonical Correspondence Analysisدع ننن  ای  ننننعهر   1ع   درشنننگص ای اینننم  ننن کننن  هع نننعای

 RDAنشننع  دادننن  و هننبا ای انن    لننی  DCCAهننعت ایننم ویخرننا د  نن  پننعیرعی ای گصادیننع   ا د   نننعهر  گننصدد. دادر انی 

 ا   ا گ عدر   . وصیم اعع ت ععیا  د 

 جـنتای

 ون  وغررصات اکبص  وخصیبعً عن  چعهیس د  فصی  دهع  و وعدبگع  نشع  داد ک  دص  ی  صیصرعت فر ی ی رررعیی     ود

دصات اخعیب  ایم پع ااگصهع نشع  داد ک   tد  دو فصب اشعد  دیدر ا ت. هرچعرم نگعیح کعصب ای وبت  یای ددص  پع ااگصهعت 

( د  دو فصب ای د العه   ا گبش TDSو ، داع، نرگصات، فب عت، ددی ECو اکبرژ  ایلی ،  عیص پع ااگصهع   pH رصایغ د 

 (.9   و   (p>0.05دا ت ن ا گع   ا عی

هع و اع گعهز  عیص  ع   HFBIهعت غرصای  ع   هعت ییبگی درم دو فصب نشع  داد ک  د نگعیح کعصب ای وبت هی   ع  

هعت ییبگی درم دو فصب    ع  دصات اخعیب t(. هرچعرم نگعیح کعصب ای وبت p<0.05هعت غرصی عیا ت دا گع   وا یعنس

، EPT ،EPT/Chironomidae ،ASPT ،HFBIهع  دهع  و وعدبگع  نشع  داد ک  غرص ای  ع   اع گعهز و پرلی،  عیص  ع  

 (.1(    و  p<0.05دا ت درم دو فصب دا گع    یا عویعص و  رر بی ( ا گبش  - عنم
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 31فصی  دهع  و وعدبگع   هع د انیصاش ا رع (    ±ارعن رم  هع و د  ایبگ عرپع ااگصهعت فر ی ی رررعیی  ود عن  چعهیس  .9  و  

 ایستگاه فصل
 دبی

(m
3
s

-1) 

 فسفات

(mg/l) 

 نیترات

(mg/l) 

TDS 
(mg/l) 

 دما

(Cº) 
pH 

DO 
(mg/l) 

EC 
(µm/cm) 

 بهار

4 26/4 29/2 623/2 421 1/47 7/3 41 999 

7 17/2 21/2 21/9 473 41 4/3 1/44 792 

9 29/2 219/2 79/1 476 1/41 4/3 41 792 

1 34/2 21/2 11/2 799 3/41 9/3 7/47 921 

9 19/2 267/2 9/2 791 1/49 9/3 1/47 122 

6 36/4 29/2 29/44 721 3/46 9/3 44 172 

2 46/4 99/2 2/9 772 6/42 9/3 49 192 

1 61/2 21/2 23/9 772 4/41 9/3 6/47 191 

3 66/1 29/2 23/4 712 43 9/3 9/47 911 

 99/142±32/99 64/47±97/2 94/3±29/2 31/49±61/2 9/729±96/42 44/1±71/4 219/2±29/2 9/4±17/2 ارعن رم

 تابستان

4 67/4 241/2 1/4 712 1/49 1 3/1 991 

7 66/2 276/2 3/3 419 2/49 4/1 3 734 

9 64/2 279/2 9/3 419 46 9/1 6/3 713 

1 31/2 273/2 9/7 747 49 7/1 9/42 179 

9 76/4 296/2 9/7 724 4/49 7/1 6/2 122 

6 41/4 29/2 6/42 432 6/42 9/1 6/3 939 

2 29/2 29/2 3/3 742 2/42 7/1 9/3 192 

1 23/4 271/2 6/42 792 43 7/1 3/1 162 

3 96/4 292/2 4/2 766 9/77 4/1 1/1 914 

 99/174±43/94 21/3±76/2 42/1±29/2 49/42±21/2 9/742±19/49 21/2±9/4 271/2±224/2 22/4±47/2 ارعن رم

 

هننعت  ننع   کنن هننعت ییبننگی د  فصننب دهننع  نشننع  داد    نگننعیح هرببننگ ی پع ااگصهننعت فر ی ی ننرررعیی و  ننع     

EPT/Chir    د صنن  و  ننع     4و اع گننعهز دننع ارنن ا  فبنن عت د   ننلحASPT     و وعننیس  ننعنی  دننع ارنن ا  فبنن عت د

دا ت دا نگ  ا نت.    د صن  ا وبنعط ا عنی    9دنع ددنی د   نلح     ASPTز و هنعت اع گنعه   چعنرم  نع     د ص  و هن   9 لح 

 (.9غرصای  ع   وعیس  رر بی  دع ددی هرببگ ی اع ی دا ن     و   هع د عبور دص ایم ورعای  ع  

هنعت ییبنگی و پع ااگصهنعت فر ی ی نرررعیی د  فصنب وعدبنگع  نرن  نشنع  داد کن           نگعیح هرببگ ی پرص نی  دنرم  نع     

؛  ننع   وعننیس  ننعنی  عننبور دننص ایننم      TDSو  ECپع ااگصهننعت ددننی،  دننع  ASPTو  EPT ،EPT/Chirهننعت   ننع  

کنن   ننع    د صنن  دا ننگ  ا ننت. ضننرم ایننم 4دا ت د   نلح   نرنن  هرببننگ ی اع ننی و ا عننیو نرگننصات  pHپع ااگصهنع دننع  

 رر بنی  دننع   دنع داننع و فبن عت و  ننع     HFBIاع گنعهز دننع ددنی؛  ننع   ی عنیا گی پرلننی دنع اخنن ا  نرگنصات؛  ننع        

pH  نشننع  دادر کنن  فخنن   هننع دا ت دا ننگ  ا ننت. اخعیبنن  ایننم هرببننگ ی د صنن  هرببننگ ی ا عننی 4و نرگننصات د   ننلح

 pH،  ننع   هرلبننعهیش دننع داننع و فبنن عت و  ننع   وعننیس  ننعنی  دننع نرگننصات و  pHهرببننگ ی  ننع    رر بننی  دننع 

کنن  اکبننرژ  ایلننی  دننع  ر ا ننت. ضننرم اینم د صنن  اع نی دننید  4دا  د   ننلح  هنعت ا عننی  اببنت دننیدر و دخرنن  هرببننگ ی 

 (.6هعت ییبگی ا وبعط ا ععدا ت نشع  ن اد    و  یک ای  ع   هرچ

وصیم  ععیا  اه  د  pHنگعیح  نعهر  اف ون ی د  فصب دهع  نشع  داد ک  پع ااگصهعت ایرلی اعنع  داع، نرگصات، اکبرژ  و 

و ا ع ود درشگصیم اخ ا  دیدر ک  د  صی ت اببت ویت وثیرص  9 ود هعت دصا  دع ع .  ع    رر بی  د  ایبگ عر اگغرصهع ای

دع ار ا  ددی     ادل  اببت و  4 ود و دصا   4 ود  هعت   رع  د  ایبگ عر EPTو  HFBIهعت   ع  دع  .  پع ااگص ددی    ای

هعت   ع   7 ود  و   رع  7 ود هعت دصا    ادل  اع ی دا ن . د  ایبگ عر pHدع اخعدیص نرگصات، داع، اکبرژ  ایلی  و 
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 ادل  اع ی و دع ار ا  فب عت  pHدع نرگصات، داع، اکبرژ  ایلی  و  ASPTی عیا گی پرلی، غععت اع گعهز، وعیس  عنی  و 

وصیم پع ااگص ایرلی وثیرصگبا  ار ا  ددی دیدر و  ک  اه  نگعیح  نعهر  اف ون ی د  فصب وعدبگع  نشع  داد ادل  اببت دا ن . 

و دصا   ود  9هعت دو  ، دصا   ود     ه ایت اه گصی ی و کب ایاد  عا  ا لا د  اصوب  د  ت وثیرصگبا  دیدن . د  ایبگ عرای  پس

 7و  4هعت هعربک   ادل  ا  یس دا ن . د  ایبگ عر EPT/Chirوی   دیدر ک  دع  ع    ار ا  وغررصات ددی دبرع  اعدب 4

، دع ار ا  ددی     ادل  4دا د. د  ایبگ عر دصا   ود  HFBIابگخرری دع  ع   پع ااگصهعت داع و فب عت ا وبعط اببت و 

، ی عیا گی پرلی، وعیس EPTهعت  اببت و دع ه ایت اه گصی ی و کب ایاد  عا  ا لا  ادل  اع ی دا د. د  ایم فصب درم  ع  

اشعه ر    ک   ادل  ا  ی ی  ا دع  ا وبعط اببت و ایت pH عنی  و غععت اع گعهز دع ار ا  نرگصات، اکبرژ  ایلی  و 

 ده . ایبگ عر ا ع ود نشع  ای

 31هعت ییبگی  ود عن  چعهیس د  فصی  دهع  و وعدبگع  انیصاش ا رع (  ع   ±ارعن رم   .1  و  

 Shannon Pielou Simpson ASPT HFBI Margalef EPT/Chir EPT ایستگاه فصل

 بهار

4 
a49/2±96/2 a29/2±79/2 c29/2±11/2 a46/2±12/7 a2/2±91/6 a7/2±63/2 a27/2±29/2 a99/2±99/4 

7 
abc79/2±13/2 abc49/2±99/2 ab49/2±97/2 bc92/2±41/1 a91/2±9/6 a44/2±11/2 a43/2±99/2 a99/2±99/4 

9 
ab71/2±69/2 a41/2±97/2 bc49/2±63/2 c49/2±66/1 a21/2±33/9 a29/2±41/4 a21/2±7/2 a99/2±66/7 

1 
bc97/2±26/4 d29/2±11/2 ab23/2±14/2 abc77/2±14/9 a91/2±2/6 a11/2±44/4 a 94/2±92/2 a11/2±99/4 

9 
c46/2±16/4 cd22/2±24/2 a29/2±9/2 bc9/2±11/1 a9/2±2/9 b43/2±67/4 a47/2±99/2 a99/2±99/7 

6 
ab29/2±26/2 ab27/2±14/2 ab27/2±97/2 ab41/2±21/9 a19/2±29/6 a41/2±39/2 a229/2±24/2 b4±9 

2 
c49/2±97/4 bcd22/2±69/2 a29/2±71/2 c21/4±26/1 a29/2±9/9 b27/2±31/4 b91/2±19/4 b4±9 

1 
bc47/2±49/4 abc21/2±13/2 ab21/2±1/2 abc77/2±9/9 a21/2±69/9 a4/2±17/4 a44/2±79/2 b92/2±9 

3 
ab79/2±67/2 ab44/2±1/2 bc49/2±2/2 ab64/2±29/9 a49/2±6/9 a46/2±21/2 a49/2±41/2 a99/2±99/4 

 22/4±29/2 99/2±23/2 42/4±23/2 21/6±49/2 21/9±7/2 97/2±21/2 94/2±21/2 31/2±23/2 ارعن رم

 تابستان

4 
a44/2±2/2 a29/2±93/2 c26/2±69/2 ab41/2±49/1 a36/2±76/9 a49/2±31/2 99/2±2/42 a99/2±99/7 

7 
b46/2±74/4 abc26/2±99/2 b26/2±16/2 d42/2±14/1 a49/2±96/9 b49/2±99/4 21/71±79/91 bc66/2±99/1 

9 
b27/2±29/4 c223/2±21/2 a229/2±74/2 c7/2±1/6 a71/2±92/9 a47/2±93/4 9/46±46/99 c92/2±9 

1 
ab42/2±4 ab21/2±94/2 b29/2±16/2 abc73/2±23/1 ab21/2±12/7 a72/2±72/4 - 

abc92/2±1 

9 
ab44/2±21/4 abc29/2±99/2 b21/2±11/2 abc29/2±93/1 abc22/2±41/1 a23/2±33/2 63/9±29/77 ab92/2±9 

6 
ab29/2±22/4 abc21/2±96/2 b24/2±1/2 ab26/2±77/1 bc23/2±33/1 a76/2±31/2 27/4±99/9 ab66/2±66/7 

2 
bc76/2±11/4 bc49/2±69/2 ab4/2±99/2 abc1/2±6/1 abc21/2±96/1 ab4/2±63/4 21/2±36/7 bc99/2±99/1 

1 
bc 22/2±93/4 bc24/2±67/2 ab 223/2±97/2 bc69/4±22/6 abc4/2±92/1 a49/2±94/4 2/2±2/6 abc 92/2±1 

3 
ab29/2±44/4 bc22/2±63/2 ab27/2±92/2 a46/2±77/9 c7/2±71/9C a49/2±12/2 41/2±39/2 ab99/2±66/7 

 93/9±77/2 79/42±11/1 76/4±22/2 42/1±46/2 72/9±91/2 14/2±27/2 91/2±27/2 43/4±26/2 ارعن رم

 
 

 هعت ییبگی و پع ااگصهعت فر ی ی رررعیی د  فصب دهع هرببگ ی پرص ی  درم  ع   .9   و 

 هع ع   pH DO EC دما TDS نیترات فسفات دبی

294/2- 417/2- 413/2- 739/2- 922/2- 733/2- 232/2 922/2- EPT 

422/2- 
**236/2 241/2 444/2 771/2 912/2 211/2 232/2 EPT/Chir 

*931/2- 
**914/2 427/2 411/2 796/2 992/2 262/2 412/2 Margalef 

442/2- 736/2- 219/2 722/2- 969/2- 912/2- 799/2- 429/2- HFBI 
*931/2- 

*172/2 239/2 411/2- 277/2- 449/2- 227/2 432/2- ASPT 

929/2 962/2- 214/2- 793/2- 799/2 972/2- 992/2 769/2 Simpson 

716/2- 411/2 719/2- 967/2 269/2 411/2 979/2- 996/2 Pielou 

911/2- 
*191/2 219/2- 762/2 799/2 911/2 749/2- 799/2 Shannon 

 24/2دا  دید  هرببگ ی د   لح  ا عی**؛ 29/2دا  دید  هرببگ ی د   لح  ا عی*                       
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  ی ی رررعیی د  فصب وعدبگع هعت ییبگی و پع ااگصهعت فرهرببگ ی پرص ی  درم  ع   .6   و 

 هاشاخص pH DO EC دما TDS نیترات فسفات دبی

**247/2- 423/2- 993/2 
**917/2- 724/2- 997/2 919/2 

**992/2- EPT 
*196/2- 742/2- 269/2 

**936/2- 
*169/2 223/2- 244/2 

**937/2- EPT/Chir 
**613/2- 433/2- 

*172/2 
*199/2- 464/2- 796/2 976/2 

*192/2- Margalef 

773/2 
**931/2 726/2 791/2 

**621/2 711/2 426/2- 769/2 HFBI 
**693/2- 926/2- 922/2 

**622/2- 911/2- 294/2 449/2 
**629/2- ASPT 

*117/2 949/2- 
**912/2- 

*149/2 766/2- 
**674/2- 496/2- 

*121/2 Simpson 

994/2- 972/2 
**139/2 767/2- 

*919/2 
*122/2 297/2 799/2- Pielou 

**646/2- 216/2 
**939/2 

**131/2- 449/2 
**946/2 416/2 

**133/2- Shannon 
 24/2دا  دید  هرببگ ی د   لح  ا عی**؛ 29/2دا  دید  هرببگ ی د   لح  ا عی*               

 

 

. نگعیح  نعهر  اف ون ی 7  ب 

 RDA  د  فصب دهع  د   ود عن )

 چعهیس

 

. نگعیح  نعهر  اف ون ی 9  ب 

 RDA  د  فصب وعدبگع  د )

  ود عن  چعهیس
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 بحث

   ود عن  دا د ک  ایم ایص د  فصی  ای ید د کز ییع ددی    ایص دبرع  ییعدت دص وعیس و وصاک    صیص د  صای  ایرلی 

اخعیب   دص ا عس ربدی دبرع  ییعد ا ت. د  العه   کعضص، ار ا  ددی د  فصب دهع  نببت د  وعدبگع  درشگص دیدر وهی 

هعت العه عوی ادا ر اععد     هعت ددی کعصب ای ایبگ عردادر دص ا عس(. P>0.05نبید   دا  ا عیایم ا گبش    ر انپع 

ابگخر  و یع غرصابگخر   یی  د ویان  هعت ا گلز دهع  اخ ا  ددی دبرع  دعت دیدر ک  ایهعت نی هص و چعهیس، د  اعرع  هص گ

 (.1دع      ب  وثیرصگبا هعت ییبگی دص  عیص پع ااگصهعت ایرلی و  ع  

ار ا   ک  یی ت د ععدا ت  ا نشع  دادر نگعیح اصدیط د  ار ا  ددی  ویان   ود عن  چعهیس د  دو فصب دهع  و وعدبگع  و عوت ا 

( د  غص  1996و هر ع ا    Lochدصادص درش ای فصب وعدبگع  دیدر ا ت ک  دع نگعیح  6ددی د  دص ی  ویهع د  فصب دهع  

هعت  یکی  ع و ایب ع وعت وصکر  العدخت دا ت. وغررصات ار ا   د   ود عن  Zeybek (2011) و Kalyoncuو  کع وهرععت  رعهی

اشعه ر    ک  دع نگعیح  د ت پعیرمهعت دعتد ت د   رت هعت ا گلز نر   ون  اف ایشی ای ایبگ عردی    د  ایبگ عرد

Bozorgi Makrani  2011 د   ود عن  وپم و )Rekabi  2014  هعت  ود عن  وپم العدخت دا ت.( د   ص ع 

 

 

وعدبننگع  ا ننگبش ا عننعدا ت نشننع  دادر و اخنن ا  ایننم د  دو فصننب دهننع  و  EPT،  ننع    انن ر د ننت دنن نگننعیح  دننص ا ننعس

هنعت دهنع ر  ن ی     ویانن  دن  دهرنب وانیس  نرب      دع ن  کن  اینم اانص انی      ع   د  فصب وعدبگع  درشگص ای فصب دهنع  انی  

هنعت  دنع یعفگن    اینم ویخرنا   نگنعیح  . ود عنن   ن ر ا نت    کنز یینع   دع   کن  ونع کن  یینعدت  نبت  بنگ   ن    یاان          

Rekabi  2014)،  هننعت  ود عننن  هننعت واانن  د   ص ننع  ایبننگ عر کنن  یننی ت دنن  ود عننن  وپننم العدخننت دا ننگ  ا ننت  د

دنع افن ایش    EPTکنعهش ارن ا     وی ن   اعدنب کرگنصت ایع نب   ن . ن گن       EPTوپم د  فصب وعدبگع  دع ددی دنعتوص، اخن ا    

د  هنص دو   EPT،  نع    6و  9یبنا  ن او     دع ن . هنع د  ینی فصنی  ا گلنز دهنع  و وعدبنگع  انی       ددی د  ایم  ود عنن  

د  کیضنن   ود عننن   و نننعک ایعهننت   (،2001 و هر ننع ا   Sponsellerفصننب دننع داننع هرببننگ ی اع ننی دا د کنن  دننع نگننعیح   

و هر ننع ا   Sponseller هننعت  ود عننن  وپننم العدخننت دا ننت.  د   ص ننع   ،(Rekabi  2014ویص رعرننع  اصی ننع و نگننعیح  

دا ننن  وننیای  اگ ننعدهی دننرم    نن گ  رننصغهننعیی کنن   ننصای  ییبننگی اعع ننت و  ننن  ود عد   ا رننیتًا گخ ننن  کنن   ،(2001 

و ننید دا د و  Dipteraو  Plecoptera ،Ephemeroptera، Tricoptera ننعاب  کننز یتاهصگننع   چهننع   ا ننگ  دنن    دننی   

ا   EPT/CHIRهننعت کبننعس، کننعهش اخنن ا  نبننبت  هننع نبننبت دنن  گننصور فصاوانننی و نن اد  ننرصونیار ر رصاگ ننع شغافنن ایش 

د  اینم ویخرنا فصاواننی      ان ر  د نت  دن  نگنعیح   دنص ا نعس  . یات ایرلنی ا نت   عیاانب ا نگصس   ونثیرص د  پی دا د ک  نشنعن ص  

نریننن    ننر ر  379دا نگ  و دنن    وننی هی اعدننبنرینن  دننیدر و د  فصننب وعدبننگع  کنعهش    7149 نرصونیار ر د  فصننب دهننع   

عدبنگع   ن ر ا نت. دنع وی ن  دن  ایع ن  غرنص ای         د  فصنب دهنع  نبنبت دن  و     EPT/CHIRک   بت کعهش چشر رص  نع    

. نی عنعت ددی    1  ب 

 ود عن  چعهیس دص ا عس 

ات اعین  ا   ایبععت    اعلخ 

 ایبععت  31-39   دی د   ع

 ات اعین  ا ( عتن     اعلخ 
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هنعت  نهصت، ف عهرنت صنع گی  عصنی د  کع نر   ود عنن  چنعهیس          تیعن ر  کن ت  ونع هنعت پنصو د انعهی و    پبع  کع گعر

دنع کبع نرت کرگنص نظرنص      کنز یت هنعت  افن ایش گنصور   نهعیگنعً دنع   هنی    و    وی ن   اعدنب و ید ن ا گ  کن   نبت افن ایش    

کن  دنن  دهرننب  ننرت یینعد  ود عننن  چننعهیس و دننعت دنید   ننصعت  صیننع  و ددننی، ارنن ا     ایننم ضننرم و ؛ نرصونیار ر  ننین  

انن ،  دنیدر  وثیرصگنبا  وعهنع عنیاالی کن  دنص کنعهش  نرصونیار ر        اکگرنعتً دع ن ؛ فلنبا      ایم  ود عن  درشگص انی  پعتیی  ید

 .دع   ایت   ی     دص ایص  صیعنع کز ییع هعت  هعت دهع ت و  بگ      دبرع ت ای گصور وایس  رب 

( وهننی د  فصننب دهننع   P>0.05 ننع   غعننعت اع گننعهز دننرم دو فصننب دهننع  و وعدبننگع  ا ننگبش ا عننعدا ت نشننع  ننن اد     

هنعت  ود عنن  وپنم و    ( د   ص نع   Rekabi  2014اخ ا  ایم  ع   نببت دن  فصنب وعدبنگع  کرگنص دنیدر کن  دنع نگنعیح         

Bozorgi Makrani  2011ت دا ننگ  ا ننت. ( د   ود عننن  وپننم العدخننBozorgi Makrani  2011   دهرننب ایننم ااننص  ا دنن )

هنعت اخنعو  دن   ن ت  صینع  دنعت اعد نن         نی عنعت   ی  ددی    د  فصب دهع  نبنبت داد کن  د  اینم  نصای  فخن  گینن       

ات  دنص کنعهش غعنعت گینن      انریص ویانن  ععانب    کن  اینم اانص انی     هنع  بنگ   یاهعن   ن     د   ود عن  دعای درعنع  و دخر  گصور

دا  و ا  نیس ارنع  ددنی دنع اینم  نع   د  دو       د  اینم فصنب دع ن . هرچعنرم ا وبنعط ا عنی       کنز یت اهصگنع    د    دی

نرن  درنع  دا نگ  کن  غعنعت       Lake (2000)فصب دهع  و وعدبگع  گیاهی دص اینم اانص ا نت. النعدا دنع نگنعیح العه ن  کعضنص،         

دا ت د  پع ننب دنن   ا عننی یننی  دنن و  و ننعوت دا ننگ ، هننعت ا گلننزد  اخنن ا    ننیدعت و  نن ت  صیننع  کننز یتهننعت گیننن 

ات  ر رنت  ونص دنید   نع   غعنعت گینن      و ینع پنعیرم   دنید   دنعتوص یعدن . نگنعیح اشنعد  ای    اف ایش   ت  صیع ، کعهش انی 

ونع   7223 هنعت د  فصنب دهنع  د  اخعیبن  دنع فصنی  وعدبنگع  و پنعیر  د  چعن یم نهنص ینی  نع             کنز یت اهصگنع   د    دی

دا  د   انن ر ا ننت. وغررننصات فصننلی ا عننی   دنن  د ننتد   عننی  کشننی  کننصر   (2016  و هر ننع ا  Baeه نن  د  الع 7244

هننع هرچننی  ایننصات اگخعدننب ارننع  فعکگی هننعت هننعت اصننلی و یبر ننی  ود عننن ویاننن  دنن    نن گ یارنن ا  ایننم  ننع   اننی

هرننن  وهی ت  (، وغررصپنننبیصت فصنننلی د  Vaughn, 1986هنننع  ا گلنننز غرصییبنننگی و ییبنننگی، درنننیاس پصی رگنننی   

 Kanandjembo et al., 2001  هننع د  پننعیر    د  وعدبننگع  و  ش بننعهی  د پننی پننیهننعت (، واننیس  ننربLake, 2000 )

 ایصگبا  ا ت. کز یتاهصگع  اصوب  دع   ک  دص وصکرت  یاا  د    دی

 ,Lenatوص دع    ان   هیدروی ویعص هصچ  اخ ا  ایم  ع   کرگص و ن دیک د  ص ص دع  ، ایر  ای - ع   وعیس  عنم دص ا عس

دا ت دع ه  دا گ   (. یبا نگعیح د  د ت  ا ر د  العه   کعضص، اخ ا  ایم  ع   د  فصی  دهع  و وعدبگع  ا گبش ا عی1998

اصلی  ود عن  وپم العدخت دا د  هعت  ص ع  د   ،(Rekabi  2014کرگص دیدر ک  دع نگعیح  اصاوت د و اخ ا     د  فصب دهع  

ویا  د  و ید    د  کعنع  اصلی  ود عن  وپم اغعیصت دا ت ک  علت     ا ای Bozorgi Makrani (2011 نگعیح  وهی دع

هعت دهع ت د  ایم  ود عن  دیدر   رب  کعع ر کعگص  هر    عیی د  کعنع  اصلی  ود عن  وپم نببت داد ک  وع ک ود ییعدت 

ات  ده  ااع وعیس گین ات دعت، کر رت  ی      ا نشع  ای وعیس گین ا گخ  ا ت ک   Hawkes (1978)ا ت. د  ایم  صیص، 

 دهع ر کر رت پعیرم    نربت. نشع  ه واعًپعیرم 

ار ا   کز یتاهصگع    ع   د  ا ییعدی ییبگی ا ت ک  دص ابععت  لح  عنیادر د    دی وصیم  ایح ع   هرلبعهیش 

بعهیش ا گبش ا ععدا ت  ا درم دو فصب دهع  و وعدبگع  د   ود عن   ع   ییبگی هرل  عید.و صیت و  هیدگی  ا ار م ای

ض رز و د  فصب وعدبگع  کر رت   ،  رلی  ی  دیدر ا ت  نببگعً، د  فصب دهع  کر رت    یی کلی د چعهیس نشع  داد و 

  علت وغررص ایم  ع   د  ( د   ود عن  د یع ص وع عدم العدخت دا د. ایشع  نر2013و هر ع ا    Noroozrajabiک  دع نگعیح 

  ا ایص  رب  درع  کصدن . دصدا ت نرین هعت دص ی ای دو ر

د یعفت ک  د  فصب دهع  اخعدیص گصادیع  ای ید د  ایم اپریع  ایبععت  ویا  ای، نگعیح  نعهر  اف ون ی دص ا عس د  ن عر کلی

هع  دع وی   د  گصادیع  اصلی دادر ایی  دو  ا ت. هع و پع ااگصهعت ایرلی( کی  ایی  او  و د  فصب وعدبگع  کی    ع  

دیدر و ایم د  کعهی  pHای نرگصات، داعت   ، اکبرژ  ایلی  و  اگثیص   ی اًد  فصب دهع     ر اشعه ر ایی  او (، وغررصات 

عگصا  کعصل  ای ایم دی یبا دصا ت ک  د  فصب وعدبگع  وعهع پع ااگص ددی درشگصیم ایصگبا ت  ا د  ایپعد گصادیع  دا گ  ا ت. 
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دصات دو پع ااگص او  ارع     ر اشعه ردا  ک  دع ا گبش ا عیو نرگصات درشگصیم وغررصات  ا دا گ   pH نعهر ، اکبرژ  ایلی ، 

هعت ییبگی د  دو فصب دهع  و العدخت دا د. هرچعرم اخعیب   ع   tد  نگعیح کعصب ای وبت دو فصب دهع  و وعدبگع  

ات  عنی  درشگصیم وغررص  ا دا گ  ک  دع نگعیح  ، وعیس گین EPT/Chir ،ASPT ،HFBIهعت دادر ک   ع   وعدبگع  نر  نشع 

 العدخت دا د. tکعصب ای وبت 

یک ععاب  ععیا  د  فت ک  ایم پع ااگص  ددی    یی فصی  دهع  و وعدبگع  انگظع  ای وی   اعدبدع وی   د  وغررصات   ی  و 

 4دا  و اع ی د   لح   ع   ییبگی هرببگ ی ا عی 1ک  د  فصب وعدبگع  دع  گین  هرع ی ، اصلی د  د ت   وثیرصگبا 

د ص  دا گ  ا ت. د  ایم  صیص، دعی   9دا ت د   لح د ص  و د  فصب دهع  دع دو  ع   ییبگی هرببگ ی اع ی و ا عی

هعت ییبگی ایصگبا  دع  .  ویان  دص  ع   هع ای هعت یبر ی عیااب ییعدت هبگع  ک  ایصات اگخعدب    ا عع  دا ت د  ایر 

ک ظ و  اعظی  د یاعنی و فر ی ی رررعیی -هبا پعیش ابگرص و ویخرا د  یارع  ایصات اگخعدب ارع  وعیس ییبگی و عیااب ا عنی

ااصت ات هعت  ود عن ییبگ عر چعرم یماد   کز یت اهصگع  یدهعیی دصات ا گخصا  اپ د  یاا  د    فصاه  کصد  ا گصاوژت

 ا ع ی ا ت.
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