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 Pseudotriacanthus strigiliferشناسی جمعیت ماهی سه خاره خال طلاییپویایی

(Cantor, 1849( در خلیج فارس )آب)های استان هرمزگان 

 4احمد رضا جبله، 3اد رهنمابهز ، 2هادی رییسی، 1سارا حق پرست

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 1
 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس  2

 بندرعباس ی،زاد اسلامآ باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد بندرعباس، دانشگاه 3
 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 4

 :مقاله نوع

 پژوهشی

 چکیده

 Pseudotriacanthusدر این مطالعه خصوصیات زیستی و پویایی جمعیت ماهی سه خاره خال طلایی )

strigiliferعدد نمونه ماهی از شهریور  391های ساحلی استان هرمزگان مورد مطالعه قرار گرفت. ( در آب

رهای ثابت ساحلی )مشتا( جمع وسیله توه های ساحلی استان هرمزگان بدر آب 1394تا شهریور  1393

 II FiSATافزار های فراوانی طولی به منظور برآورد پارامترهای رشد از نرمآوری گردید. جهت آنالیز داده

(ELEFAN 1 استفاده شد. نتایج نشان داد که کوچکترین و بزرگترین طول کل ماهیان صید شده به )

گرم بود.  07/297و  8/0ها به ترتیب داکثر وزن آنمتر و همچنین حداقل و حسانتی 5/28و  1/3ترتیب 

فای پرایم لکرد رشد به دست آمد. شاخص عم برآورد و الگوی رشد آلومتریک مثبت 39/3با  برابر bمقدار 

در  =1/1kمتر، سانتی  =∞8/29Lفاکتورهای رشد فون برتالنفی ) .محاسبه شد 98/2( ϕ) (مونرو)شاخص 

گرم برآورد شد. میزان مرگ و میر  09/302نزدیک به  ∞Wت آمد. میزان سال( به دس =t0 -14/0سال و 

در سال محاسبه گردید. احتمال صید هر دامنه  49/0و  86/1، 35/2کل، طبیعی و صیادی به ترتیب 

 متر( به دست آمد. سانتی L25  ،12L50=   ،13  =75 L = 10طولی برای سه خاره به صورت )

 مقاله: تاریخچه

 12/03/95دریافت: 

 15/05/95اصلاح: 

 30/05/95پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 پارامترهای رشد

 خلیج فارس

 سه خاره خال طلایی

 نرخ مرگ و میر 
  

 

 مقدمـه
 30تا  25از ماهیان با اندازه کوچک  Triacanthidaeاز خانواده Pseudotriacanthus strigilifer سه خاره خال طلایی ماهی

های ایران در سرتاسر دریای عمان و قسمت شرقی خلیج فارس تا (. این گونه در آبCarpenter et al., 1997متر است ) سانتی

 (.Asadi and Dehghani, 1996شود )بندر بوشهر یافت می

شود. این ماهی عموماً از متری دیده می 60ماهیان مناطق مصبی و ساحلی است که معمولاً تا عمق  ءماهی سه خاره جز

یان در حوزه اقیانوس هند و (. گسترش این ماهMatsuura, 2001کند )موجودات ریز بنتیک ساکن در بستر تغذیه می ماهیان و

(. این ماهیان دارای بدنی دراز بوده Nelson, 1994چنگالی خود شناخته می شوند ) وسیله دم عمیقاًه ست. این ماهیان بآرام ا

 (.Carpenter et al., 1997ه دمی باریک فشرده است )که سطح مقطع آن به شدت به سر سه گوش و ساق

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  sarah_haghparast@yahoo.com 
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می باشند. از خانواده سه خاره ماهیان  Tetraodontiformesخانواده سه خاره ماهیان عضو راسته چهار دندان ماهی شکلان 

 Triacanthus biaculeatusو  Pseudotriacanthus strigilifer(Cantor, 1849گونه شناسایی شده است که دو گونه ) 8تاکنون 

  (Bloch, 1786در آب ) گزارشهای ایران ( شده استAsadi and Dehghani, 1996این گونه .) ها غالباً در مشتاها، تورهای

ها توان آن( و میRaeisi et al., 2012; Hoseini et al., 2015شوند )ترال میگو و یال اسبی به عنوان صید ضمنی مشاهده می

ی غیرتجاری نیز منجر به بر ها گونهبندی کرد. اما فشار صیادی روی نی دور ریز فاقد ارزش تجاری طبقهعنوان صید ضم را به

 ءهای کوچک که جز(. گونه;Alverson et al., 1994 Hall and Mainprize, 2005شود ) یمهم خوردن تعادل اکوسیستم 

 (.Valinasab et al., 2006کنند ) یمیستی دریاها ایفا نقش مهمی در چرخه ز ،شوندهای فاقد ارزش دریایی محسوب میگونه

ترین مطالعات بشر در خصوص ذخایر ماهیان است که پایه و اسااس علام ارزیاابی ذخاایر را     یمطالعات پویایی جمعیت از قدیم

فراوانای یاک    در یک پیکره آبی و همچنین اثر افازایش در  مختلفهای دهند. به منظور محاسبه فراوانی نسبی گونهتشکیل می

میار، مهااجرت و    و شونده، مرگهای دیگر، برآورد پارامترهای حیاتی همچون رشد، ذخایر اضافهگونه روی وضعیت ذخیره گونه

کناد،   توده و فراوانی جمعیات مااهی را تعیاین مای    مفید باشد. درک فاکتورهایی که زی تواندیگیری اثر صید و صیادی ماندازه

مختلاف   یهاا  گوناه  یشناسای و اکولاو   (. مطالعاه زیسات  Biswas, 1993) هستند مباحثترین مهماز ی امروزه در علوم شیلات

 ییغذا یرهشناختی زنجبوم یلها بوده و منجر به شناخت و تحلآن یرحفظ ذخا یهاول یاتاز ضرور یسازگان آببوم یکدر  یانماه

 .کاربرد فراوان دارد ییلاتش یحصح یریتامر در اعمال مد ینگردد که ا یسازگان مبوم

اساتفاده   یشامال  یکاا یاز آمر هاایی و بخش قایآفر ا،یدر آس زیاست که امروزه ن انیآبز دیص یها روش نیتر یمیاز قد یکیمشتا 

 نیا . در اشودیانجام م زیو در استان هرمزگان )در اکثر سواحل استان( ن رانیدر ا یسنت دیروش ص نیدر حال حاضر ا شود. یم

وارد آن شاده و باا    انیا که هنگام مد آبز شود یم جادیا یدر ساحل کار گذاشته شده و با استفاده از تور حصار ییها روش چوب

 .شوند یم دیص یمحل ادانیص لهیداخل آن به وس انیرفتن آب )جزر(، آبز نییپا

 ,Mohamadi kiaاسات )  تاکنون مطالعاتی روی پارامترهای رشد و مرگ و میر گونه های ساحلی استان هرمزگان انجاام شاده  

2012; Andakhsh, 2015; Moradi nasab, 2015; Raeisi, 2012 در مورد پارامترهای رشد، نرخ مارگ و میار،   (. اما مطالعه ای

های خلیج فارس و یا دریای عمان صورت نگرفته است. لذا با توجه پویایی جمعیت و ارزیابی ذخایر سه خاره خال طلایی در آب

های زیستی این گوناه مفیاد و ما ثر    تواند در شناساندن جنبهاطلاعات در خصوص این گونه، تحقیق حاضر می به فقر و کمبود

هاای اساتان   باشد. هدف از این تحقیق شناخت خصوصیات زیستی و پویاایی جمعیات مااهی ساه خااره خاال طلایای در آب       

 هرمزگان است.
 

 ها مواد و روش

ه های ساحلی استان هرمزگان بصورت ماهانه در آبه ب 1394تا شهریور  1393ور های ماهی در این مطالعه از شهرینمونه

ماهی سه خاره مورد  391(. تعداد 1)شکل  شدندجمع آوری ای تور و عمدتاً از بخش کیسهوسیله تورهای ثابت ساحلی مشتا 

 زیست سنجی قرار گرفت.

گیری شد. متر اندازهفاده از خط کش دیجیتالی با دقت میلیها با استجهت انجام محاسبات رشد و مرگ و میر، طول کل ماهی

 (: Sturges, 1926برای تعیین طبقات طولی از فرمول استورجس استفاده شد )
R= (Max-Min) +1 

K= 1+3.3 log n 

C=  

 باشد. فاصله طبقات می Cتعداد دسته و  kها، تعداد نمونه  nکه در آن
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 بررسی رشد

متر و وزن کل به گرم از طریق معادله زیر گیری طول کل به سانتیه طول و وزن برای هر گونه ماهی با استفاده از اندازهرابط

 (:Froese, 2006محاسبه شد )
W = aL

b 

باشد. با استفاده از روش حداقل مربعات شیب خط می bگر طول کل و نمایان Lعرض از مبدا،  aگر وزن، نمایان Wدر آن  که

 (:Haddon, 2011دست آمد )ه مقادیر بهینه از طریق فرمول زیر ب bو  aهای ها برای پیراسنجهباقیمانده

 

 

 
 ها است.وع مربعات باقیماندهممج SSQکه 

 Gayanilo and( برآورد شد )ELEFAN 1) 1به روش الفان  FiSAT IIبراساس فراوانی طولی در نرم افزار  Kو  ∞Lمقدار 

Pauly, 1997). های فراوانی طولی مورد بررسی قرار گرفت. معادله رشد براساس برازش تابع رشد فون برتالنفی براساس داده

 :(Sparre and Venema, 1998)دست آمد ه رشد فون برتالنفی به صورت زیر ب

 
باشد. صفر می زمان فرضی در جایی که طول  t0ضریب رشد و  Kطول بی نهایت،  ∞t ،Lطول متوسط در سن  Ltدر آن  که

 برآورد شد:  Pauly, 1980  از طریق معادله t0مقدار 

 
 (:Pauly, 1983مقدار بیشینه سن ماهی از طریق معادله زیر برآورد شد )

 
 (:Haddon, 2011سن فون برتالنفی نیز برآورد شد ) -با استفاده از معادله زیر مدل رشد وزن

 
 

 نیز از فرمول زیر محاسبه شد: ∞Wبیانگر شیب خط حاصل از رابطه طول و وزن است.   bنهایت و بیانگر وزن بی ∞Wکه در آن  

 
 

های . موقعیت جغرافیایی مکان1شکل 

برداری ماهی سه خاره خال  نمونه

 های استان هرمزگانطلایی در آب
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 :(Gayanilo and Pauly, 1997پریم مونرو بر اساس معادله زیر برآورد گردید )شاخص ضریب رشد فای

 
 

 مانند رشد هایداده ی و سایربیشتر از لحاظ بصر روش این شد. در استفاده باتاچاریا روش از همزاد هایگروه کردن جدا برای

های همزاد باید شاخص جداسازی برای صحت انجام جداسازی گروه داشت توجه باید کنند.می استفاده سن حداکثر

(Separation Index( بزرگتر از دو باشد )Sparre and Venema, 1998 .) 

 مرگ و میر

 (:Pauly, 1980)به دست آمد  براساس فرمول تجربی پائولی Mمرگ و میر طبیعی 

Log (M) = -0.0066-0.279log (L∞) +0.6543log (K) +0.4634log (T) 

 

باشد. در این مطالعه با میانگین درجه حرارت سالانه آب محل زندگی گونه مورد نظر می  Tمرگ و میر طبیعی و Mکه در آن 

( با Zنظر گرفته شد. مرگ و میر کل ) درجه در 5/26میانگین درجه حرارت آب   Mohamadi Kia (2012)توجه به گزارش

 Sparre andبراساس فراوانی تجمعی صید در برابر ترکیب طولی برآورد شد ) Jones and van Zalingeاستفاده از روش 

Venema, 1998.) 

 
 

 Kمیزان  است. سپس برای برآورد میزان مرگ و میر Lفراوانی تجمعی ماهیان صید شده با طول  C(L, L∞)که در این فرمول 

 در شیب خط رگرسیونی ضرب می شود.
Z = K*slope 

 

 (:Sparre and Venema, 1998مرگ و میر صیادی نیز از رابطه زیر به دست آمد )
Z = F+M 

برداری نیز از طریق فرمول زیر باشد. ضریب بهرهمیزان مرگ و میر صیادی می Fمیزان مرگ و میر طبیعی و  Mکه در آن 

 (:Sparre and Venema, 1998برآورد شد )
E = F/Z 

باشد. برای مقایسه فراوانی طولی به دست آمده برداری میضریب بهره Eمرگ و میر کل و  Zمرگ و میر صیادی،  Fکه در آن 

 ی استفاده شد.ا نمونهبرای ماهی سه خاره بین جنس نر و ماده صید شده از آزمون ناپارامتریک کولموگراف اسمیرنوف دو 

 جـنتای

عدد ماهی سه خاره خال طلایی مورد زیست سنجی قرار گرفت. میانگین طول کل ماهی سه  391مجموع تعداد طول کل در 

متر سانتی 19-21برآورد شد. بیشترین فراوانی طولی مربوط به دامنه طولی  12/18±22/0خاره خال طلایی در این مطالعه 

ها متر و همچنین حداقل و حداکثر وزن آنسانتی 5/28و  1/3تیب بود. کوچکترین و بزرگترین طول ماهیان صید شده به تر

 گرم بود.  07/297و  8/0به ترتیب 

336/3رابطه نمایی طول کل و وزن کل در حالت معمول )
L012/0  =W به دست آمد و به روش رگرسیون غیرخطی بهینه شده )

39/3به وسیله حداقل مربعات )
L010/0  =W(.3ی محاسبه شد )شکل ( برای سه خاره خال طلای 
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به ترتیب  Kو  ∞L( میزان ELEFAN 1) 1، روش الفان FiSAT IIبندی ماهانه در نرم افزار با استفاده از فراوانی طولی طبقه

سن با استفاده  -ولبرآورد شد. نمودار ط -t0 ، 14/0در سال برآورد و با استفاده از مقادیر یاد شده میزان  1/1متر و سانتی 8/29

سال و شاخص ضریب رشد  Tmax= 72/2(. مقدار 4از مقادیر به دست آمده برای ماهی سه خاره خال طلایی رسم شد )شکل 

توان اظهار کرد که ماهی سه دست آمده در این مطالعه، میه برآورد گردید. با توجه به مقدار بیشینه سن ب 98/2( ϕمونرو )

 شود.محسوب می های کوتاه عمراکثر ماهیان مناطق گرمسیری، جزء گونههمانند  ،خاره خال طلایی

سن برای ماهی سه خاره  -گرم برآورد شد. با استفاده از مقادیر به دست آمده رابطه وزن کل 09/302، نزدیک به ∞Wمیزان 

 (.5خال طلایی محاسبه شد )شکل 

های همزاد طولی رسم ای رشد محاسبه شده، منحنی رشد گروههای طولی مشاهده شده و پارامترهبا در نظر گرفتن فراوانی

 (.6شد )شکل 

برای ضریب مرگ و میر  49/0به دست آمد. با توجه به مقدار  86/1، و میزان مرگ و میر طبیعی 35/2میزان مرگ و میر کل 

 .(7شکل ) حاصل شد 2/0برداری برابر صیادی، ضریب بهره

 L25گردد در برآورد شد. همانطوری که ملاحظه می FiSAT IIخاره خال طلایی افزار  احتمال صید هر دامنه طولی برای سه

 (.8گردد )شکل متر صید میسانتی 13طول کل  L 75و در  12طول کل  L50در  ،10طول کل 

 

. رابطه طول و وزن ماهی سه 3ل شک

های ساحلی خاره خال طلایی در آب

 ( 1393-94هرمزگان )

 

 

. توزیع فراوانی طولی ماهی 2شکل 

های سه خاره خال طلایی در آب

 (1393-94استان هرمزگان )
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 ( 1393-94های ساحلی هرمزگان )های همزاد طولی ماهی سه خاره خال طلایی در آب. منحنی رشد گروه6شکل 
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های همزاد تفکیک شده در طی تحقیق سیزده ماه، دو گروه همزاد کارگیری روش باتاچاریا و ترسیم منحنی گروهه با ب

(. در فصل بهار، تابستان، پاییز و کل دوره دو گروه سنی و در فصل زمستان سه گروه سنی مشخص شد 9شناسایی شد )شکل 

 (.1)جدول 

 

 

 (1393-94های ساحلی هرمزگان )های همزاد طولی ماهی سه خاره خال طلایی در آبروه. نمودار گ9شکل 

. نمودار مرگ و میر کل برای 7شکل 

های ماهی سه خاره خال طلایی در آب

 (1393-94ساحلی هرمزگان )

 

. نمودار احتمال صید برای 8شکل 

های ماهی سه خاره خال طلایی در آب

 (1393-94ساحلی هرمزگان )

 طول )سانتیمتر(
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ناو
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 (1393-94های ساحلی هرمزگان )های همزاد جدا شده به روش باتاچاریا برای ماهی سه خاره خال طلایی در آب. اطلاعات مربوط به گروه1جدول 

 کل دوره زمستان پاییز تابستان بهار  فصل 

 گروه اول 

 21/12 6 77/13 57/12 62/11 یانگینم

 7/1 29/1 4/2 97/1 04/1 انحراف معیار

 4/2 20/2 16/3 12/3 09/3 شاخص جداسازی

های گروه

 همزاد
 گروه دوم

 78/19 14/14 21/19 5/19 8/17 میانگین

 92/2 30/2 78/2 98/2 7/2 انحراف معیار

 88/2 23/2 16/3 22/2 19/2 شاخص جداسازی

 

 گروه سوم

 - 1/23 - - - میانگین

 - 94/1 - - - انحراف معیار

 - 07/2 - - - شاخص جداسازی

 

 بحث

-های رشد و نرخ مرگ و میر ماهی سه خاره خال طلایی در آبنتایج حاصل از این مطالعه اولین اطلاعات در مورد پیراسنجه

 های دارای ارزش تجاری بالا متمرکز شده استباشد. مطالعات در ایران روی گونههای ساحلی استان هرمزگان می

(Amrollahi et al., 2011; Eskandari et al., 2012; Raeisi et al., 2012.)  اما برای اتخاذ یک رویکرد اکوسیستم محور به

 ها نیاز است. منظور مدیریت ذخایر به اطلاعات رشد و مرگ و میر تمامی گونه

دلیل های رابطه طول و وزن در این مطالعه از روش برازش حداقل مربعات استفاده شد. برای به دست آوردن پیراسنجه

های ین علت است که این روش به دنبال مقادیری از پارامترها است که مربع اختلافات بین دادهه انامگذاری این روش ب

گاه به طور کامل های شیلاتی هیچهای خاص را به حداقل برساند. عموماً دادههای مدل و مقادیر پارامتربینی مشاهداتی و پیش

 (. Haddon, 2011شوند، حتی اگر مدل به درستی کار کند )با مدل برازش نمی

 24طول کل برای این گونه  Kuiter and Tonozoka (2001)دست آمد در مطالعه ه متر ب سانتی 5/28طول کل در این مطالعه 

ی دیگار  ای به نقطاه نقطه ، ازبرداری و عوامل زیست محیطینهایت با توجه به ابزار نمونهطول بی معمولاً ر برآورد شد.مت سانتی

 .(Spare and Venema, 1998) بر همین اساس ضریب رشد نیز کم و بیش از نوساناتی برخوردار است متفاوت است و

باه ترتیاب    Kو  ∞L( میازان  ELEFAN 1) 1، روش الفاان  FiSAT IIنرم افزار بندی ماهانه در با استفاده از فراوانی طولی طبقه

بارآورد شاد. تنهاا مطالعاه ای کاه روی       -t0 ، 14/0در سال برآورد و با استفاده از مقادیر یاد شده میزان  1/1متر و سانتی 8/29

  ، روی گوناه Ohsima and Nakamura, 1941گونه سه خاره ماهیان در سطح دنیا انجام شده اسات توساط    8پارامترهای رشد 

T. biaculeatus   های  اپن صورت گرفت که در آن مطالعه میزان  در آبk ،22/0  همتار با   سانتی 41در سال و طول بی نهایت  

گذاری شرایط محیطی نظیر درجه اثربه دلیل  .(Jones, 1999) گیرندثیر درجه حرارت قرار میتأهای رشد تحت پارامتر دست آمد.

رارت، اکسیژن محلول، شوری و سایر عوامل محیطی دیگر بر متابولیسام ماهیاان، پارامترهاای رشاد بارای یاک گوناه در نقااط         ح

 ،گاذارد. از طارف دیگار   نهایات تااثیر مای   ی غذایی قابل دسترس به طور شاخص بر طول بای متفاوت است. میزان ذخیره ،مختلف

 kکاه مقادار    رساد به نظر مینقش دارد. نهایت طول بیدر ضریب رشد و هم تغییرات  درهای دمای زیست محیطی، هم دگرگونی

شود، هر چناد کاه کااهش     نهایت کاسته مییابد و از سوی دیگر از میزان طول بیافزایش میطور لگاریتمی با افزایش دمای آب  به

هاا حتای در یاک    مقاادیر ایان پاارامتر   (. Sparre and Venema, 1998) تر از افزایش ضریب رشد استنهایت به نسبت کمطول بی

(. همه این عوامال در کناار تاراکم جمعیتای     King, 1995) ی واحد نیز ممکن است به دلیل تغییرات محیطی متفاوت باشدمنطقه

و نارخ رشاد آن را دگرگاون     هاا پیراسانجه تواند شناسی رفتاری جانور میها در بومهای گوناگون و برخی دگرگونییگذخیره، آلود

 تواند به دلیل شرایط ذکر شده باشد. اختلاف موجود در پارامترهای رشد محاسبه شده، می. از این رو، ندک

در فصل بهار، تابستان های همزاد تفکیک شده در طی تحقیق دوره یک ساله، اتاچاریا و ترسیم منحنی گروهبکارگیری روش ه با ب

بندی ماهیان در یک کوهورت مشخص . اساس گروههمزاد شناسایی گردیدو پاییز دو گروه همزاد و در فصل زمستان  سه گروه 
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ها در برای جداسازی کوهورت (.Biswas, 1993شود )این است که طول ماهیان در یک سن معین منجر به تولید توزیع نرمال می

داسازی که بیانگر های جقابل پذیرش است که در این مطالعه تمام شاخص 2شاخص جداسازی بالای  FISATنرم افزار 

ها در فصول مختلف در این تغییر تعداد کوهورت (.Pauly, 1983دست آمد )ه ب 2بالای ،باشندها میهمپوشانی بین کوهورت

 .(Martins and Haimovici, 1996; Walsh, 1988) مطالعه ممکن است بیانگر یک نوع احیای فصلی در این گونه باشد

دست آمد که با نتایج گزارش شده برای ایان گوناه در ساواحل جناوب غارب      ه حقیق منفی بمقدار سن در طول صفر در این ت

 باشدتری نسبت به مرحله بلوغ میاین امر بیانگر این است که این گونه در مراحل لاروی دارای رشد سریع .تایوان مطابقت دارد

(King, 1995.) نهایت و ضریب رشد، میزان سان طاول صافر    ل بیهای مختلف با توجه به شرایط محیطی و تغییر طودر مکان

 ,Sparre and Venema) یابدنهایت افزایش میکند. میزان سن طول صفر، با افزایش ضریب رشد و کاهش طول بی نیز تغییر می

1998.) 

ه طور اتفاقی در رزش تجاری نیست و با های بادست آمد زیرا این گونه در زمره گونهه ب 2/0ضریب بهره برداری در این مطالعه 

؛ چارا کاه   تجاری دورریاز نیاز اهمیات دارد   های غیراطلاع از میزان مرگ و میر صیادی گونهبا این حال، شود. مشتاها صید می

 (.Alverson et al., 1994) روی این گونه ها نیز سبب بر هم خوردن تعادل اکوسیستم خواهد شد افزایش فشار صیادی

سافانه هایچ اطلاعااتی در ماورد     خال طلایی در سطح دنیاا باود و متأ   مترهای رشد سه خارهاپارروی بررسی این مطالعه اولین 

ای جهات  عنوان پایهتوان بههای مرجع وجود ندارد. اما از اطلاعات حاصل از این مطالعه میپارامترهای رشد این گونه در سایت

 تر آینده استفاده کرد.مطالعات گسترده
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