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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

باشند. در این راستا، پژوهش اقتصادی بسیار ارزشمندی می یها گونهدریای عمان دارای و  فارس خلیج

 معمولی ماهی شوریده)مورفومتریک( و مریستیک  شناسی ریختحاضر به بررسی خصوصیات 

(Otholites rober) پژوهش پس ازدر این دازد. پر در این ماهی می اتولیت سنجی و نیز زیست 

های  ، شاخصها آنو استخراج اتولیت از سطح شکمی  ماهی شوریده معمولیقطعه  02سنجی زیست

تحت عنوان چهار  سنجی زیستمشخصات ز آمده ا به دستمرتبط با اتولیت محاسبه گردید. نتایج 

 طول كل(، 493±7/20از: میانگین وزن ) اند عبارت کیستیمرو نیز شش مشخصه  شناسی ریختمشخصه 

-03ی ستون فقرات )ها مهره(، تعداد 8±7/0) ، عرض بدن(02/42±3/2) ، طول استاندارد(2/0±02/43)

ی ا نهیس(، 8) (، مخرجی08-07) ی پشتیها بالهی سخت ها شعاعای، تعداد شانه (، نوع فلسهرهم 04

ه معمولی نیز مشخص شد كه در ماهی شورید اتولیت سنجی زیست(. بنابر نتایج 2شکمی )و ( 20-23)

اتولیت در ماهی شوریده معمولی دارای روستروم تیز و پست روستروم كند و آنتی روستروم مشخص بوده 

در وضعیت   (43/2( و ضخامت )89/2(، كشیدگی )242/2ی اتولیت نظیر اندازه )ها شاخصو از نظر 

گرسیون خطی، ارتباط بین طول و عرض است. با استفاده از ر تر کینزدمتوسط و از لحاظ شکل به بیضی 

معمولی  ماهی شوریده اتولیت، طول و عرض اتولیت و وزن ماهی و نیز طول ماهی و طول اتولیت در

با این وجود رابطه وزن اتولیت و وزن ماهی شوریده معمولی از   >p)22/2 (همبستگی مثبتی را نشان داد 

 . <p)22/2 ( نبوده است دار معنیلحاظ آماری 

 مقاله: تاریخچه

 21/29/97دریافت: 

 02/22/97اصلاح: 

 09/22/97پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 اتولیت

 فارس خلیج

  شناسی ریخت

 ماهی شوریده 

 ه ـمقدم

 فارس خلیج، صنعت شیلات ایران از اهمیت اقتصادی ویژه ایی برخوردار بوده و مناطق ساحلی ایرانی فارس خلیجه آبی ضدر حو

صید از بخشش ششمالی    به واسطههای خوزستان، بوشهر و هرمزگان و نیز سواحل استان سیستان و بلوچستان  مشتمل بر استان

. با ایشن وجشود   اند دادهرا به خود اختصاص  (Sciaenidae) دریای عمان بخش اعظم صید ماهیان اقتصادی نظیر شوریده ماهیان

و خصوصیات اسکلتی  ماهیان در این منطقه بسیار اندک بوده  شناسی ریختاین حجم عظیم صید، مطالعات در زمینه  رغم علی

شیلاتی  -و خصوصیات اسکلتی ماهی شوریده كه از ماهیان اقتصادی شناسی ریختپژوهش حاضر، بررسی  است. بر این مبنا در

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  rpeyghan@yahoo.com 
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خشانواده   گرفتشه اسشت. ششوریده معمشولی از    ر و دریای عمان است، مشورد مطالعشه قشرا    فارس خلیجه گسترشی وسیع در ضبا حو

آن  هشای  گونشه  تشرین  مهمكه یکی از  (Bianchi, 1985)بوده  Perciformes( و راسته سوف شکلان Sciaenidaeشوریده ماهیان )

جنوبی كشور از صید بشاییی   های آباست كه در  Otholites rober یبا نام علم ،(Tigertooth croaker)  معمولی ماهی شوریده

   (2492-2482ایران، شیلات سازمان آماری مار رسمی منتشر شده توسط سازمان شیلات ایران )سالنامهبرخوردار بوده و بنا بر آ

ممتشاز   هشای  گونشه  وتن بوده است. ایشن مشاهی جشز    04392بالغ بر  2492-2482 های سالنرخ صید ماهی شوریده معمولی در 

. تاكنون (Bandani et al., 2007) شود میحسوب ماهیان درجه یک منطقه جنوب م وتجاری جز بندی طبقهو در  استشیلاتی 

  (www.fishbase.ir). گونه از این ماهی شناسایی شده است 20جنس و  8و دریای عمان  فارس خلیجایرانی  های آبدر 

ی هشا  ز ارگشان عضشلات، ا ز كه علاوه بشر حمایشت ا   دنده یممتنوعی را نشان و اسکلتی ماهیان استخوانی اشکال پیچیده ر ساختا

تکامشل نشژادی مشاهی    ر د دنش توان یمش ی اسشتخوانی   دهیش چیپی ساختارهااین  .دینما یممحافظت ز ی حسی نیها ستمیو سدرونی 

سه بخش اصشلی تششکیل   ز اسکلت ماهی ا .(Hilton, 2011)دهند ر قرا نیمحقق اریرا در اختاثرگذار بوده و اطلاعات ارزشمندی 

در  سشاختاری،  سشادگی  رغشم  بشه ی ماهیشان  ها مهرهتون س اسکلت ضمیمه.و  ها مهرهتون س از: جمجمه، اند عبارتشده است كه 

ی تنه را كه دارای زوائدی به نام زوائد پشتی عصشبی بشه ششکل    ها مهرهو  اختصاصی عمل كرده كاملاًجانوران خشکی ا مقایسه ب

ی هشا  ششعاع ی ماهیان توسط ها باله (Sattari, 2010). كند یمبرای طناب نخاعی ایجاد ا فضایی رو  كند یمكمان هستند حمایت 

 بنشدی  تقسشیم نشرم  و )خشار(  ت نشوع سشخ  و د و بشه  باششند  یمش ی مواد معدن ریو ذخاجنس كلاژن ز كه ا شوند یمپوستی حمایت 

بشرای  س فلش  شناسشی  ریخشت موجشود در  ی ها تفاوتی است كه ا شانهی یا ا رهیدای عمدتاً ها فلسدر ماهیان استخوانی،  .شوند یم

مطالعشه   یربشاز داز . (Lagler et al., 1977) تتوجشه اسش  د ی مختلف ماهیان بسیار مشور ها گروه بندی طبقهو ژنیک مطالعات فیلو

طول و وزن ماهی( و مریستیک )بررسی ساختارهای قابل شمارشی  سنجی زیست)مورفومتریک نظیر  شناسی ریختخصوصیات 

. (Mokhayyer and Etemad, 1985) بشوده اسشت   هشا  گونشه ای تمشایز  و نوع فلس(، ابزار ارزشمندی بر ها باله، شعاع ها مهرهنظیر 

(، > ٪22هشای ژنتیکشی )   از: ویژگشی  اند عبارتشناسی در ماهیان بر مبنای طیف تمایزات،  خصوصیات مختلف ریخت بندی طبقه

كشه   دارد یمش  چنشین اذعشان   Vladykov. در ایشن راسشتا   (Johal et al., 1994)( <٪ 22) محیطشی  زیست( و ٪22-22بینابینی )

خصوصیاتی كه  -2: (Vladykov, 1934)نمود بندی تقسیمبه سه دسته  توان یمماهیان را  کیستیمر -خصوصیات مورفومتریک

، حاصل تکامل طبیعی باشند نظیر: شعاع باله دمی و باله شکمی. این مشخصات تحت كنترل ژنتیشک هسشتند.   رسد ینم به نظر

ی خارهشا ی و ا نهیسش نظیشر: ششعاع بالشه     اند شدهتکامل طبیعی  خوش دستاندكی  زانیه مب، تنها رسد یمصفاتی كه به نظر  -0

از مشخصشات   انشد  عبشارت و  انشد  بشوده خصوصیاتی كه به شدت تحت كنترل انتخشاب طبیعشی    -4اولین كمان آبششی  یشش آب

ی رنگی موجود در سشطح بشدن و   ها لکهی پشتی و مخرجی، نوارها و ها بالهی ها شعاع، ها مهره، دگردیستی، تعداد شناسی ریخت

. انشد  دادهنششان   هشا  گونشه ، حداقل اختلافات را در میشان  باشند یمخصوصیاتی كه متعلق به دسته اول  ،اندازه ماهی. در نگاه كلی

هسشتند.   هشا  گروهواجد حداكثر اختلافات در میان  ها مشخصهصفات دسته دوم نیز شرایط متوسطی را دارند. اما در دسته سوم، 

و  فشارس  خلشیج میان دو گونه از شوریده ماهیان اقتصشادی ششیلاتی    در شناسی ریختز این رو در تحقیق حاضر ارزیابی صفات ا

 دریای عمان مورد بازبینی قرار گرفت.  

در گوش داخلشی   آستریسکوس و یپیلوس ساژیتا، یها نام بهیا اتولیت  شنواییتمام ماهیان استخوانی واجد سه جفت سنگریزه 

اتولیت ها در هرگونه دارای مشخصات ویشژه،  . است آلی و معدنی مواد حاوی بوده و سختی نسبتاً اسکلتی عناصرهستند كه  خود

سنگریزه شنوایی بوده و به خشاطر   ترین بزرگ ساژیتا باشند. در اكثر ماهیان استخوانی عالی )تلئوست(، شکل خاص و متمایز می

 ,Popper) ای ماهیشان دارد  بندی و مقایسشه  ای در مطالعات رده ای آن كاربرد گسترده گونهاندازه بزرگ  و درجه بایی تنوع بین 

اسشت و نقشش    ماهیشان  سشر ساختارهای سفید و متراكمی از كربنات كلسشیم )آراگونیشت( در    به عنوانها  . جایگاه اتولیت(1983

 در كه است آهکی ساختار اولین اندام، . این(Campana and Neilson, 1985)  كند یمایفا  ها آنمهمی را در تعادل و شنوایی در 

. در هشر گونشه   (Furlani et al., 2007) مانشد  یمش  بشاقی  تغییشر  بدون ماهی زندگی طول تمام در و شود یم جنینی تشکیل مراحل

بزار ارزشمندی در ا ها آنی رشد روزانه و ساینه در ها حلقهتشکیل  به واسطهها واجد اشکال خاص و متفاوتی هستند كه  اتولیت
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خصوصشیات  ضشمن ارائشه گزارششی از     . در مطالعشه حاضشر  ششوند  یمش ی ماهیشان محسشوب   ا گونهی ها یژگیوتعیین سن و درک 

در ایشن   اتولیشت  سشنجی  و دریای عمان، زیسشت  فارس خلیجدر  (O. rubber) شوریده معمولی ماهیان مریستیک -مورفومتریک

 بشه درک شناسی ماهی شوریده مورد ارزیابی قرار گرفته اسشت تشا بتشوان     اكتورهای ریختبا دیگر ف اتولیتماهی و ارتباط اندازه 

 های شوریده ماهیان دست یافت.   بندی گونه از مشخصات كلیدی مرتبط با شناسایی و رده تری یحصح

 هامواد و روش

ی هشا  دگاهیصش گرفتشه از   بشر  ردیشد كشه  گتهیه  ی در شهر اهوازر ماهز بازاا ماهی شوریده معمولیقطعه  02تعداد  پژوهشدر این 

ها در مجاورت یخ به آزمایشگاه منتقل شدند و در همان ابتشدای   بودند. نمونه  و دریای عمان( فارس خلیجسواحل جنوبی كشور )

و  امر این ماهیان در آزمایشگاه آبزیان دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز از لحاظ بالینی )معاینه نشواحی سشر، دم  

 Asadi and Dehghani Peshtroodi, 1996; Mokhayyer)  این ماهیان،  بر مبنای منشابع معتبشر    های گونهارزیابی شده و   تنه(

and Etemad, 1985)  شدند.   تأییدشناسایی و 

تری با دقشت  گرم، تخته بیوم 22/2دیجیتال با دقت ترازوی  لهیبه وسآزمایشگاه آبزیان  درماهیان این  سنجی زیستخصوصیات 

میانگین وزن،  از:  اند عبارتمریستیک  -مورفومتریکمشخصات این  محاسبه گردید. ها آنمیانگین و ثبت  و كولیس متر میلی 2

)فاصشله عمشودی    ، عرض بشدن انتهای ساقه دمی(ا )فاصله نوک پوزه ت ، طول استانداردانتهای باله دمی(ا )فاصله پوزه ت طول كل

انواع  نیز نوع فلس.و شکمی و  یا نهیپشتی، مخرجی، س یها سخت و نرم باله یها تعداد شعاع یه شکم(،جلوی باله پشتی تا ناح

رای تششخیص  . بانتهای منشعب نیز تعیین گردیدندا نرم قابل انعطاف ب و نوع یزت نوکو خیم ض حکم،م مضرس،، های سختباله

 هشا  آنچربشی  ا تش  ه ششدند آب گرم و صابون شستبا  و یشه درآوردهرز پنس اا ی مختلف بدن باز نواح ها آناز عدادی ت نوع فلس،

بررسی های میکروسکوپی نششان   .دمشاهده شدن 32نماییتوسط میکروسکوپ نوری با بزرگ سپس .گردندشفاف و شده  زدوده

مسشطح  ی ا رهیداس فلشبیه نیز ( Ctenoid)ی ا شانهی ها و فلس هبودپهن و ازک ن گرد،( Cycloid)ی ا رهیدای ها فلسكه داد كه 

ی سشتون فقشرات در هشر گونشه،     هشا  مهشره . به منظور تعیین تعداد دگردیآن مشاهده ی خلفی  هیر ناحدنیز اما زوائد ریزی  نددبو

اضافی از ستون فقرات و خشک ششدن آن، تعشداد    یمضمای ماهی را ابتدا در آب جوشانده و پس از جداسازی گوشت و ها نمونه

برای مشخص شدن موقعیت و جایگاه اتولیت در سر ایشن ماهیشان    .  (Jawad, 2014) رش و ثبت گردیددر هر گونه شما ها مهره

 ، ژاپن( تهیه شد.KCD-10M-6A1T، مدل Toshibaعکس رادیوگرافی توسط دستگاه رادیوگراف ) ها آناز تعدادی از 

گرفشت  اهی و به روش میان آبششی انجشام  (، استخراج اتولیت از سطح شکمی مقطعه 02ی ماهی شوریده معمولی )ها نمونهدر 

(Secor et al., 1991)صورت گرفت. پس از استخراج، اتولیشت   یکسان یها اندازه با و ترجیحاً تصادفی صورت به ها نمونه . انتخاب

 رارقش  گشراد  سشانتی  درجه 02 دمای در انکوباتور در ساعت 03 مدت شدن به خشک منظور تمیز شده و به ٪72ها با الکل اتانول

دیجیتشال بشا دقشت    ترازوی ، توزین آن توسط متر میلی 2/2ها توسط كولیس با دقت  شدند و نهایتاً پس از ثبت ابعاد اتولیت داده

ی كوچک نگهداری ا شهیشگرم، بررسی و تصویربرداری در زیر استریومیکروسکوپ توسط دوربین دیجیتال، در ظروف  2222/2

. در ادامشه پشس از تعیشین    دهشد  یمش ی مختلف آن را نششان  ها قسمتتولیت در ماهیان و از ا کیشماتنیز تصویر  2شدند. شکل 

ی انشدازه، ضشخامت و   هشا  ششاخص ی مربشوط بشه اتولیشت آن،    ها دادههر نمونه ماهی شوریده معمولی و  سنجی زیستمشخصات 

 (. 2)جدول  (Sadiq Zadeh et al., 2007)شد ی زیر محاسبه ها فرمولكشیدگی اتولیت مطابق 

)شاخص اندازه اتولیت  -2
2
OSI).برابر است با نسبت طول اتولیت راست به طول كل ماهی : 

)شاخص كشیدگی اتولیت  -0
0
OLI).برابر است با نسبت طول اتولیت راست به عرض اتولیت راست : 

                                                           
1 Otolith Size Index  
2 Otolith Longitude Index 
3 Otolith Thichness Index 
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)شاخص ضخامت اتولیت  -4
4
OTI)راست. : برابر است با نسبت ضخامت اتولیت راست به میانگین طول و عرض اتولیت 

پیرسشون و رگرسشیون خطشی و بشرای      همبستگی ضریب در اتولیت، از شده یریگ اندازه پارامترهای بین ارتباط بررسی به منظور

 ها داده تحلیل و نمودارها و تجزیه رسم اطلاعات، ثبت برای .استفاده شد ای اسمیرنوف دو نمونه -مقایسات از آزمون كولموگروف

 گردید. استفاده   Excel 2013نسخه و  SPSS 19نرم افزارهای از

 (Sadiq Zadeh et al., 2007) ی اتولیتها شاخصابعادی  بندی طبقه  .1جدول 

 دامنه مشخصه  شاخص

 

 شاخص اندازه اتولیت

≥OSI كوچک 24/2  

23/2 متوسط >OSI> 24/2  

≤OSI بزرگ 23/2  

 

 شاخص كشیدگی اتولیت

≥OLI كوچک 7/2  

7/0 متوسط >OLI> 7/2  

≤OLI بزرگ 7/0  

 

 شاخص ضخامت اتولیت

≥OTI كوچک 4/2  

0/2 متوسط >OTI> 4/2  

≤OTI بزرگ 0/2  

 

 

 .(Munk and Smikrud, 2002)اتولیت در ماهیان  سنجی زیستمشخصات  .1شکل 

 جـنتاي

طشول كشل، طشول    : میشانگین وزن،  شناسشی  ریخشت تحت عنوان چهار مشخصشه   سنجی زیستمشخصات ز آمده ا به دستنتایج 

ی بالشه  هشا  ششعاع ی ستون فقرات، تعداد ها مهره شمارش تعدادو وع فلس ن :کیستیمرو نیز شش مشخصه  د، عرض بدناستاندار

ارائشه   4و  0جشداول  ر و دریشای عمشان د   فارس خلیج (O. rubber)  ماهی شوریده معمولیر ی، شکمی دا نهیسپشتی، مخرجی، 

اسکلتی از این ماهیان ششمارش   های نمونهی ستون فقرات در ها مهره، تعداد شناسی ریختشده است. پس از ارزیابی مشخصات 

                                                           
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
97

.8
.3

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

                             4 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222751.1397.8.3.5.1
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-816-fa.html


 7331 زمستـان، 3، شماره 8مجله بوم شناسی آبزیان                                دوره  دانشگاه هرمزگان

 

54 

 یرتصشو مهره بشوده اسشت.    04-03تعداد  O. rubberر ماهی دی ستون فقرات ها مهرهشده كه نتایج حاصله نشان داد كه تعداد 

ورب در نمای شکمی م صورت به O. rubberدو سنگریزه شنوایی را در كپسول شنوایی ماهی  یریقرارگنیز موقعیت  یوگرافیراد

 (.0دهد )شکل  پشتی نشان می

، 4)ششکل   سنجی اتولیت در ماهی ششوریده معمشولی ارائشه ششده اسشت      در مطالعه حاضر گزارشی از نتایج به دست آمده از زیست

. نمایش داده شده است 2ی اندازه، كشیدگی و ضخامت در ماهی شوریده معمولی در جدول ها شاخص(. از لحاظ ابعادی 3جدول 

 ، اتولیت در ماهی ششوریده معمشولی از نظشر   3به دست آمده در جدول  جینتاو  2بندی ابعادی ارائه شده در جدول  مطابق بر طبقه

، اتولیشت در  ششود  یمش مششاهده    4كه در شکل  طور هماناندازه و كشیدگی متوسط و از حیث ضخامت نیز كوچک یا نازک است. 

 .باشد یمز و پست روستروم كند و آنتی روستروم مشخص ماهی شوریده معمولی دارای روستروم تی

 (O. rubber)ماهی شوریده معمولی ر نوع فلس دو  سنجی زیست . نتایج مربوط به2جدول 

وضعیت بوم  نام خانواده نام ماهی

 شناختی

میانگین وزن 

 (g)بدن 

میانگین طول کل 

 (cm)بدن 

 طولمیانگین 

 (cm) استاندارد

 عرضمیانگین 

 (cm)بدن 

 نوع فلس

 ای شانه 8±7/0 02/42±3/2 02/43±2/0 493±7/20 كفزی شوریده ماهیان شوریده

 

 (O. rubber)ماهی شوریده معمولی ر ی ستون فقرات دها مهرهو تعداد  سنجی زیستز نتایج حاصل ا .3جدول 

تعداد شعاع باله  نام ماهی

 پشتی

تعداد شعاع باله 

 مخرجی

تعداد شعاع باله 

 ای سینه

شعاع باله تعداد 

 شکمی

تعداد مهره های 

 ستون فقرات

 (D1:IX) شوریده
(D2:III/27-28)* (A:I/8) (P:I/12-14) (V:5) 32-32 

بشا  ی نشرم را  هشا  و ششعاع  نیرا با اعداد یتی سخت ها شعاعتعداد  و سپس سندینو یمرف اول باله را ، حهت نوشتن فرمول بالهج 0ه توجه به جدول شمارا ب*

 .دهند یمنشان  یسیاعداد انگل

 

 

 

از  تصویر رادیوگرافی .2 شکل

موقعیت مورب دو سنگریزه شنوایی 

اهی شوریده در نمای شکمی پشتی م

  (O. rubber)  معمولی
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 (O. rubber)  ماهی شوریده معمولی اتولیت تصویر .3 شکل

 

 (O. rubber)ماهی شوریده معمولی  اتولیت در سنجی زیستمشخصات . 4جدول 

ها
تر

رام
پا

 

ت 
اس

ت ر
ولی

 ات
ول

ط

(m
m

)
 

پ
 چ

ت
ولی

 ات
ول

ط
 

 
(m

m
)

 

ت 
اس

ت ر
ولی

 ات
ض

عر

(m
m

)
 

پ 
 چ

ت
ولی

 ات
ض

عر

(m
m

)
 

ی
اه

ل م
ل ک

طو
 

 
(c

m
)

 

ل 
طو

رد
دا

تان
اس

 

 
(c

m
)

 

ی
اه

ل م
ن ک

وز
 

 
(g

)
 

ت
اس

ت ر
ولی

 ات
ن

وز
 

 
(g

)
 

پ
 چ

ت
ولی

 ات
ن

وز
 

 
(g

)
 

 ±میانگین

 انحراف معیار
1/2±1/24 7/2±1/24 4/2±0/7 3/2±0/7 4/2±0/48 3/2±7/40 8/22±8/213 29/2±30/2 29/2±30/2 

 29/2 28/2 102 42 32 8 8 2/23 2/23 بیشینه

 42/2 40/2 222 40 47 7 7 2/20 2/20 کمینه

 

 (O. rubber)ی اتولیت در ماهی شوریده معمولی ها شاخصمقایسه میانگین . 5جدول 

 (OTI) شاخص ضخامت اتولیت (OLI) شاخص کشیدگی اتولیت (OSI) شاخص اندازه اتولیت پارامترها

 34/5 98/1 535/5 میانگین

 

با استفاده از رگرسیون خطی، همبستگی  (O. rubber) ماهی شوریده معمولی نتایج بررسی ارتباط بین طول و عرض اتولیت در

الف(. در ارتباط با رابطه طول و عرض اتولیت و وزن ماهی نیز  -3)شکل >p) 22/2(نشان داد  ٪31مثبتی را با ضریب همبستگی 

رنوف دو اسمی -بوده و مطابق بر نتایج آزمون كولموگروف ٪79و  ٪87همبستگی مثبت و ضریب همبستگی محاسباتی به ترتیب 

هی و طول اتولیت ب(. همبستگی بین طول این ما -3)شکل  >p) 22/2( مشاهده گردید ها آنداری بین  ای، ارتباط معنی نمونه
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ج(. اما بین وزن اتولیت و وزن ماهی ضریب  -3)شکل >p) 22/2(برآورد شد  ٪48و ضریب محاسباتی آن  آن نیز مثبت بود

 د(. -3)شکل  <p) 22/2(مشاهده نگردید  داری معنیبود و بنابر آزمون آماری نیز ارتباط  ٪20همبستگی محاسباتی 

 

 

(  به طول اتولیت متر میلیرابطه طول ماهی ) -رابطه طول و عرض اتولیت به وزن اتولیت. ج -رابطه طول اتولیت و عرض اتولیت. ب -الف. 4شکل 

 ن  ماهی )گرم(.رابطه وزن اتولیت )گرم( به وز -(. دمتر میلی)

 بحث 

ی زادگاه آنان، ها بوم مشخص نمودن نوع زیستو ی زیستی ها گونهبر  تر مستدلمستند و  هیدییتأقرون اخیر به منظور ارائه ر د

 بندی طبقه. بررسی نتایج (Fenchel and Uiblein, 2009)  باشد تجدید نظر میو به بازنگری  مندزهنوز هم نیا بندی طبقهعلم 

و دریای عمان در تحقیق حاضر نشان داد  فارس خلیجشوریده ماهیان اقتصادی شیلاتی  درشناسی  ختلف ریختخصوصیات م

محک مناسبی در تشخیص تمایزات بین  توانند یمجای گرفته و  Vladykovبندی  ها در دسته سوم از طبقه كه این ویژگی

 . (Vladykov, 1934) ی محسوب شوندا گونه

 های آبدر  نی شوریده ماهیا ز خانوادهماهی شوریده اسنجی آمده از خصوصیات ظاهری و زیست ه دستبنتایج در این راستا 

 ی نرم،ها و شعاعآن ر ی پشتی در این ماهی نسبتاً بلند بوده و بین بخش خاردا باله كه دهد میو دریای عمان نشان  فارس خلیج

خصوصیات و مهره(  04-03) معمولی شده در ماهی شوریدهاسکلتی شمارش  های مهرهمچنین تعداد ه دارد،د کافی وجوش

دییل عمده ز ا تواند یم ها یژگیواین و  شود یماختصاصات این گونه محسوب ز ، ا4معرفی شده در جدول  سنجی زیست

در برخی از و طول ستون فقرات  ها مهرهوجود تفاوت در تعداد  بر این، علاوهی مجزا باشد.  خانوادهیک ر قرارگیری این ماهی د

 تنظیم رشد مهره در این ماهیان باشد های یسممکاندر  هایی تفاوتناشی از وجود  تواند میماهیان از یک خانواده  های گونه

(Jawad, 2014).  یتوجه قابل طور بهتوجه به خصوصیات رشد ماهی ا در شوریده ماهیان ب  فلسی  و اندازهاز طرفی شکل 
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در شناسایی و معتبر ریع س بعلاوه روشی ارزان، .باشد یمحائز اهمیت  ها گونه بندی طبقهر ی داین ویژگو مختص هرگونه بوده 

 .(Ibanez et al., 2011) شود یمگونه ماهیان محسوب 

 .گرفت قرار مطالعه و بررسی مورد نیز (O. rubber)در ماهی شوریده معمولی  شنوایی ی زهیسنگر شناسی یختر حاضر پژوهش در

 تنوع است و تنوع دارای ماهیانی ها گونه در شنواییی ها زهیسنگر ساختار و اندازه شکل، كهقین نشان داده است تحقیقات محق

 تاكسونومیکی، یها یبررس در اتولیت شکلی تنوع (Abdali et al., 2007). باشد یم یا گونه مختص هر سنگریزه نوع سه هر شکلی

نیز كاربردی است. در  ها یماه و پرندگان پستانداران، مثل آبزی مختلف داران رهمه غذایی عادات و رژیم بررسی و شناسی یریند

در اتولیت ماهیان سطح زی اقتصادی  شناسی ریخت(، گزارشی از بررسی تنوع 0227و همکاران ) Sadiq Zadehاین راستا 

 Thunnus)و هوور  (S. guttatus)(، قباد (Scomberomorus commersonنظیر، خانواده تون ماهیان: ماهی شیر  فارس خلیج

tonggol)  خانواده شگ ماهیان: ساردین سند(Sardinella sindensis) كمان ینرنگ، ساردین (Dussumieria acuta)،  خانواده

ی این محقق نشان داد كه اتولیت در ماهیان ها افتهی .را ارائه كرده است (Encrasicholina punctifer) موتوماهیان: موتو منقوط

 بوده و در تون ماهیان ظریف و شکننده است.  تر كوچکسطح زی نسبت به ماهیان كفزی 

سنگریزه شنوایی نسبتاً بزرگ و مشخص است.   شود میكه در تصویر رادیوگرافی نیز مشاهده  طور هماندر ماهی شوریده معمولی 

وستروم تیز و پست روستروم كند و آنتی روستروم آمده از تحقیق حاضر، اتولیت در این ماهی دارای ر به دستمطابق بر نتایج 

است. روستروم، پست روستروم و  تر کینزدو از نظر اندازه، كشیدگی و ضخامت متوسط و شکل آن به بیضی  باشد یممشخص 

ی متعلق به یک جنس هم ها گونهی تمامی ساجیتاهاست و اندازه و میزان كشیدگی آن در میان ها مشخصهآنتی روستروم از 

و همکاران  Sadiq Zadehی انجام شده توسط ها یبررس. (Nolf, 1985) بندی حائز اهمیت است تفاوت بوده و از لحاظ طبقهم

كه اتولیت در اغلب ماهیان كفزی بزرگ و یا دارای اندازه متوسط است به این معنی كه شاخص اندازه در  دهد یم( نشان 0227)

طور معمول نسبتاً گرد و یا به شکل  ، شکل اتولیت بهدهد یمیدگی اتولیت نیز نشان . شاخص كشباشد یم 4/2از  تر بزرگ ها آن

عنوان داشت كه  توان یم 89/2ی حاصل و شاخص كشیدگی ها افتهاست. در ماهی شوریده معمولی مطابق بر ی تر کینزدبیضی 

. در این ردیگ یممحدوده متوسط قرار  ، در2است. شاخص ضخامت هم در این ماهی مطابق با جدول  تر کینزدشکل آن به بیضی 

نشان دادند كه  sciaenidsگونه از ماهیان خانواده  20(، بنابر نتایج حاصل از بررسی اتولیت در 2012) و همکاران Kumarراستا 

 شناسی ریختاست و  ای ل و وزن ماهی و اختصاصات گونهطول، عرض و وزن اتولیت در این ماهیان به میزان زیادی تابعی از طو

ای و نیز درجه سخت شدگی  ، فشردگی منطقهcaudaو  ostiumداری را از حیث شکل  ساجیتا در میان این گونه تغییرات معنی

 كه دهد یمی برخی از محققین نشان ها افتهها نشان داده است. ی كربناته ییه برون سطحی اتولیت در طول مسیر تکاملی گونه

 .نیز تفاوت چندانی ندارند شناسی ریختو از لحاظ  <p)22/2(وجود ندارد  داری معنیلاف بین ابعاد اتولیت چپ و راست اخت

 Amini charmhini et al., 2012; Munk)بهره برد  سنجی زیستبرای محاسبات  ها آناز ابعاد و وزن هر كدام از  توان یمبنابراین 

and Smikrud, 2002; Cabral-Solís et al., 2010) سمت اند كه از اتولیت برخی دیگر از محققین توصیه نموده. با این وجود 

 شود  استفاده .. و برش تهیه آمیزی، سوزاندن، رنگ برای چپ سمت اتولیت از و مختلف پارامترهای گیری  اندازه برای راست

(Lou et al., 2007 a,b) .     

 معمولی ماهی شوریده ن طول و عرض اتولیت دری یک رگرسیون خطی ساده، بیبرقرارنتایج تحقیق حاضر نشان داد كه با 

(O. rubber) ،22/2(مشاهده نمود كه در این رابطه همبستگی مثبتی  توان یم (p< این است  دهنده نشانوجود دارد. این نتیجه

دو گونه از  ، در اتولیت (0223و همکاران ) Yasami. با این وجود ابدی یمكه با افزایش طول اتولیت رشد عرضی آن نیز افزایش 

، بین طول و پهنای اتولیت و نیز فارس خلیج (Liza klunzingeri) گاریز و (Liza aurata) خزر دریای طلایی كفال ماهیان، كفال

. در ارتباط با رابطه طول و عرض اتولیت و وزن ماهی <p)22/2(را مشاهده نکردند  داری معنیطول و ضخامت اتولیت رابطه 

در  دار معنیارتباط بین طول ماهی شوریده معمولی و طول اتولیت آن هم، همبستگی مثبت و ارتباط شوریده معمولی و نیز 

با افزایش سن و رشد ماهی، رشد طولی و عرضی اتولیت آن هم ادامه  دهد یمكه نشان >p) 22/2( تحقیق حاضر مشاهده گردید

آن است كه  دهنده نشانكه  <p)22/2( دار مشاهده نشد معنی. اما بین وزن اتولیت و وزن ماهی شوریده معمولی ارتباط ابدی یم
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( نیز در این راستا طی بررسی 2011و همکاران ) Jawadبا افزایش وزن ماهی و رشد آن، وزن اتولیت تغییر چندانی نداشته است. 

دریای عمان اذعان  ( درRastrelliger kanagurtaرابطه بین طول و وزن ماهی و طول، عرض و وزن اتولیت در ماهی طلال )

ماهی به بیشینه رشد خود برسد ادامه  كه ییجادارند كه رابطه رگرسیونی خطی بین ابعاد اتولیت و وزن و طول ماهی تا  می

و  Amini charmhiniیابد منتهی در اتولیت با افزایش سن ماهی این افزایش صرفاً در ضخامت اتولیت رخ خواهد داد.  می

و وزن آن  اتولیت تحقیقی مشابه بر روی ماهی شوریده معمولی، نشان دادند كه در این ماهی طول ( نیز در0220همکاران )

علاوه  از این دو فاكتور مهم بهره برد. به توان یمماهی داشته است و از این رو برای تعیین سن ماهی  سن با را همبستگی بیشترین

 Sebastes(، نیز نشان دادند كه بین اندازه اتولیت و اندازه ماهیان 2002) Smikrud و  Munkی تحقیق حاضر،ها افتهی تأییددر 

ruberrimus و S. maliger  در هر دو این ماهیان، بین طول و عرض  كه ینحو  هبارتباط وجود دارد.  ها آنو نیز فاكتور سن در

ی ها شاخصت. این محققین اما رابطه وزن اتولیت و طول و عرض آن خطی نبوده اس ؛اتولیت رابطه خطی وجود داشته

 به نتایج بر اساس. كنند یمی رشد در بسیاری از ماهیان معرفی فاكتورهاسنجی اتولیت را معیار مناسبی برای ارزیابی  زیست

دار بود اما  مطالعه، رابطه همبستگی طول و عرض اتولیت و طول و وزن ماهی شوریده معمولی، مثبت و معنی این در آمده دست

لذا این مشخصات مورفومتریک اتولیت در  نداشته است. تفاوتی آماری نظر وزن اتولیت و وزن ماهی شوریده معمولی، ازرابطه بین 

 ای مورد توجه قرار گیرد. تواند در تشخیص تشابهات گونه ماهیان استخوانی، می
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