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 چکیده 

های آب گرم  های سبزآبی میکروسکوپی چشمه اکولوژیکی جلبکمطالعه حاضر به بررسی فلوریستیکی و 

بر اساس نمونه برداری  .خورگو و حاجی آباد پرداخته است واقع در مرکز استان هرمزگان شامل گنو،

انجام و آنالیز فیزیکوشیمیایی آب این چشمه ها به علت تاثیری که روی  شرایط منابع آبی مورد مطالعه

های مختلف حرارتی جمع آوری شده و  در طیف نمونه هاصورت پذیرفت،  گذارد ترکیب گونه ای می

به منظور جداسازی و تهیه کشت خالص در یخچال  بخش دیگر و% تثبیت 4بخشی با استفاده از فرمالین 

و از کلیدهای شناسایی معتبر  ،آبی نمونه برداری شده –های سبز . برای شناسایی جلبکدشنگهداری 

. به منظور گردیدیدترین مقالات مورفولوژیک مرتبط به این شاخه از جلبک ها استفاده جدهمچنین از 

شناسایی بر مبنای این  و سپسصفات کلیدی و تعیین کننده مربوط به هر جنس مشخص ، ابتدا ییشناسا

. بیشترین تنوع گردیدهای متناوب استفاده  از روش کشت ها خالص سازی جلبک برای. دشصفات انجام 

ها  دلیل پایین بودن درجه حرارت نسبت به سایر چشمهه فلور جلبکی در چشمه آب گرم حاجی آباد ب

دلیل شرایط محیطی نامساعد کمترین میزان تنوع ه در مقابل چشمه آب گرم خورگو ب و دشمشاهده 

. دشمشاهده تر  های پایین ها نیز بالاترین میزان تنوع در حرارت از چشمه یکجلبکی را دارا بود. در هر

 Jaaginema و Jaaginema angustissimum، Jaaginema pseudogeminatum های گونهضمناً 

geminatum  ط دمایی حضور داشتند.یو در همه شرا ها چشمه تمامدر  

 

: کلمات کلیدی  

 سیانوباکتری

 چشمه آب گرم

جلبکی فلور  

 تنوع

  

 

 مقدمه

)شور و شیرین( از  های آبی گرفته است. حیات در تمام اکوسیستم فرادرصد از سطح کره زمین را آب  01بیش از 

ادامه حیات جانوران را به عنوان موجوداتی مصرف کننده تضمین می نماید. در  تولیدکنندگان اولیه یا گیاهان آغاز می شود و

 های تصور می شود که جلبک ،آیندگیاهان ماکروفیت و فیتوپلانکتون ها پایه هرم غذایی به شمار می تمامی مخازن آبی،

در اوایل پرکامبرین تکامل یافته و اولین تولیدکنندگان اکسیژن جوی بوده اند که میزان اکسیژن را به طرز قابل آبی  –سبز 

اند  رشته ای در اوایل، اواسط و اواخر دوره پرکامبرین یافت شدهآبی  –های سبز جلبکتوجهی افزایش داده اند. میکروفسیل های 

(Sawin, 1969) ران پرکامبرین نشانگر این می باشد که های موجود در دو در بسیاری از فسیل وجود مواد غنی از سیانوفیسین

این  .(Allen, 1953) های آبی با درجه حرارت بالا بوده است اهآن دوران از زیستگآبی  –های سبز جلبکبرخی از منشاء 

آنها از لحاظ مورفولوژی، فیزیولوژیکی و  یافت می شوند.در تمام زیستگاه ها  ًتقریباها، پروکاریوت فتوسنتزی هستند که  جلبک

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیکmitraarman2003@yahoo.com  
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با این حال، افزایش روند شناسایی مواد بیولوژیکی برای تولید مولکول های فعال  د.باشن می یگروه بسیار متنوع ،سوخت و ساز

دلیل شباهت با ه وفیل بمارگانیسم های تر .(Patil, 2009) کنند أکیدتروی این موجودات  جامعه علمی برتا زیستی باعث شد 

عنوان منبعی از ترکیبات زیستی پایدار در برابر گرما از نظر علمی با ارزش بوده و مورد  در زمین و به اولیهفرم های زندگی 

سیدن به این اهداف  ضروری برای ر گامیک آبی  –های سبز جلبکشرح و مطالعه تنوع زیستی  توجه زیست شناسان می باشند.

. چشمه های آب گرم و انشعابات خروجی آن  (Debnath et al., 2009)باشد گرم می های آب مهم در خصوص چشمه

این  رای برخی از آنها محسوب می شوند.گرما دوست و حتی زیستگاه طبیعی بآبی  –های سبز جلبکبرای  مهمیهای  زیستگاه

یا آبی  –های سبز جلبک اندکی از موجودات را در خود جای دهند قابل توجه اند.های حرارتی حتی اگر تعداد  زیستگاه

های قادر به  ژنتیکی و قدرت تطابق بسیار بالا از معدود ارگانیسم دلیل قابلیت سازگاری منحصر به فرده سیانوباکتری ها ب

ایران نشان دهنده تنوع بسیار بالای موقعیت جغرافیایی . (Mohamed, 2008) باشند های آبی میزیست در این اکوسیستم

های صخره ای گرفته تا  مناطق خشک از بیابان میلی متر، 3111طبیعت آن است از کوه، دشت، مناطق با بارش بیش از 

و  PHهای نمک، سواحل دریای عمان و خلیج فارس، چشمه های آب با درجات متفاوتی از شوری،  های شن زار، باتلاق بیابان

عمل نیامده است. از ه ها بجامع و کاملی از آناکوسیستم ها، هنوز مطالعه  رغم وجود تنوع زیاد درعلی. و ... درجه حرارت 

 بخش قابل توجهی از  فلور جلبکی ارائه شده از کشور ایران را به خود اختصاص می دهندآبی  –های سبز جلبک طرفی

 (Zarei, 2011). (، 1203شاه بیگ،) چشمه آب گرم و معدنی گزارش شده است 411 ر ایران با وجود  اینکه قریب بهدر کشو

گرم ایران  های موجود در چشمه های آب اما هنوز گزارشات جامع و کاملی از مطالعات فلوریستیکی و پراکنش سیانوباکتری

 .منتشر نشده است و همین مسئله هدف انجام این مطالعه گردید

 ها د و روشموا

توده های جلبکی سه چشمه حاجی آباد، خورگو و  جریان آب و در جهت شیب دمایی آب چشمه، از راستای در این مطالعه در

انجام گرفت چشمه آب گرم  در آن (. اولین چشمه ای که نمونه برداری1شکل) شیب نمونه برداری صورت پذیرفت 5گنو در 

های آهکی خارج می شود و عامل  سنگ . آب این چشمه از شکافبودکیلومتری شرق حاجی آباد  21حاجی آباد در حدود 

تشکیل آن تکتونیک صفحه ای است. آب چشمه در ردیف آبهای گوگردی با کاتیون ها و آنیون های مختلف گرم است، دومین 

از طریق جاده فرعی  را دارا می باشد و ه تعداد سه چشمه با خصوصیات واحدک چشمه مورد مطالعه چشمه آب گرم خورگو

 24چشمه آب گرم گنو می باشد که در فاصله  ،. آخرین چشمهسیرجان قابل دسترسی است -بندرعباسمنشعب از جاده 

کیلومتری شمال شرقی شهر بندرعباس واقع در بخش مرکزی شهرستان بندرعباس در کنار راه بندرعباس به سیرجان واقع 

ارتفاعات سخت آهکی اش از شمال و جنوب آن را در برگرفته است. آب چشمه  است که در دره ای قرار دارد که کوه گنو و

 (.1221)اسدی،  محسوب می شوددار  گوگردی خیلی گرم، کلر و سولفاتگنو از دسته آبهای 

 

چشمه آب گرم خورگو .1شکل   
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آب  pHشیمیایی نمونه برداری شد دما و ب چشمه ها نیز جهت آنالیز فیزیکوپس از جمع آوری نمونه های سیانوباکتری، از آ

های  گیری گردید، سپس نمونه آب هر چشمه طبق روشه در محل چشمه انداز متر، pHچشمه با دماسنج جیوه ای و  4هر 

قلیاییت نسبت به متیل  ،PH نمونه برداری شده و به آزمایشگاه منتقل گردید. مقدار هدایت الکتریکی آب، کدورت، ،استاندارد

استاندارد های  روشژ، سختی کل، کلسیم، منیزیم، سدیم، پتاسیم، کلراید، فلوئور، سولفات، فسفات نیتریت و نیترات به اوران

آزمایشگاهی در آزمایشگاه اداره آب و فاضلاب استان هرمزگان اندازه گیری شد. نمونه های جمع آوری شده جهت به حداقل 

  بعد از انتقال به آزمایشگاه به دو بخش تقسیم شد، یک بخش به منظور ،ها تغییرات کمی وکیفی فیتوپلانکتون رساندن

جداسازی و تهیه کشت خالص در یخچال نگهداری گردید و بخش دیگر از توده نمونه برداری شده جهت شناسایی با استفاده از 

های شناسایی برداری شده از کلیدده های نمونه موجود در توآبی  –های سبز جلبک% تثبیت شد. برای شناسایی 4فرمالین 

. به منظور گردیدو نیز جدیدترین مقالات مورفولوژیک مرتبط به این شاخه از جلبک ها استفاده ( Komarek, 2005) معتبر

شناسایی در قدم نخست صفات کلیدی و تعیین کننده مربوط به هر جنس مشخص شد. در مرحله بعد شناسایی بر مبنای این 

از جمله صفات مهم در شناسایی مورفولوژیک نمونه ها می توان به شکل و رنگ کلنی ها، شکل، رنگ و  ت.صفات انجام گرف

راسی، وجود یا عدم وجود غلاف های  سلولهای رویشی، شکل  و اندازه و رنگ سلول ها، شکل تالس، طول و عرض ترایکماندازه 

  .موسیلاژی اشاره نمود

در این  .(Andersen, 2005) های رقیق کردن و پلیت آگار استفاده گردید یکدیگر از روشها از  به منظور جداکردن جلبک

نمونه های جلبکی برروی محیط  .های متناوب استفاده شد از روش کشتآبی  –های سبز جلبکمطالعه به منظور خالص سازی 

 (.1)جدول  می باشد BG-11کشت جامد استریل منتقل شدند. محیط کشت استفاده شده در این مطالعه محیط کشت 

 BG-11 (Stanier et al., 1971) . محیط کشت1جدول 

Quantity (gl
-1

) Ingredients 
1.5 NaNO3 
0.04 K2 HPO4 

0.075 MgSO4.7H2O 
0.036 CaCl2.2H2O 
0.006 Citric acid 
0.006 Ferric ammonium citrate 
0.001 EDTA 
0.02 Na2 CO3 

1 ml l 
-1 Trace metal mix 

2.86 H3 BO3 
1.81 MnCl2.4H2O 

0.222 ZnSO4.7H2O 
0.390 Na2MoO4.2H2O 
0.079 CuSO4.5H2O 

0.0494 Co(NO3 )2.6H2O 
 

بعد از رشد کافی جلبک ها در محیط کشت های جامد و واکشت های مجدد درون پلیت های جدید، کلنی های خالص حاصل 

 3511تعیین شد. شدت نور آبی  –های سبز جلبکدرجه سانتیگراد به عنوان دمای بهینه رشد  35گردید. در این مطالعه دمای 

 (.3تنظیم شد )شکل  8معادل  pHو   ساعت تاریکی 13ساعت نور،  13لوکس با تناوب نوری 

های مورد مطالعه،  های موجود در اکوسیستم با توجه به اثرگذاری خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب در ترکیب گونه ای جلبک

های آبی رایج مورد مطالعه، ویژگی های  و نیز با توجه به شرایط محیطی خاص چشمه های آب گرم در مقایسه با اکوسیستم

 .و شیمیایی آب چشمه های مورد نظر آنالیز شدفیزیکی 
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4                  3                  2                      1  

ای رشته آبی –سبزخالص از جلبک  ،4،  پلیت یتک سلول آبی –سبز  جلبک، خالص از 2پلیت  های ناخالص جلبکی، حاوی کلنی ،3و1پلیت  .3شکل   

  نتایـج

 شیمیایی آب چشمه های مورد مطالعه، آب چشمه ها از دسته آب های شور -دست آمده از آنالیز فیزیکیه نتایج ببا توجه به 

(TDS می باشند. این سختی بالا  211( و بسیار سخت ) سختی بیش از میلی گرم در لیتر 5111از بیشتر ) میلی گرم بر لیتر

 (. 3به مقدار بالای یون های کلسیم، منیزیم و سدیم مربوط می شود )جدول 

او مقایسه آنالیز آب چشمه ه آنالیز فیزیکی شیمیایی چشمه های مورد مطالعه .3جدول   

 گنو حاجی آباد خورگو 

الکتریکیهدایت   44651 1208 12421 

06/1 کدورت  42/5  82/1  

PH 13/0  43/5  11/0  

 8211 1121 21011 کل مواد جامد محلول 

 114 102 211 قلیائیت نسبت به متیل اورانژ

 1301 826 2251 سختی کل

68/244 826 2251 کلسیم  

11/052 منیزیم  18/62  22/112  

11/052 سدیم  18/62  22/112  

 51 81 60 پتاسیم

6/35585 کلراید  28/354  4502 

85/4 فلوئور  - 8/3  

4/681 3121 سولفات  606 

101/1 فسفات  112/1˂  12/1  

1/2 نیترات  1/1  1/1  

˂11/1 نیتریت  11/1˂  11/1˂  
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تا  22با محدوه دمایی بین  گوگردی است. از نظر دمایی، چشمه حاجی آباد آب این چشمه ها شفاف و بی رنگ و با بوی شدیداً

درجه سانتیگراد  43 تا 20درجه و چشمه منطقه گنو با محدوده دمایی  45تا 24جه، چشمه خورگو با محدوده دمایی در 20

 گزارش شده است. 

نه  با توجه به آنالیز فیزیکوشیمیایی چشمه ها و توزیع گونه ها در چشمه های مورد مطالعه، چشمه حاجی آباد به دلیل دمای

ط مطلوب محیطی که در نتایج آنالیز فیزیکوشیمیایی آن مشخص گردید از تنوع گونه ای بسیار بالایی یچندان گرم و شرا

درجه( بالاترین میزان تنوع گونه ای قابل مشاهده 22برخوردار می باشد که در پایین ترین دمای مشاهد ه شده در این چشمه )

گونه بیشترین تنوع گونه ای و  5هر کدام  با داشتن  Chroococcusو  Oscillatoria ،Phormidiumهای  جنس .است

 ، Planktolyngbya ،Leptolyngbya ،Plectonema، Schizothrix ،Microcoleous، Planktothrix،Gomentiellaهای  جنس

Anabaena ،Aulosira  وJohannesbaptisia خود اختصاص داده اند.  را به هر کدام با داشتن یک گونه کمترین میزان تنوع

 (.2و چهار گونه آن در همه محدوده های دمایی یافت می شوند )جدول  Jaaginema جنس

. لیست فلور جلبکی چشمه آب گرم حاجی آباد2جدول   

Taxon 
Genus 

33°c 34°c 36°c 37°c 

angustissimum angustissimum angustissimum angustissimum  
Jaaginema 

 

metaphyticum metaphyticum metaphyticum metaphyticum 

pseudogeminatum pseudogeminatum pseudogeminatum pseudogeminatum 
geminatum geminatum geminatum geminatum 

- - mirabilis - Limnothrix 

frigida - limnetica limnetica  
pseudanabeana 

starchimi - starchimi starchimi 
- - catantea - 

amphibium amphibium numidicum - Geitlerinema 

tenerrima tenerrima tenerrima tenerrima 
 

Spirulina 

 

menanghiniana menanghiniana - - 

labrynthiformis labrynthiformis labrynthiformis - 

subtelissima subtelissima subtelissima subtelissima 

- - limnetica limnetica Planktolyngbya 

- - foveolarum - Leptolyngbya 

sancta - - perornata 

Oscilatoria 
limosa limosa limosa limosa 

anguinea anguinea - - 

margaritifera margaritifera margaritifera - 

subbervis subbervis subbervis - 

thermalis thermalis - thermalis 

Lyngbya 
martensiana martensiana martensiana - 

major stagnina - - 

austerri austerri austerri austerri 

tomasinianum - - - Plectonema 

fragile - - - Schizothrix 

minutum bourrellyi - - 
Komvophoron 

constrictum - - - 

- - lacustris - Microcoleous 
- - agardhi - Planktothrix 

diguet molle diguet diguet 

Phormidium 
numidicum - animale arcticulatum 

animale - chalybeum chalybeum 

nigrum - oknei - 
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bohneri ambigum - - 

subtobulosa - - - Gomentiella 

spp spp - - Anabaena 

fertilissima - fertilissima - Aulosira 
turgidus turgidus turgidus - 

chroococcus 

tenax tenax  - 

macrococcus macrococcus macrococcus - 

minutus minutus minutus - 

dispersus dispersus dispersus - 

thermalis thermalis thermalis thermalis 
Aphanocapsa 

elachista elachista - - 

aquatilis aquatilis - -  

Synechocystis minuscola minuscola - - 

- thermalis thermalis thermalis 

- - diatomicola - cyanobium 

thermicola thermicola thermicola thermicola Aphanothece 

- minervae minervae - Cyanobacterium 

elongatus elongatus - - Synechococcus 

pellucida pellucida - - Johannesbaptistia 

 

ای که  طبق جدول آنالیز  شرایط محدود کننده به با توجه طبق نتایج حاصله از فلور جلبکی چشمه آب گرم خورگو،

با  Jaaginemaتنها جنس  .این چشمه بسیار پایین می باشدفیزیکوشیمیایی آب در این چشمه وجود دارد تنوع گونه ای در 

و  Jaaginema angustissimumها برخوردار است که دو گونه  داشتن چهار گونه از تنوع خوب و بالاتری نسبت به سایر جنس

Jaaginema metaphyticum  و جنس  دمایی یافت می شودهای در همه محدودهKomvophoron ردیف  با داشتن دو گونه در

 (.4ها هر کدام دارای یک گونه می باشند )جدول  بعدی قرار دارد و بقیه جنس

تری که از آنالیز آب این چشمه  ط محیطی مطلوبیچشمه آب گرم گنو با داشتن پنج طیف دمایی مختلف و با توجه به شرا

با پنج  Chroococcusدر این چشمه جنس  د.بوخوبی برخوردار  نسبت به چشمه خورگو حاصل شد از تنوع گونه ای نسبتاً

با داشتن چهارگونه در ردیف بعدی از نظر تنوع قرار  Jaaginema، جنس داشتها  گونه تنوع بالاتری نسبت به سایر جنس

هرکدام با داشتن یک گونه از پایین ترین میزان تنوع  Synechococcus و Rhabdoderma، Nudulariaهای  و جنس گرفت

 Jaaginema angustissimum، Jaaginema metaphyticum ،Oscillatoria tenuis، Geitlerinemaهای  گونه .دندبو برخور

amphibium ،Chroococcus turgidus ،Chroococcus minutus ،Cyanobacterium cedrurum و Spirulina sabsalsa  در

 (.5)جدول  دندمایی یافت شد های همه طیف
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جلبکی چشمه آب گرم خورگو. لیست فلور 4جدول   

Taxon 
Genus 

34°c 35°c 36°c 37°c 45 °c 
angustissimum angustissimum angustissimum angustissimum angustissimum 

Jaaginema metaphyticum metaphyticum metaphyticum metaphyticum metaphyticum 

- - - pseudogeminatum pseudogeminatum 
- - - geminatum geminatum 

redeki redeki redeki redeki redeki Limnothrix 

catantea catantea - - - pseudanabeana 

amphibium amphibium amphibium amphibium amphibium Geitlerinema 

angustisimum angustisimum angustisimum - - leptolyngbya 
- - bourrellyi bourrellyi - 

Komvophoron 
- - - minutum minutum 

aquatilis aquatilis aquatilis aquatilis aquatilis Synecocystis 

minutus minutus minutus minutus minutus chroococcus 

cedrorum cedrorum - - - Cyanobacterium 

 

. لیست فلور جلبکی چشمه آب گرم گنو5جدول   

Taxon Genus 

37°c 39 °c 40°c 41°c 42°c 
angustissimum angustissimum angustissimum angustissimum angustissimum  

Jaaginema 
 

metaphyticum metaphyticum metaphyticum metaphyticum metaphyticum 

geminatum geminatum - quadtripunctuata quadtripunctuata 
pseudogeminatum pseudogeminatum - - - 

catantea catantea catantea catantea catantea  
pseudanabeana 

- - minima minima minima 
mucicola - mucicola - - 
starchimi starchimi - - - 

- - redeki - redeki Limnothrix 
amphibium amphibium amphibium amphibium amphibium Geitlerinema 

sabsalsa sabsalsa sabsalsa sabsalsa sabsalsa Spirulina 

 tenerrima - tenerrima tenerrima tenerrima 

subtlissima subtlissima subtlissima - - 

acuminatum acuminatum - - -  

Phormidium chalybeum chalybeum - - chalybeum 

formosum formosum - formosum formosum 

Spp spp Spp. - - Brozia 
- - bourrellyi bourrellyi bourrellyi Komvophoron 

minutum minutum - - - 

limosa limosa - - - Oscilatoria 
subbervis subbervis nitida nitida - 

tenuis tenuis tenuis tenuis tenuis 

- - - spumigena spumigena Nodularia 

eongatus elongatus elongatus - elongatus Synechoccus 

- - irregulare irregulare irregulare Rhabdoderma 
minervae minervae - - - Cyanobacterium 
cedrorum cedrorum cedrorum - - 

quatilis quatilis quatilis quatilis aquatilis  

Synechocystis minuscola minuscola minuscola minuscola minuscola 

- - - thermalis thermalis 

minutus minutus minutus minutus minutus  
 

chroococcus 

turgidus turgidus turgidus turgidus turgidus 

minor minor minor - - 

dispersus dispersus dispersus - - 

- - - memberanimus membrannimus 

% بیشترین تنوع، جنس 88/16با درصد فراوانی  Phormidiumاز جدول درصد فراوانی، جنس  بر طبق نتایج حاصل

Chroococcus  وOscillatoria  جنس  و در ردیف دوم %12/2درصد فراوانی باLyngbya  وSpirulina  1/0با درصد فراوانی% 

 (.6)جدول  گرفتنددر ردیف سوم از لحاظ فراوانی قرار 
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های مشاهده شده در تحقیق . درصد فراوانی جنس6جدول   

 جنس تعداد کل گونه درصد فراوانی

12/5%  4 Jaaginema 

52/3%  3 Limnothrix 

1/0%  5 pseudanabeana 

52/3%  3 Geitlerinema 

1/0%  5 Spirulina 

32/1%  1 Planktolyngbya 

52/3%  3 Leptolyngbya 

12/2%  0 Oscilatoria 

1/0%  5 lyngbya 

32/1%  1 Plectonema 

32/1%  1 Schizothrix 

82/2%  2 Komvophoron 

32/1%  1 Microcoleous 

32/1%  1 Planktothrix 

32/1%  1 Brozia 

88/16%  12 Phormidium 

32/1%  1 Gomentiella 

32/1%  1 Nodularia 

32/1%  1 Anabaena 

12/2%  0 Chroococcus 

32/1%  1 Gomentiella 

32/1%  1 Nodularia 

32/1%  1 Anabaena 

32/1%  1 Aulosira 

52/3%  3 Aphanocapsa 

82/2%  2 Synechocystis 

32/1%  1 cyanobium 

32/1%  1 Rhabdoderma 

32/1%  1 Aphanothece 

52/3%  3 Cyanobacterium 

32/1%  1 Synechococcus 

32/1%  1 Johannesbaptistia 

 بحث 

که  انجام شد 1256 در سال Kapalanها توسط گرم و ترکیب فلوریستیک آنآب مه های های چش مطالعات اولیه بر روی جلبک

های  فتوسنتزی، باکتری -های اکسید کننده گوگرد، باکتری سولفور باکتری  کلنی مطالعه ،pHمشتمل بر بررسی درجه حرارت، 

گرم بر روی زمین  های مناطق جزیره ای معروف روتورا، تائوپا و وایت بود. هزاران چشمه آب احیا کننده سولفات و جلبک

اند. جوامع بیولوژیک در چشمه های گرم در مناطق آتشفشانی مانند نیوزیلند و ایسلند واقع شده شناخته شده اند که عمدتاً

پارک ملی ملی مونت رینیر در آمریکای شمالی با تاکید بر پراکنش و تولید در جوامع جلبکی مورد مطالعه  پارک یلوستون و

 جلبک  2های گرم پارک ملی تونگاریو،  در مطالعات جلبکی چشمه . (Brock and Brock, 1966)قرار گرفته است
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گرم در  چشمه های آبآبی  -های سبز جلبکدیگری نیز بر روی مطالعات  گونه جلبک سبز گزارش شده است. یکآبی و  -سبز

 ;Castenholz, 1969 and 1996; Brock, 1978; ward et al., 1989; Sompong et al., 2005انجام گرفته است )سراسر جهان 

Thomas and Gonzalves, 1965; Jha and Kumar, 1990; Jha, 1992; Adhikary, 2006; Jana, 1973).  

قادر به رشد در چشمه های آب گرم آغاز شد. با وجود آبی  -های سبز جلبکبا توجه به اهمیت شناسایی  حاضرمطالعه 

های مختلف سیستماتیکی، مورفولوژیکی،  های موجود در مراحل مختلف انجام کار سعی گردید تا از جنبه محدودیت

تا یک  ب گرم مورد بررسی پرداخته شودچشمه آ 2ترموفیل آبی  -های سبز جلبکفیلوژنتیکی و فیزیولوژیکی به مطالعه 

گونه  00از کل . در این مطالعه گرم مورد مطالعه ارائه شود گزارش نوین از فرم های ترموفیل موجود در چشمه های آب

گونه  55و  %Nostocales (8/2) راستهگونه مربوط به  2 ( و6/34%) Chroococcalesگونه مربوط به راسته   12 ،شناسایی شده

های  جلبککه راسته  Nostocales راستهگردد  همانطور که ملاحظه می .می باشد %Oscillatoriales (4/01) راستهمربوط به 

طوریکه ه کمترین میزان درصد فراوانی گونه ای را در روند مطالعاتی حاضر نشان داد، ب هتروسیست دار می باشدآبی  -سبز

 ،در مقابل .گرم حاجی آباد و یک تاکسون در چشمه آب گرم گنو از این راسته شناسایی شدفقط دو تاکسون در چشمه آب 

از بیشترین میزان  %4/01با داشتن  Oscillatorialesخوبی و راسته  %  از تنوع نسبتا6/34ًبا داشتن  Chroococcalesراسته 

%( بیشترین میزان تنوع را 8/16گونه ) 12داشتن با  Phormidiumشناسایی شده جنس از بین جنس های  د.بوتنوع برخوردار 

 12، مربوط به چشمه آب گرم حاجی آباد گونه 62در مقایسه بین سه چشمه آب گرم مطالعه شده  .(8)جدول باشد دارا می

با چهار گونه اش در همه چشمه ها حضور  Jaginemaکه جنس  گنو می باشدمربوط به گونه  26 خورگو ومربوط به گونه 

مچنین میزان اکسیژن محلول ین تر نسبت به چشمه های دیگر  و هل دمای پایدلیه ب چشمه آب گرم حاجی آباد. دارند

برخوردار است و حضور بیشترین تعداد گونه و تنوع گونه ای آبی  -های سبز جلبکاز شرایط مطلوب تری جهت رشد  بیشتر،

چشمه آب گرم خورگو به  ،در مقابل در این چشمه را می توان به شرایط محیطی مناسب تر در آن نسبت داد. شناسایی شده

ی مانند درصد مواد محلول بالا، داشتن درصد بالایی از ترکیبات کل بالا،اکتورهای محدود کننده همچون سختی علت داشتن ف

سدیم، منیزیم و کلسیم، میزان تنوع گونه ای بسیار  ،ی مانند فلوئورد بالایی از عناصر، کلراید و همچنین درصسولفات، فسفات

 داشت.پایینی 
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