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 یهای شاکولی خزر طول و شاخص وضعیت جمعیت -وزن، طول -رابطه طول ارزیابی

Alburnus chalcoides (Güldenstädt, 1772) های حوضه جنوبی دریای  در رودخانه

 خزر

 

 2کیوان عباسی، 1، سهیل ایگدری1صالح عطا مولودی

  گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران  1 

 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق ،یداخل یها آب پروری آبزیپژوهشکده   2 

 رانیا ،یانزل بندر

 مقاله: نوع

  چکیده کوتـاه

 یشاکولگونه  ،تیشاخص وضعو  رشد یالگوطول کل،  -طول چنگالیوزن،  -رابطه طولمنظور ارزیابی به 

درویشان،  سرا، سیاه های چلوند، خاله قطعه از رودخانه 071تعداد  ( chalcoides Alburnusی )خزر

برداری  نمونه 0831و  0831های  رود در طی فصل بهار و تابستان سال رود، تنکابن و بابل سفیدرود، پل

W = aTL فرمولاز  وزن -طولرابطه  شد. جهت محاسبه
bطول از فرمول -، رابطه طولFL= a+ bTL  و

K = (W/Lفرمول همچنین برای محاسبه شاخص وضعیت از
b
بین  bپارامتر  قادیراستفاده شد. م  100× (

ها  بقیه جمعیت رود الگوی رشد محاسبه شد، همچنین به جز جمعیت سفیدرود و بابل 21/8تا  1/2

 محاسبه شد. 61/1تا  72/1نیز بین  تیشاخص وضعآلومتریک مثبت را نشان دادند. مقادیر 

 مقاله: تاریخچه

 26/02/63دریافت: 

 27/10/66اصلاح: 

 01/12/66پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

وزن  -رابطه طول

 شاخص وضعیت
Alburnus 

chalcoides 
 

 هـمقدم

در  ،های زیستی و زیستگاهی های جمعیتی و ویژگی تفاوت آبزیان برای مطالعهص وضعیت بررسی پارامترهای رشد و شاخ

 محیطیهای مختلف، فاکتورهای . در اکوسیستماز اهمیت خاصی برخوردار استشناختی  شناختی و بوم مطالعات زیست

تواند در مدیریت  شناختی می ات زیستشناختی اثرگذار باشند، بنابراین، دسترسی به اطلاع های زیست توانند بر روی ویژگی می

 ,Kovach and Copp, 1996; Froese and Binohlanحائز اهمیت باشد ) یک گونه های مختلف شناسی جمعیت ذخایر و بوم

 یشناختی جمعیت شناختی و زیست های اصلی بوم پویایی جمعیت از بخشهای دیگر شاخصوزن و -(. مطالعه رابطه طول2000

نرخ ، یماه ریذخاتوده، ستیز نیتخماطلاعاتی راجع به  توان می هاشاخصبا استفاده از این  که( King, 2007) استآبزیان 

(. شاخص Froese, 2006; Jafari-Patcan et al., 2018; Abbasi et al., 2019bآورد ) به دست و شاخص وضعیت نیز رشد

رشد و تفاوت در فاکتورهای زیستگاهی از جمله تغییرات آبی جهت  زیستگاهدهنده مناسب بودن  ها نشان وضعیت در ماهی

همچنین این  ،(Mouludi and Eagderi, 2019; Nikolskii, 1969تواند باشد )فصلی، کیفیت تغذیه و نوع سیستم آبی می

                                                           
 یک:نویسنده مسئول، پست الکترون  soheil.eagderi@ut.ac.ir 
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ی به ریزی، چرخه زندگی، فاکتورهای محیطی و دسترس های فیزیولوژیکی ماهی از جمله بلوغ، تخم ویژگی تأثیرشاخص تحت 

 (. Saha et al., 2019; Dan -Kishiya, 2013در سیستم آبی است ) ییمنابع غذا

 ,.Esmaeili et alبوده و در حوضه آبریز دریای خزر پراکنش دارد ) انیکپور ماهبه  از( Alburnus chalcoidesکولی خزری )شاه

های (. این گونه از جمله گونهKazancheev, 1981ها زیست دارد ) دست برخی رودخانه ( و در تالاب انزلی و پایین2018

کنند ها مهاجرت می به رودخانهماه از اسفند تا مهر  تولیدمثلشور زیست داشته و جهت  بنتوپلاژیکی بوده که در محیط لب

(Abbasi, 2017; Sorosh Hadad et al., 2018; Abbasi et al., 2019a بلوغ این گونه در .)افتد سالگی اتفاق می 8تا  2

(Keivany et al., 2016و تخم ) گراد بر بستر  درجه سانتی 03-21های اردیبهشت تا مهر در دمای  ها در ماه ریزی آن

 (. Keivany et al., 2016; Abbasi, 2017گیرد ) ای صورت می سنگریزه

( در Alburnus chalcoidesکولی خزری ) شناختی گونه شاه های زیستروزرسانی اطلاعات ویژگی منظور به مطالعه حاضر به

 تیشاخص وضعو  (طول کل -چنگالی)بر اساس طول  ،طول -وزن، طول-شامل رابطه طول خزر یایدر یحوضه جنوبمحدوده 

رود در  و پل درودیسف ،یتالاب انزل شانیدرو اهیتالش، س یسرا چلوند آستارا، خاله یها رودخانههای مهاجر از دریا به جمعیت

 درآمد.  به اجرارود در استان مازندران  ابن و بابلو تنک لانیاستان گ

 ها  مواد و روش

درویشان  قطعه، سیاه 22سرا واقع در شهرستان تالش  قطعه، خاله 01چلوند آستارا  های از رودخانه A. chalcoidesگونه 

قطعه و در  22ر رود شهرستان رودس قطعه، پل 06قطعه، سفیدرود  81 (تالاب انزلی)سرشاخه  سرا صومعهشهرستان 

و  0831های  های اردیبهشت تا شهریور سال قطعه در طی ماه 81و  23رود مازندران به ترتیب  بابل و های تنکابن رودخانه

با دقت  و چنگالی با استفاده از کولیس، طول کل شگاهیدر آزما(. 0صید شدند )جدول  تور پرتابی و الکتروشوکروسیله  به 0831

 شد.  ثبتگرم  10/1ن بدن با ترازوی دیجیتالی با دقت متر و وز میلی 10/1

W = aTL رابطهاز  کل وزن -کل رابطه طول
b ( به دست آمدBagenal and Tesch, 1987 که در آن ،)W  ،وزن بر حسب گرم

TL  متر سانتیطول کل بر حسب ،"a"  ضریب ثابت و"b" طول از قرار  -همچنین رابطه طولباشد.  شیب خط رگرسیون می

رگرسیون خطی تخمین زده شد. جهت بررسی الگوی معادله ( با استفاده از TL( در برابر طول کل )FLدادن طول چنگالی )

2رشد از آزمون پائولی  
1

3

)(.

)(.

2





 n

r

b

yds

xds
t ( استفاده شدPauly, 1984که در آن ) s.d (x)  انحراف معیار

 رگرسیونضریب r  مورد بررسی و افرادتعداد  n وزن بدن،ی طبیعانحراف معیار لگاریتم  s.d (y) طول بدن، لگاریتم طبیعی

استاندارد بوده و رشد آلومتریک را نشان می b حاصل مخالف با b ،جدول باشد t محاسباتی بیش از t که یدرصورتباشد. می

باشد، آلومتریک  8از  رشد آلومتریک منفی و اگر بیش  ( باشد،8استاندارد ) bآمده کمتر از  به دست bکه در صورتی .دهد

K = (W/Lرابطهبا استفاده از نیز ( Fulton´s Condition Factorوضعیت فولتون ) ضریب چاقی یا  شاخص مثبت است.
b
) ×100  

  تجزیه و تحلیلمتر است.  بر حسب سانتیکل طول =  Lوزن بر حسب گرم و  W=(، که در آن  Ricker, 1973) شدمحاسبه 

 . انجام شد PAST v 2.1b(Hammer et al., 2001) و  EXCEL 2016  ایهافزار در نرم ها داده

 جـنتای

 18/012±08/21 به ترتیبهای مورد مطالعه  های صید شده از مجموع رودخانه میانگین طول کل، چنگالی و استاندارد نمونه

ن وزنی مشاهده شده در این متر محاسبه شد. همچنین میانگی میلی 18/082±11/20و  متر میلی 7/022±32/22متر،  میلی

ارائه  0در جدول  شاخص وضعیتوزن کل و -گرم بود. نتایج مربوط به پارامترهای رابطه طول کل 63/82±22/21ها  نمونه

باشد که بیشترین مقدار آن  می 1/2-21/8های مورد مطالعه بین  در جمعیت bضریب  دست آمده، به نتایج بر اساسشده است. 

 محاسبه شد.  6/1کمترین مقدار آن در جمعیت سفیدرود مشاهده شد. ضریب همبستگی نیز بالاتر از  در جمعیت تنکابن و
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 .A. chalcoidesهای وزن و شاخص وضعیت جمعیت -میانگین طول کل، وزن، انحراف معیار و پارامترهای رابطه طول. 1جدول 

 ها رودخانه
 ±(cmطول کل )

 انحراف معیار

 ±(grوزن )

 انحراف معیار

 
b CLb a r2 الگوی رشد 

شاخص 

 وضعیت

 38/1 آلومتریک مثبت 61/1 112/1 86/2-88/8 20/8 60/30±26/02 2/20±23/0 چلوند

 61/1 " 61/1 111/1 32/2-13/8 17/8 11/23±33/01 08/01±11/2 سرا خاله

 72/1 " 60/1 111/1 71/2-72/8 01/8 12/27±13/1 20/01±06/0 سیاه درویشان

 32/1 آلومتریک منفی 61/1 188/1 80/2-66/2 11/2 27/81±33/02 63/01±6/2 سفیدرود

 77/1 آلومتریک مثبت 67/1 111/1 78/2-81/8 00/8 1/82±12/20 37/01±36/2 پلرود

 73/1 " 68/1 118/1 68/2-12/8 21/8 27/80±23/03 27/01±27/2 تنکابن

 31/1 آلومتریک منفی 61/1 103/1 86/2-18/8 16/2 30/26±73/3 83/01±18/0 رود بابل

b ،ضریب رشد =Clb ،حدود اطمینان ضریب رشد =a و  مبدأ= عرض ازr
 = ضریب همبستگی.2

تخمین زده شد که  61/1تا  72/1مورد مطالعه بین  A. chalcoidesهای گونه  همچنین مقدار شاخص وضعیت برای جمعیت

سرا مشاهده شد. الگوی رشد در  درویشان و خاله یاههای س کمترین و بیشترین مقدار این شاخص به ترتیب در جمعیت

ها، آلومتریک مثبت ارزیابی شد. پارامترهای مربوط به  رود آلومتریک منفی و در سایر رودخانه های سفیدرود و بابل جمعیت

 (. 2د )جدول باش می 62/1ارائه شده است. بر اساس نتایج میزان ضریب همبستگی بالاتر از  2طول نیز در جدول  -رابطه طول

 

 .A. chalcoidesهای  طول جمعیت -میانگین طول کل، چنگالی و انحراف معیار و پارامترهای رابطه طول. 2جدول 

 ها رودخانه
انحراف  ±( cmطول کل )

 معیار
 معادله رگرسیونی انحراف معیار ±( cmطول چنگالی )

FL= a+ bTL 
r2 

 TL686/1+721/1- FL =  62/1 07/06±21/0 2/20±23/0 چلوند

 TL371/1+181/1 FL = 66/1 73/08±16/0 08/01±11/2 خاله سرا

سیاه 

 درویشان

06/0±20/01 16/0±68/08 TL 616/1+172/1- FL = 67/1 

 TL360/1+217/1 FL = 63/1 10/02±61/0 63/01±6/2 سفیدرود

 TL608/1+016/1- FL = 66/1 88/02±12/2 37/01±36/2 پلرود

 TL622/1+213/1- FL = 63/1 10/02±00/2 27/01±27/2 تنکابن

 TL607/1+207/1- FL = 63/1 33/08±20/0 83/01±18/0 رود بابل

 بحث

برداری ذخایر و پرورش  منظور حفاظت و مدیریت منابع آبی، بهره شناختی ماهیان در زیستگاه آبی بههای زیستمطالعه ویژگی

در مدیریت و  مؤثرعنوان ابزار  (، زیرا خصوصیات زیستی بهOso et al., 2006; Adeyemi et al., 2009حائز اهمیت است )

مباحث مربوط به در (. Wootton et al., 2000; Mazareiy et al., 2019گیرند )ریزی حفاظتی مورد استفاده قرار می برنامه

( گزارش شده Tesch, 1971) 2ا ت 2( و در برخی منابع Froese, 2006) 1/8تا  1/2بین معمولاً  b بیوزن مقدار ضر-رابطه طول

( و کمترین مقدار 21/8مربوط به رودخانه تنکابن ) b بیضربیشترین مقدار  A. chalcoides است که در این مطالعه برای گونه

 ( بود.1/2آن نیز مربوط به جمعیت رودخانه سفیدرود )

 ;Bagenal, 1987) است ثابت مقداری x ریمتغی ه افزایش نسبب y ریمتغ ینسب شینسبت افزاکه  دینما یم انیب یاصل آلومتر

Azh et al., 2013 را مشخص می بودن ناهمگون یا همگون یعنی ماهی رشد نوع(. این پارامتر ( کندBertalanffy, 1938 .)

را ( که دلیل آن b>3رود آلومتریک مثبت بود ) مطالعه به جز جمعیت رودخانه سفیدرود و بابل  درموهای  الگوی رشد جمعیت

 (. Biswas, 1993ها نسبت داد ) آن یعیطب طیدر مح هیتغذ طیشرا و تیجنس ،یفصل راتییتغتوان به  می
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ماهیانی که شاخص  شود. استفاده میاز نظر وضعیت چاقی یا تناسب ماهی  مقایسه کیفیت ماهی جهت شاخص وضعیت

پایینی دارند  شاخص وضعیتبالعکس ماهیانی که و طولشان ماهیان سنگینی هستند  نسبت بهبالایی داشته باشند وضعیت 

 0های مورد مطالعه کمتر از برای جمعیت شاخص وضعیت(. مقادیر Biswas, 1993نسبت به طولشان وزن کمتری دارند )

مثل قرار گرفتن در فصل  ،ی یا زیستی آنطیمناسب محنا طیشرادهنده  نشانتواند  میمحاسبه شد که پایین بودن آن 

 یماهروی گونه  (2103) و همکاران Sorosh Hadadای که توسط  (. در مطالعهBlackwell et al., 2000) باشد  تولیدمثل

را برای جنس نر و ماده به  bمقادیر ضریب  ،صورت گرفت لانیاستان گدر  دریای خزر جنوب غربی سواحلی در خزر یکول شاه

 38/1و  32/1را برای دو جنس نر و ماده به ترتیب  عیتشاخص وضمحاسبه کردند. همچنین مقدار  61/2و  22/8ترتیب 

 67/2برای جنس نر و  26/8را  bدر مطالعه خود مقدار پارامتر Rahmani (2110 ،)و  Esmaeil Poorpoodeگزارش کردند. 

 خوانی دارد.  دست آمده در مطالعه حاضر هم برای جنس ماده گزارش کردند که با مقادیر به

 ,.Rahmani et alتعیین شد ) 03/8و  02/8های کوچ کرده به رودخانه شیرود به ترتیب  نرها و مادهمقدار این شاخص در 

و  01/8، 31/2به ترتیب  رود سیاهها و کل جمعیت شاکولی مهاجر در رودخانه  (، همچنین این شاخص در نرها، ماده2009

(. در مطالعات مربوط به Patimar et al., 2010شدند ) تعیین 03/8و  03/8،  16/8به ترتیب  گرگان رودو در رودخانه  18/8

های یکسان اعداد متفاوتی را نشان  های مختلف و حتی گونه در گونه bو  aمقادیر هر یک از ضرایب  ،پارامترهای طول و وزن

برداری  نمونه نوسانات فصلی، زمان ،ها به دلیل تغییر در فاکتورهای محیطی )درجه حرارت، شوری( دهند که این تفاوت می

(. نتایج حاصل از این Biswas, 1993باشد ) می)زمان تغذیه یا استراحت(، شرایط فیزیولوژیک، جنسیت و حتی مراحل باروری 

کولی خزری  گونه شاه شاخص وضعیتطول کل و -وزن و طول چنگالی-مطالعه اطلاعات مفیدی در رابطه با پارامترهای طول

 باشد.  مؤثرتواند  دی مربوط به مدیریت شیلاتی و پویایی جمعیت میارائه داد که برای مطالعات بع
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