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بوم شناسی آبزیان مجله      

 

 

 ساختار جوامع ماكروبنتوزي خور جاسك  بررسی تاثير مانسون تابستانه بر

 )دریاي عمان(

  3امير وزيري زاده ،1احسان كامراني ،2بهره مند، مرتضي 1، موسي كشاورز*1آسيه سليماني راد

  گروه زيست شناسي دريا، دانشكده علوم پايه، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس 1

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرجگروه شيلات،  2
بوشهر، نشگاه خليج فارسدا مركز مطالعات و پژوهش هاي خليج فارس،  3  

 تاریخچه مقاله:

62/01/26دریافت:   

00/00/26اصلاح:   

10/06/26پذیرش:   

 چکيده 

این مطالعه، نمونه برداري از رسوبات خور مركزي )واقع در شهر جاسك( در سه ناحيه دهانه، ميانه و در 

مترمربع انجام  10/1با سطح مقطع  Van Veenگرب  توسط، 0012تا  0011انتهاي خور، طي سال هاي 

دانه بندي رسوبات و مواد ، (pHگردید. فاكتورهاي فيزیكوشيميایي آب )اكسيژن محلول، شوري، دما و 

شد. تنوع و تراكم ماكروبنتوزها و رابطه آنها با فاكتورهاي زیستي و آلي كل در هر ایستگاه اندازه گيري 

 ازسون، مانسون و پس مانسون( مورد بررسي قرار گرفت. مطالعه )پيش مان دمور غيرزیستي در فصول

و گونه  66شكم پایان با  شده، گونه ماكروبنتوز شناسایي 20عدد در مترمربع متعلق به  00061مجموع 

دادند.  بيشترین تنوع و تراكم را به خود اختصاص عدد در مترمربع، به ترتيب 2061 اي ها با فراواني دوكفه

تغييرات زماني و مكاني ماكروبنتوزها در این منطقه، تحت تاثير نوسانات آب و هوایي ناشي  ،نتایجبراساس 

عدد  1101در فصل پس مانسون ) ،از مانسون تابستانه اقيانوس هند قرار دارد. بالاترین تراكم ماكروبنتوزها

 ،عدد در مترمربع( 6022گونه ها و كمترین تراكم در فصل مانسون )كل % از 60/11در مترمربع(، معادل 

در  ،وینر در فصل پيش مانسون-شاخص تنوع شانونميزان  بالاترین. بود% از كل گونه ها 60/00شامل 

 ( به دست آمد.00/1در ميانه خور ) ،در فصل پس مانسون آن( و كمترین ميزان 10/0انتهاي خور )

 

: كلمات كليدي  

 مانسون

 ماكروبنتوز

جاسك خور  

دریاي عمان    

 

 مقدمه 
هاي خاص، از اهميت  گونه خورها به عنوان یكي از مناطق مهم زیست محيطي، به علت توليد بالاي مواد آلي و حضور

هاي  ( و دخالتHays et al., 2005ها، به علت آشفتگي هاي طبيعي ) این اكوسيستماكولوژیك و اقتصادي بالایي برخوردارند. 

آلوده كردن آنها به وسيله فاضلاب هاي شهري و كشاورزي، به شدت تحت فشار قرار گرفته سيسات و یا أاز قبيل استقرار تبشر، 

(. منطقه حفاظت شده جاسك از جمله مهمترین 0001و منجر به كاهش كيفيت اكولوژیك این مناطق گردیده است )نبوي، 

واحدهاي ترین  دریایي، عمومي هاي حفاظت شده . زیستگاهمانگرو در جنوب كشور مي باشد هاي جنگلمناطق حفاظت شده 

                                                             
  soleimaniradasieh@gmail.com نویسنده مسئول، پست الكترونيك: *
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آسيب پذیر و در معرض انقراض، نظير جزایر مرجاني و جنگل هاي مانگرو  هاي گونهمدیریتي و حفاظتي جهت حمایت از 

 (.  Russ and Alcala, 2011; Shears et al., 2006باشند ) مي

ع شده است. این منطقه، از طریق دریاي منطقه حفاظت شده جاسك در شمال غربي دریاي عمان و شرق استان هرمزگان واق

ثير تغييرات آب و هوایي اقيانوس هند، قرار مي گيرد. از ویژگي هاي منحصر به أتحت تعمان با اقيانوس هند در ارتباط است و 

هاي مانسوني مي باشد، كه تاثير عمده اي بر خصوصيات محيطي و اكولوژیك منطقه دارد.  دریاي عمان وجود چرخه فرد

به آنها مانسون  متفاوت و مشخص مي باشند كه اصطلاحاً جریان ها و بادهاي موسمي اقيانوس هند، داراي دو مرحله كاملاً

تابستانه یا جریان هاي موسمي جنوب غربي و مانسون زمستانه یا جریان هاي موسمي شمال شرقي اقيانوس هند مي گویند 

(Wyrtki, 1973; Wilson, 2000 مانسون جنوب .)و حداكثر شدت آن در  شدهساله از حدود خرداد ماه شروع  غربي همه

هاي تير و مرداد مي باشد و در اواخر شهریور و مهر ماه فروكش مي كند. جریان مانسون شمال شرقي نيز از نيمه دوم آبان  ماه

كش مي نماید. لازم به ذكر فروردین ماه فروو در  هديماه شروع شده، در ماه هاي بهمن و اسفند به حداكثر شدت خود رس

تحت تاثير مانسون تابستانه قرار مي گيرند. متاسفانه مطالعات بسيار اندكي در  است كه سواحل ایراني دریاي عمان، غالباً

منطقه ایراني دریاي عمان در خصوص تاثيرات مانسون بر روي شرایط اكولوژیك و زیست موجودات، صورت گرفته است. از 

( بر روي 6101)و همكاران  Taheri(، و 0011رت گرفته در این زمينه مي توان به مطالعات نيكوئيان )جمله مطالعات صو

ماكروبنتوزهاي خليج چابهار اشاره كرد. در این مطالعات تراكم ماكروبنتوزها در فصل مانسون كاهش، و در فصل پيش مانسون 

 افزایش داشته است.

چندین دهه است كه سنجش و ارزیابي تغييرات در جوامع ماكروبنتوزي به طور وسيعي، جهت شناسایي و ارزیابي زیست 

تنوع و محيطي، مدیریتي و حفظ منابع طبيعي و همچنين پایش اثرات انساني بر محيط زیست مورد استفاده قرار مي گيرد. 

فاكتورهاي زیستي )رقابت براي مكان و غذا، صيادي، توليد مثل، مناطق جزرومدي تحت تاثير  تراكم ماكروبنتوزها، در

زیستي )شوري، درجه حرارت، جزرومد، امواج، شدت و جهت باد، اكسيژن هاي پلاژیك و تنظيم اسمزي( و غيرفرونشست لارو

ره غذایي بوده و (. ماكروبنتوزها در سطوح دوم و سوم زنجيAlam, 1993محلول، طوفان ها و حوادث غير طبيعي(، مي باشد )

 (. Nybakken and Bertness, 2005نقش مهمي در تغذیه ماهيان و دیگر موجودات آبزي ایفا مي نمایند )

صيادي را با  تاثير مانسون تابستانه، بر روي  آبهاي ساحلي شهر جاسك در اغلب سال ها به قدري شدید است كه فعاليت هاي

از اینرو از جمله اهداف در نظر گرفته شده در این مطالعه، شناسایي و بررسي ماكروبنتوزهاي مشكل و ركود مواجه مي سازد. 

، دانه بندي رسوبات و مواد آلي(، بر روي pHمنطقه، همچنين تاثير فاكتورهاي فيزیكوشيميایي )دما، شوري، اكسيژن محلول، 

مانسون( و ایستگاه هاي مختلف، و مقایسه ميزان تراكم ماكروبنتوزها در فصول مانسوني )پيش مانسون، مانسون و پس 

 ایستگاه ها و فصول مانسوني )دوره مانسون و قبل و پس از آن( مي باشد.  هاي تنوع و تراكم ماكروبنتوزها، در شاخص

ها مواد و روش  

شرقي، یكي از بزرگترین  01º 10´ شمالي و º 61 00´ هكتار در مختصات 0021خور مركزي واقع در شهر جاسك با مساحت 

(. این خور در مناطق گرمسيري جنوب كشور و تحت تاثير شرایط آب 0خورهاي منطقه حفاظت شده جاسك مي باشد )شكل

متر  10/1با سطح برداشت  Van Veenو هواي مانسون اقيانوس هند قرار دارد. نمونه برداري از رسوبات به وسيله قایق و گرب 

(. عمليات 0انجام گردید )جدول بار تكرار،امل و در سه ایستگاه دهانه، ميانه و انتهاي خور با سه مربع، در زمان مد ك

 ، در سه فصل، مانسون جنوب غرب: خرداد تا شهریور 0012تا پایيز  0011رداري طي فصول زمستان ب نمونه

(June-September( بعد از مانسون: آبان تا بهمن ،)November-February و پيش )از مانسون: اسفند تا اردیبهشت 

 (March-April ،) گرفتصورت.  
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  0012 -0011موقعيت منطقه مورد مطالعه طي سال هاي  .0شكل

 

مشخصات جغرافيایي ایستگاه هاي نمونه برداري شده در منطقه مورد مطالعه .0جدول  

 انتها ميانه دهانه

N  "02  '00 °61  

E "61  '00 °10  

N  "00  '01 °61  

E  "01  '00 °10  

N  "00  '00 °61  

E  "01  '01 °10  
 

از هر ایستگاه سه نمونه رسوب، جهت جداسازي و شناسایي ماكروبنتوزها و دو نمونه رسوب جهت آناليز دانه بندي و سنجش 

يكرون م 111( برداشت گردید. نمونه هاي رسوب هر ایستگاه، به وسيله الك با چشمه Total Organic Matterمواد آلي كل )

(. نمونه ها پس از Joice et al., 2006%  بافر شده با آب دریا استفاده گردید )0ها از فرمالين شستشو و سپس براي تثبيت آن

هاي  دقيقه با استفاده از محلول رزبنگال )یك گرم در ليتر(، شستشوي مجدد گردید تا بافت 01انتقال به آزمایشگاه، به مدت 

(. جهت شناسایي ماكروبنتوزهاي جداسازي شده، از Holme and McIntyre, 1984شوند )زنده موجودات رنگ آميزي 

. (Emerson and Jacobson, 1974; Fauchald, 1977; Bosch et al.,1995كليدهاي شناسایي موجود استفاده گردید )

شگاه منتقل گردید و درون هاي رسوب جمع آوري شده جهت سنجش مواد آلي كل، در داخل یخدان حاوي یخ به آزمای نمونه

ميزان درصد مواد آلي با روش فيزیكي سوختن، (. Delman et al., 2006گراد نگهداري شد ) درجه سانتي -61فریزر با دماي

بافت خاك با توجه به درصد شن،  ( و طبقه بنديBuchanan, 1984سري الك خشك )با استفاده از  آناليز دانه بندي رسوبات

 (. Houte-Howes et al., 2004نجام گردید )رس ا-ماسه و سيلت
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 فاكتورهاي محيطي )دما، شوري، اكسيژن محلول و كدورت( در محل نمونه برداري هر ایستگاه به وسيله دستگاه

  Horiba U-10گيري شد. جهت محاسبه توان بوم شناختي منطقه، با استفاده از نرم افزار رسوبات اندازه در مجاورت 

Biodiversity Pro (Ver.2)وینر و غالبيت سيمپسون براي جامعه مورد مطالعه محاسبه گردید. -، شاخص هاي تنوع شانون 

از توزیع  نرمال،  (فاكتورهاي فيزیكوشيميایي، مواد آلي و رده هاي ماكروبنتوزي در ایستگاه ها و فصول مختلف)پيروي داده ها 

مورد بررسي قرار گرفت. در ادامه به منظور بررسي اختلاف معني دار در مقدار فاكتورهاي  Shapiro-wilkتوسط آزمون 

( و جهت Two Way ANOVAاز آزمون واریانس دوطرفه ) فيزیكوشيميایي و مواد آلي ميان فصول و ایستگاه هاي مختلف

مبستگي بين تراكم ماكروبنتوزها با فاكتورهاي مقایسه دو به دو ميانگين ها از پس آزمون دانكن استفاده گردید. جهت آناليز ه

فيزیكوشيميایي از آزمون همبستگي اسپيرمن استفاده شد. داده هاي مربوط به فراواني ماكروبنتوزها از توزیع نرمال برخوردار 

ریك كروسكال نبود، از این رو جهت بررسي تفاوت تراكم ماكروبنتوزها در بين ایستگاه ها و فصول مختلف از آزمون ناپارامت

استفاده  Man-whitney Uواليس و در صورت وجود اختلاف معني دار جهت مقایسه دو به دو ميانگين ها از آزمون ناپارامتریك 

گرفت.  صورتSPSS21 و همچنين انجام آزمون ها به وسيله نرم افزار  Excell 2010گردید. آناليز داده ها با استفاده از نرم افزار  

  ( در نظر گرفته شد.>11/1pجهت آزمون هاي آماري ) سطح معنا داري

 نتایـج

 خصوصيان آب و رسوبات بستر

فصل مانسون به بالاترین  ( متغير بود و درCº0/1±00/60تا  Cº2/0 ±10/00ميانگين درجه حرارت آب مجاور رسوبات، بين )

 تا ppm 11/1±11/0اكسيژن محلول )(، psu 1/1±01 تا psu 0/1±02/01(. تغييرات شوري )6مقدار خود رسيد )شكل

ppm10/1±10/1 و )pH (10/1±00/1  بود، كه در زمان نمونه برداري به وسيله دستگاه هوریبا از رسوبات 0/1±11/1تا )

(. داده هاي فوق از توزیع نرمال پيروي مي كردند. نتایج حاصل از آزمون 6نزدیك بستر ایستگاه اندازه گيري گردید )شكل

نس دو طرفه بين فاكتورهاي مورد بررسي با ایستگاه و فصول نمونه برداري نشان داد كه دما، شوري و اكسيژن تحليل واریا

(. همچنين در >11/1pدر فصل مانسون با بقيه فصول داراي تفاوت معني دار مي باشد ) pHمحلول در فصول مختلف و 

دهانه، ميانه و انتهاي خور، و اكسيژن و درجه حرارت فقط  در هر سه ایستگاه pHخصوص ایستگاه هاي نمونه برداري، شوري و 

  .(6)جدول( >11/1p)در ایستگاه دهانه با ميانه و انتهاي خور اختلاف معني داري نشان دادند 

 

0012-0011هاي  نتایج آناليز واریانس دوطرفه بين فصول و ایستگاه هاي مختلف در منطقه مورد مطالعه طي سال .6جدول  

 ایستگاه هاي نمونه برداري فصول نمونه برداري فاكتورها

df= 6 , f= 1/620 شوري  df= 6 , f= 0/000  

=df= 6 , f= 0011 df دما  6 , f= 0/2  

df= 6 , f= 0/06 اكسيژن محلول  df= 6 , f= 1/01  

pH df= 6 , f= 0/020  df= 6 , f= 2/000  
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 0012-0011مقادیر فاكتورهاي فيزیكوشيميایي آب مجاور رسوبات بستر منطقه مورد مطالعه طي سال هاي  .6شكل

 (Pre ،پيش مانسون :monمانسون و :Post )پس مانسون : 

( تعيين silty loamو  sand ،loamy sandسطح ) 0بر طبق نتایج حاصل از آناليز دانه بندي رسوبات، نوع رسوبات بستر در 

جز در فصل مانسون از نوع ه بوده و انتهاي خور ب sand(. در تمام ایستگاه ها در فصل مانسون رسوبات از نوع 0گردید )جدول

 ند.بود silty loamذرات ریز 

 0012 -0011بافت بستر ایستگاه هاي نمونه برداري شده طي سال هاي  .0جدول

 ایستگاه دهانه ميانه انتها

Post mon Pre Post mon Pre Post mon Pre برداري فصل نمونه 

silty 
loam sand silty loam loamy 

sand sand loamy 
sand 

loamy 
sand sand loamy 

sand 
 بافت رسوبات

 

( و كمترین مقدار در دهانه خور فصل پيش مانسون 1/1±11/1بيشترین مقدار مواد آلي در ایستگاه انتهاي خور فصل مانسون )

در بين فصول مورد بررسي، فصل مانسون بالاترین مقدار مواد آلي را به بر این (. علاوه 0( به دست آمد )شكل12/1±00/6)

خود اختصاص داد. نتایج حاصل از آناليز واریانس دو طرفه در خصوص مقدار مواد آلي، نشان داد كه در بين فصول )پيش 

بر اساس نتایج  (. همچنين=11/1p < ،2/200f= ،6dfود دارد )مانسون، مانسون و پس مانسون( اختلاف معني داري وج

حاصل از همين آزمون، مقدار مواد آلي در بين ایستگاه ها )دهانه، ميانه و انتهاي خور( نيز داراي اختلاف معني داري مي باشد 

(11/1p< ،0/010f= ،6df=.)   
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00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0012-0011ميزان مواد آلي رسوبات در منطقه مورد مطالعه طي سال هاي  .0شكل

 ماكروبنتوزها

گونه و  20 ،فصل مورد مطالعه( 0ایستگاه  و  0نمونه گرب در  60ماكروبنتوزهاي جمع آوري شده )عدد در متر مربع  00061از مجموع 

 66%(  و  02/61شكم پا ) گونه 02%(،  10/0گونه سخت پوست )00 % (، 00/0گونه پرتار )01خانواده شناسایي گردیدند، كه شامل  00

ماكروبنتوزي  در ميان رده هايارائه شده است.  0%( بودند. ليست گونه هاي شناسایي شده در جدول  02/20كفه اي )گونه دو

 ، %Paphia gallus (62/00)هاي  پایان، پرتاران و سخت پوستان( به ترتيب گونه ها، شكم اي شناسایي شده )دوكفه

Cerithidea singula (02/2)% ،Owenia fusiformis (01/0 ،)%Orchestia platensis (11/6 بيشترین درصد تراكم را در ،)%

  بين سایر گونه ها به خود اختصاص داده بودند.

0012-0011اسامي گونه هاي شناسایي شده در منطقه مورد مطالعه طي سال هاي  .0جدول   

Polychaete Crustacea Bivalve Gastropoda ردیف 

Nereis sp. Spheromopsis sarii Hiatula sp. Phasianella solida 0 

Platynereis dumerilli Sphaeroma sp. Paphia cor Peronia  peronii 6 

Prenereis sp. Apanthura Sandalensis Paphia gallus Cerithidea singulata 0 

Pilargidae Orchestia platensis Paphia sp. Septifer bilicularis 0 

Sabella sp. Gamaridae sp. Callista sp. Nassarius dashayesiana 1 

Capitella capitata Cyclaspis picta Tellina sp. Anachis misera 2 

Capitella sp. Matuta Lunaris Tellina  folliacea Umbonium vesiarium 0 

Amphinomia sp. Cleistostoma dotitliform Tellina capsoides Umbonium sp. 1 

Goniadidae sp. Uca sp. Cardita bicolor Atys sp. 2 

Glycera sp. Dardanus tinctor Codakia tigerina Planaxis sulcatus 01 

Cossora sp. Diogen avarus Asaphis deflorata Canceliaria melanostoma 00 

Maldanidae  Anadora sp. Acteocina involota 06 

Owenia fusiformis  Apolymetris dubia Ancilla casanea 00 

Ophellia sp.  Saguinolaria cumingiana Pupa affinis 00 

Certonereis sp.  Trsidos tortusa Turitella sp. 01 

  Circenita callipyga  Niso venosa 02 

   Vitrolina sp. 00 

   Natica vitelius 02 

   Bulla ampulla 61 

   Nssarius arcularius plictatus 60 

   Nassarius sp. 66 
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 )دریاي عمان( خور جاسك ساختار جوامع ماكروبنتوزي بررسی تاثير مانسون تابستانه بر و همکاران سليمانی راد
 

00 

 

آزمون نشان داده شده است. نتایج حاصل از  0و فصول مختلف در شكل فراواني ماكروبنتوزهاي شناسایي شده در ایستگاه ها 

هاي مختلف، نشان داد كه تنها تراكم سخت پوستان،  ایستگاه تراكم ماكروبنتوزها در ميان ناپارامتري كروسكال واليس بين

(. تراكم سخت پوستان در ایستگاه دهانه خور متفاوت از >11/1pميان ایستگاه هاي مختلف داراي تفاوت معني دار مي باشد )

بود. همچنين تفاوت معني داري در تراكم سخت پوستان و پرتاران در فصل مانسون با دو  ایستگاه هاي ميانه و انتهاي خور

 (. >11/1p) فصل دیگر مشاهده گردید

 

                         0012 -0011تراكم ماكروبنتوزها و رده هاي ماكروبنتوزي در ایستگاه هاي مورد مطالعه طي سال هاي  .0شكل
 

نشان داده شده  1 ماكروبنتوزي شناسایي شده در فصول پيش مانسون، مانسون و پس مانسون در شكلهاي  فراواني ردهدرصد 

هاي  درصد( را در بين سایر رده 12و  20، 20ها بالاترین درصد فراواني ) است. در هر سه فصل نمونه برداري، دوكفه اي

رصد فراواني دوكفه اي ها تغيير قابل ملاحظه اي نشان ماكروبنتوزي دارا مي باشند. در دو فصل پيش مانسون و پس مانسون، د

نداد. فصل مانسون با بقيه فصول تفاوت قابل ملاحظه اي در تركيب رده هاي ماكروبنتوزي نشان مي دهد. در این فصل، هيچ 

 (.1است )شكل % بوده0گونه اي از سخت پوستان وجود نداشته و تراكم پرتاران نيز تنها 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 0012 -0011در منطقه مورد مطالعه طي سال هاي درصد فراواني رده هاي ماكروبنتوزي در فصول مانسوني مختلف  .1شكل 
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04 

 

شاخص تنوع شانون در تمام ایستگاه ها روند معكوسي نسبت به شاخص غالبيت سيمپسون نشان مي دهد. این شاخص با روند 

(. 2مانسون، از دهانه به سمت انتهاي خور نشان داده شده است )شكلافزایشي در فصل پيش مانسون و كاهشي در فصل 

( و كمترین ميزان آن در ایستگاه 10/0بالاترین ميزان شاخص شانون مربوط به ایستگاه انتهاي خور در فصل پيش مانسون )

 ( مي باشد.00/1ميانه خور در فصل پس مانسون )

 

 

                        0012 -0011و فصول مانسوني مختلف در منطقه مورد مطالعه طي سال هاي  هاستگاه هاي شانون وینر و سيمپسون در ای شاخص .2شكل

(d ،دهانه :m:  ميانه وe:  )انتهاي خور 

آناليز همبستگي اسپيرمن بين تراكم ماكروبنتوزها در فصول مانسوني مختلف با فاكتورهاي فيزیكوشيميایي، نشان مي دهد كه 

(. نتایج این آزمون هيچ گونه رابطه >11/1p)تراكم ماكروبنتوزها با شوري در فصل مانسون رابطه منفي و معني داري دارد 

 (.1سایر فاكتورهاي فيزیكوشيميایي مورد مطالعه نشان نداد )جدول  معني داري بين تراكم ماكروبنتوزها با

 

 0012-0011اسپيرمن بين تراكم ماكروبنتوزها و فاكتورهاي فيزیكوشيميایي در منطقه مورد مطالعه طي سال هاي  آناليز همبستگي  .1جدول

 مواد آلي دما pH اكسيژن محلول شوري زمان نمونه برداري

 پيش مانسون
110/1r = 620/1- r = 100/1r = 000/1r = 600/1r = 

162/1p = 000/1p = 200/1p = 000/1 p = 102/1 p = 

 مانسون
*011/1-  r = 662/1r = 000/1r = 001/1-  r = 020/1-  r = 

106 /1p = 112/1p = 622/1p = 002/1 p = 221/1 p = 

 پس مانسون
1/1r = 620/1r = 010/1r = 001/1-  r = 062/1- r = 

11/0p = 021/1p = 010/1p = 000/1 p = 001/1 p = 
 11/1معني داري در سطح *                      

 بحث

. وزش بادهاي مانسون تابستانه به موازات ساحل باعث بالا استمتفاوت  اقليم دریاي عمان با دیگر مناطق جنوبي كشور كاملاً

(. آب بالا آمده Barratt et al., 1984( در طول خط ساحلي مي شود )Upwelling) آمدن آب اعماق و بروز پدیده فراجوشي

 ها  ها و زئوپلانكتون اي در توليد اوليه فيتوپلانكتون مواد مغذي فراواني بوده، لذا باعث افزایش قابل ملاحظه حاوي

(Fazeli and Zare, 2011.و در نتيجه تقویت هرم غذایي مي گردد ،) صل از این مطالعه، تراكم ماكروبنتوزها در طبق نتایج حا

عدد در متربع(، بوده و تعداد گونه هاي  1011و  6010، 0100فصول پيش مانسون، مانسون و پس مانسون به ترتيب )
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04 

 

گونه سخت پوست(  00گونه پرتار و  01گونه دوكفه اي،  00، گونه شكم پا 66گونه ) 20مطالعه  شناسایي شده در این

عدد در متر  00111وزها معادل ( در خليج چابهار، بالاترین ميزان فراواني ماكروبنت0011طبق مطالعه نيكوئيان )باشند.  مي

(. 0011عدد در متر مربع در فصل مانسون بوده است )نيكوئيان، 0211مربع در فصل پيش مانسون و حداقل آن معادل 

Taheri ( در خليج چابهار 6101و همكاران ،)گونه( مورد شناسایي و مطالعه  02كروبنتوزها را با غالبيت پرتاران )گونه از ما 00

 عدد در متر مربع( گزارش گردید010قرار دادند. در این بررسي نيز كمترین تراكم ماكروبنتوزها در فصل مانسون )

 (Taheri et al., 2010 .) 

تگي منفي و معني داري با ماكروبنتوزها در فصل از ميان فاكتورهاي فيزیكوشيميایي مورد بررسي، تنها فاكتور شوري همبس

(. شوري یكي از مهمترین فاكتورهاي تاثيرگذار بر روي موجودات خور و پراكنش ماكروبنتوزها >11/1pمانسون نشان داد )

آب و (. شوري در خورها با توجه به توپوگرافي بستر، عمق آب، ورودي آب شيرین و شرایط Gray and Elliot, 2009باشد ) مي

ربوط در این مطالعه، بيشترین دما و شوري و همچنين كمترین تراكم ماكروبنتوزها م .(Mclusky, 1987هوایي تغيير مي كند )

كاهش تراكم ماكروبنتوزها در زمان مانسون یك پدیده معمول در مناطق گرمسيري مي باشد  .به فصل مانسون تابستانه بود

(Alongi, 1990برخلاف دیگر مناطق .)  مجاور اقيانوس هند، در منطقه مورد مطالعه در فصل مانسون تابستانه، به دليل دور

بودن از مركز توده هاي ناپایدار و مرطوب، ميزان بارش اندك بوده و اقليم آن بر اساس شاخص اقليمي دومارتن در ردیف اقليم 

ین منطقه در فصل مانسون نسبت به بقيه فصول مقدار مواد آلي موجود در رسوبات ا (.0011خشك و بياباني است )هاشمي، 

هاي هوازي و بي هوازي رسوبات یبه دليل افزایش دما و تجزیه دتریتوس ها توسط باكتر مورد مطالعه بالاتر بود، كه احتمالاً

اي  گونه سطح بستر و همچنين افزایش دما سبب كاهش اكسيژن و كاهش تنوع باشد. مقادیر زیاد مواد آلي در لایه هاي زیر مي

(. بوي متعفن رسوبات در برخي از ایستگاه هاي نمونه برداري در این فصل، نيز احتمالا به دليل كمبود Gray, 2002مي گردد )

 اكسيژن و در نتيجه افزایش سولفيد هيدروژن بوده است )مشاهدات عيني نویسندگان(.

به دليل طوفان هاي شدید منطقه در این فصل  احتمالاًكه بود  sand بافت بستر خور در فصل مانسون از نوع ذرات درشت تر

گزارش نمودند كه شدت  (،0211و همكاران ) Hylbergمي باشد، كه باعث تغيير در تنوع و تراكم ماكروبنتوزها نيز شده است. 

و جهت بادهاي مانسون اثرات قابل توجهي بر روي بافت رسوبات و همچنين تنوع و تراكم فون ماكروبنتوزها مي گذارد 

(Hylberg et al., 1985 تفاوت هاي مكاني و زماني در تركيب گونه اي ماكروبنتوزها مي تواند تابع عوامل متعددي از قبيل .)

(. ميانه خور به دلایلي Simpson et al., 2005وليد اوليه، رقابت، و همچنين سازش با محيط باشد )فاكتورهاي زیستي، ت

و همچنين كاهش شرایط استرسي  خور اتفاق مي افتد همچون در امان ماندن از تاثير برخورد امواج دریا كه در ناحيه ورودي

اكم بالاتري نسبت به دو ایستگاه دهانه و ميانه خور نشان همچون افزایش شوري و خشكي در زمان جزر و پایين آمدن آب، تر

 داد.  

( متغير بود. در این مطالعه بر خلاف انتظار و با وجود تعداد زیاد گونه هاي 00/1تا  10/0وینر بين ) –شاخص تنوع شانون

به این دليل است كه وجود تعداد گونه هاي  شناسایي شده، مقادیر به دست آمده از این شاخص پایين بود. این كاهش احتمالاً

فراوان به تنهایي بيانگر تنوع بالاي ماكروبنتوزها محسوب نمي شود، بلكه توزیع متعادل و وسيع افراد در بين گونه ها از 

راكم (. همچنين حضور گونه هاي غالب كه ميزان بالایي از تGray, 2002ها محسوب مي شود )هاي اصلي افزایش تنوع آن ملاك

از رده  Paphia gallus(. در این مطالعه گونه 0001را به خود اختصاص داده اند، باعث كاهش ميزان تنوع شده است )نبوي، 

صد از كل گونه ها را به خور اختصاص داده است. در این بررسي، دوكفه اي ها بالاترین تراكم در 00/00به تنهایي  ها دوكفه اي

ها در فصول  فيدرها همانند دوكفه ايدر مجموع فيلتر(. 0را در بين رده هاي مورد مطالعه به خود اختصاص دادند )شكل

در مناطق بين  (.Sivadas et al., 2013مي باشند )مانسوني به خصوص پس مانسون به دليل بالا رفتن ميزان مواد مغذي غالب 

يز در (، ن0012كمالي فر )(. Nybakken and Bertness, 2005)هاي مانگرو، دوكفه اي ها غالب مي باشند  جزرومدي جنگل

ها را به  ماكروبنتوزي مورد مطالعه، دوكفه اي هاي هاي مانگرو خور بردستان )بوشهر( از بين رده مطالعه ماكروبنتوزهاي جنگل

 (.0012عنوان رده غالب گزارش نمود )كمالي فر، 
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نتایج حاصل از این مطالعه با نتایج مطالعات انجام گرفته در اقيانوس هند و دریاي عمان همخواني داشته، و بيانگر تاثير 

 باشد مان( ميمانسون تابستانه بر روي ماكروبنتوزهاي منطقه جاسك )دریاي ع

 (Nikouyan and Savari, 1999; Ibrahim et al., 2006; Taheri et al., 2010 طوفان ها و جریانات شدید دریایي در فصل .)

مانسون با توجه به كم بودن عمق خور باعث آشفتگي بستر شده و این موضوع بر روي فرونشست لاروهاي پلاژیك برخي از 

(. با توجه Eckman, 1983; Hannan, 1984; Butman,1987ها و پرتاران تاثير منفي مي گذارد )ماكروبنتوزها نظير دوكفه اي 

عدد در متربع( به دست آمد.  1011به نتایج حاصل از این مطالعه، بالاترین تراكم ماكروبنتوزها در فصل پس مانسون )

Hossain (، در مطالعه خور 6112) و همكارانMeghna ( و پایين ترین  2001در بنگلادش به ترتيب بالاترین )عدد در متربع

و همكاران  Sivadasعدد در متربع( ميزان فراواني ماكروبنتوزها را درفصول پس مانسون و مانسون به دست آورده است.  22)

اواني، بيومس و غناي گونه اي در غرب هند، افزایش فر Zuari(، نيز در مطالعه اي مشابه بر روي ماكروبنتوزهاي مصب 6100)

 (.Sivadas et al., 2011را در فصل پس مانسون گزارش نمودند )

بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه، به نظر مي رسد برخي از مهمترین عوامل مؤثر در افزایش تراكم ماكروبنتوزها در فصل 

فيتوپلانكتون ها و زئوپلانكتون ها، ثبات بستر و پس مانسون، عواملي همچون وقوع پدیده فراجوشي در منطقه، افزایش 

د. این ابستان و افزایش عمق خور، مي باشهمچنين مساعد شدن شرایط آب و هوایي در منطقه به ویژه كاهش گرماي شدید ت

 مطالعه نشان مي دهد كه مانسون از لحاظ اكولوژیك در منطقه مؤثر بوده و عليرغم كاهش تراكم ماكروبنتوزها در فصل

قویت زنجيره ها در فصل پس مانسون دیده مي شود. به علاوه، این پدیده باعث تزایش قابل ملاحظه اي در تراكم آنمانسون، اف

دریاي عمان و اقيانوس هند،  هاي منطقه مي گردد. در مجموع منطقه حفاظت شده جاسك به دليل ارتباط با غذایي در آب

مقدار مواد مغذي به دليل فراجوشي در منطقه، داراي تنوع و تراكم بالایي از هاي وسيع مانگرو، و همچنين افزایش  جنگل

  مناطق بسيار مناسب جهت زیست آبزیان به شمار مي رود. وماكروبنتوزها بوده و جز

 تشکر و قدر دانی

گونه ارسالي به آلمان و همچنين آقاي دكتر خلجي پير  06جهت تایيد  Inga Nordhoauseنویسندگان مقاله از خانم پرفسور 

در این مطالعه، كمال تشكر را دارند. همچنين از  د شناسایي ایزوپودا و آمفي پوداآلمان، در تایي Bonnبلوطي از دانشگاه 

اني جهت همكاري در تيم ها مهندس اسما گلمرادي زاده و اسما بهاري و آقایان مهندس محسن رضایي و محسن دهق خانم

نمونه برداري و خانم مهندس شجاعي، كارشناس محترم آزمایشگاه زیست شناسي دریا دانشگاه هرمزگان، تشكر و قدرداني 

 نمایند.   مي
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