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   Pampus argenteus (Euphrasen, 1788)حلوا سفیدبررسی نحوه تولید مثل ماهی 

 خلیج فارس )سواحل قشم( هایدر آب

 2، محمد مومنی1، علی شعبانی1زاده، وحید تقی1، محمد رضا ایمانپور1علی نکورو

 دانشکده شیلات و محیط زیست ،و منابع طبیعی گرگان دانشگاه علوم کشاورزی 1

 پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان 2

 تاریخچه مقاله:

52/08/25دریافت:   

02/00/25اصلاح:   

02/00/25پذیرش:   

 چکیده 
های خلیج فارس ( در آبPampus argenteus) در این پژوهش، روند تولید مثلی ماهی حلوا سفید

از  متر و 00تا  2با استفاده از تور گوشگیر ثابت و شناور، در عمق  برداری( بررسی شد. نمونه)سواحل قشم

آوری شد. مراحل ماده( جمع 085نر و  525نمونه ) 474صورت گرفت. 0920تا اسفند  0920فروردین 

اره سلولی، ی تخمک، لایه فولیکولی، دیوها بر اساس شکل ظاهری، اندازهشناسی تخمدانو بافت رسیدگی

ها مشخص شد. در انتها هفت مرحله رسیدگی گنادی تشخیص داده شد. این واکوئل، هسته و هستک

در حال توسعه، توسعه یافته، رسیده، در حال رهاسازی و بازسازی بود.  مراحل شامل: نارس، استراحت،

، میانی و انتهایی( بخش مختلف تخمدان )ابتدایی 9ها در داری در توزیع تخمکتفاوت معنی همچنین

ریزی )اردیبهشت تا مرداد( افزایش پیدا های اوج تخمنسبت نر به ماده در ماه (.<02/0pمشاهده نشد )

درصد از کل ماهیان صید شده بود.  77ها، که نسبت ماهیان نر طی این ماهبه طوری  (،p< 00/0کرد )

متر، سانتی 2/50-59متر و سانتی 2/54-57 (طول استانداردی طولی )و نر به ترتیب در دسته جنس ماده

ریزی این ماهی طولانی است و از فروردین تا ی تخمدارای باروری بیشتری بود. نتیجه گرفته شد که دوره

ها در اردیبهشت ریزی مشاهده شد. اولین اوج برای مادهشهریور ادامه دارد. برای هر دو جنس دو اوج تخم

گیری شد که و دومین اوج برای هر دو جنس در مرداد رخ داد. در پایان نتیجه و برای ماهیان نر در خرداد

ریزی ی گناد دیگر ماهیان استخوانی دارای تخمی تولید مثلی ماهی حلوا سفید با چرخه توسعهچرخه

 متوالی، مطابقت دارد.

 

: کلمات کلیدی  

  ریزیتخم

 حلوا سفید

 رسیدگی تخمدان

  قشم

 

 

 

 مقدمه

های ( قرار دارد. از گونهGonochroisticدر دسته ماهیان جدا جنس)( Pampus argenteus)با نام علمی  لوا سفیدحماهی 

های کم عمق های موجود در آبشود. این ماهی از گونهای در سواحل گلی دیده میبه صورت گله ای به شمار رفته وکرانه

در اقیانوس آرام،  ماهی حلوا سفید. (Parsamanesh, 2001شود )ده میشور و مناطق مصبی دیهای لباست و معمولاً در آب

( در ژاپن، دریای آدریاتیک و هاوایی پراکنش دارد Hokkaidoهند غربی، از خلیج فارس تا اندونزی و به سمت شمال هکیدو )

                                                             

   پست الکترونیکمسئولنویسنده ،:  Alinekuroo@yahoo.com 
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... حلوا سفیدبررسی نحوه تولید مثل ماهی   و همکاران نکورو  

 

 

 

(Headrich, 1984 .)آن بین  یهریرود و ذخمی ترین ماهیان اقتصادی در شمال خلیج فارس به شماریکی از مهم این ماهی

برداری که بهره شدهاهمیت اقتصادی این گونه سبب (. Al-Hussaini, 2003) های ایران، عراق و کویت تقسیم شده استکشور

کاهش  هو ب شدهدستخوش نوسانات فراوانی در خلیج فارس، ارزشمند این گونه  یهریگیرد، طوریکه ذخ صورتشدت  هبآن از 

شناسی تولید مثل و تکثیر مصنوعی ماهی های اخیر زیست(. در سالAl-Hussaini, 2006جر شده است )این گونه من صید

 ,.Dadzie et al., 1998 and 2000; Al-Abdul-Elah et al., 2002; Almatar et alحلوا سفید مورد کاوش قرار گرفته است )

2000 and 2004; Lone et al., 2008 and Chung et al., 2010.)  با این وجود، تحقیقی روی این گونه صورت نگرفته که به

های جنبه یبه هر حال با توجه به عوامل ذکر شده، مطالعهریزی آن را مشخص کند. طور واضح، تاریخ و زمان فراوانی تخم

 یهریذخ ، زیرا برای حفظفرض شدتولید مثل این گونه ضروری شناسی زیستو عوامل مربوط به ی گوناگون تکامل گناد

خلیج در برداری از منابع زیستی با توجه به روند بهرهاست. اقتصادی بسیار لازم  یفنون پرورشی این گونه یطبیعی و توسعه

به منظور اعمال  ،تخمدان ماهی حلوا سفید یو فیزیولوژی تولید مثل و روند تکاملشناسی زیست مورد کسب اطلاع در ،فارس

 .بودهدف اصلی این پژوهش  این گونهمدیریت در تکثیر 

 ها مواد و روش

برداری با استفاده از ، در سواحل جزیره قشم انجام شد. نمونه0920تا اسفند 0920ماه از فروردین  05برداری به مدت نمونه

صبح  8متر، در زمان جزر و مدهای بیشینه و در ساعات بین  00تا  2قایق موتوری توسط تور گوشگیر شناور و ثابت، در عمق 

درصد قرار گرفت و  00بعد از ظهر صورت گرفت. بعد از هر بار صید، برای جلوگیری از تخریب بافتی گنادها در فرمالین  4تا 

 085نر و  525عدد نمونه ) 474ها در یخ قرار گرفت و برای بررسی بیشتر به آزمایشگاه انتقال داده شد. در پایان تحقیق، نمونه

عدد جنس ماده به منظور شناخت چرخه تکاملی مورد مطالعه قرار گرفت. طول  047این تعداد، گناد  آوری شد. ازماده( جمع

گرم  0/0با دقت  دیجیتالی وزن کل با استفاده از ترازویمتر ومیلی 0توسط خط کش با دقت ماهیان صید شده چنگالی 

ی پایینی ای و لبهی سینهرپوش آبششی به سمت بالهبا شکاف دادن قسمتی از بدن، از پشت س آزمایشگاه شد. درگیری اندازه

های مختلف سال، با نرخ جنسی در ماهوزن گردید. گرم  00/0با دقت  با استفاده از ترازوی دیجیتالیبدن، گنادها خارج شد و 

 (:Almatar et al., 2004دست آمد )ه استفاده از رابطه زیر ب

تعداد ماهیان یک جنس

تعداد کل ماهیان
×  = نرخ جنسی  000

(. 0977کوچهصفهانی و پریور، گناد تهیه شد )هایی از قسمت ابتدایی، میانی و انتهایی برشاز خارج نمودن گناد، پس 

تشریحات شناسی و بندی ماکروسکوپیک بافت با استفاده از معیارهای بافتشناسی به منظور شناخت طبقههای بافت بررسی

از مراحل تکاملی تخمدان، با کمک مطالعات صورت گرفته توسط المطر و همکاران در سال  جزئی میکروسکوپی و ماکروسکوپی

و  Lone همچنین مراحل رسیدگی گناد جنس نر بر اساس میزان شاخص گنادوسوماتیک و مطالعاتصورت گرفت.  5004

های مختلف تخمدان، در بخشهای کویت صورت گرفت. برای بررسی نحوه توزیع و فراوانی اووسیت در آب( 2008همکاران )

عدد تخمک به صورت  700ماهی ماده رسیده برش داده شد و  9ابتدا سه بخش از قسمت ابتدایی، میانی و انتهایی گناد  

شاخص . گیری شدها اندازهناحیه ذکر شده انتخاب شد. سپس با استفاده از میکروسکوپ نوری قطر اووسیت 9تصادفی از 

 (:Biswas, 1993زیر محاسبه گردید ) ده از فرمولبا استفا گنادوسوماتیک

GSI= 
وزن تخمدان

وزن کل بدن
× 000 

های مختلف در ها در اندازهمقایسه پراکنش تخمکاسکور و  -نسبت جنسی ماهیان در هر ماه از آزمون کایبرای تعیین 

و  SPSS افزارهاینرمهمچنین از  ( استفاده شد.Two-way ANOVA) ی آنوااز آزمون دو طرفههای مختلف تخمدان، بخش

Excel ها استفاده گردید.برای تجزیه و تحلیل داده 
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9312 بـهار، 4، شماره 2سی آبزیان                               دوره مجله بوم شنا دانشگاه هرمزگان  

 

 

 

 نتایج

، به (>p 00/0)داری بود ریزی ماهی حلوا سفید )اردیبهشت تا مرداد( دارای اختلاف معنیهای اوج تخمنسبت جنسی در ماه 

داری های دیگر اختلاف معنیررسی شده بود. ولی در ماهدرصد از کل ماهیان ب 77ها، طوری که نسبت ماهیان نر طی این ماه

 (. 0( )جدول <p 02/0مشاهده نشد )

 
 های مختلف آنالیز نسبت جنسی ماهی حلوا سفید در ماه :0جدول

2χ تعداد کل تعداد نر تعداد ماده ماه
 df P 

 5/0 0 72/0 42 52 50 فروردین

 005/0** 0 7/2 70 45 08 اردیبهشت

 007/0** 0 42/7 70 47 54 خرداد

 009/0** 0 77/8 70 45 02 تیر

 05/0* 0 92/2 77 49 54 مرداد

 55/0 0 25/0 45 52 07 شهریور

 78/0 0 07/0 54 09 00 مهر

 0/0 0 00/0 55 00 00 آبان

 78/0 0 77/0 09 7 7 آذر

 0/0 0 00/0 08 2 2 دی

 05/0 0 47/5 07 8 2 بهمن

 80/0 0 07/0 90 07 04 اسفند

 اردیبهشت تا مرداد 

 ریزی()اوج تخم
82 074 522 28/90 0 **00/0 

*(02/0 >p)** (00/0 >p) 

 

(: Immature( نارس )0پس از بررسی، هفت مرحله تکاملی برای گناد ماهی حلوا سفید تشخیص داده شد. این مراحل شامل:  

شناسی گنادها ین جنسیت خیلی سخت و تنها با بافتها در این مرحله خیلی نازک و نخی شکل بود. بعضی اوقات تعیتخمدان

 ها معمولاً ازی تخمکمتوسط شاخص گنادوسوماتیک در کمترین مقدار ثبت شد. اندازهممکن بود. وزن تخمدان اندک و 

نشد.  دار در تخمدان نارس مشاهدهزردهابتدایی وجود داشت. تخمک میکرومتر متغیر بود. در این مرحله تنها تخمک  80-20 

توپلاسم بیشتر مایل به آبی رنگ و نسبت هسته به سی سیتوپلاسم تخمک. استرما توسعه یافته و لایه تونیکا خیلی ضخیم بود

ها به رنگ زرد روشن تا تخمدان: در این مرحله قطر تخمدان افزایش پیدا کرد. (Resting( استراحت )5(. 0-0از یک بود )شکل

ریزی پیشین وجود نداشت. ای از تخمهای خونی تخمدان اندک و نشانهغیر شفاف بود. رگ های کدر وکرمی و دارای تخمک

داد. ها به صورت طبیعی آبی فام، ولی در رنگ آمیزی کدر نشان میکرومتر بود. تخمک 20-080ها معمولاً بین قطر تخمک

رنگ و ها بزرگ، زرد کم(: گنادDevelopingتوسعه )در حال ( 9(. 5-0نسبت هسته به سیتوپلاسم کاهش پیدا کرد )شکل 

های خونی روی سطح تخمدان کاملاً قابل مشاهده و بافت تخمدان به صورت سفت و متراکم بود. ها کدر رنگ بود. رگتخمک

ی زرده افزایش یافته و به دنبال آن نسبت هسته به سیتوپلاسم نیز کاهش پیدا کرد. رنگ ها به علت ذخیرهی تخمکاندازه

میکرومتر نیز  700ها در این مرحله به ی تخمکسیتوپلاسم از آبی کدر به آبی مایل به صورتی تغییر پیدا کرد. حداکثر اندازه

 400-700یمیکرومتری و دومین دسته در اندازه 500وجود داشت، اولین دسته در اندازه  رسید. دو دسته از تخمکمی

در این مرحله بافت تخمدان هنوز به صورت منسجم بود، ولی : (Developedافته )توسعه ی( 4(. 9 -0میکرومتری بود )شکل 

های خونی بزرگ و کوچک فرا گرفت و رنگ ی بیشتری پیدا کرد. تمام سطوح تخمدان را رگهای خونی آن توسعهرگ
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... حلوا سفیدبررسی نحوه تولید مثل ماهی   و همکاران نکورو  

 

 

 

ی ها قابل مشاهده بود. دستهدسته از تخمک 9شناسی دار، زرد تیره بود. از نظر بافتهای زردهتخمدان به علت حضور تخمک

تر حضور داشت. دسته دوم شامل های پیشرفتههای حاصل از رشد تخمکهای اولیه بود که در شکافاول شامل تخمک

های زرده بود که سازی حقیقی و دانههای با زردهها از تخمکی سوم تخمکهای ثانویه )زرده سازی اولیه( بود. دستهتخمک

 تر شده و تخمکهای زرده و قطرات چربی بود. لایه تونیکا نسبت به مراحل پیشین نازکل یافته و دارای دانهکاملاً تکام

یکرومتر مشاهده نشد. همچنین م 800با اندازه بیشتر از  شد. در این مرحله تخمکی تونیکا دیده میدار از میان لایه زرده

حداکثر وزن تخمدان : (Gravid( رسیده )2(.  4 -0مرحله دیده شد )شکل( در این Atretic oocyteهای تخریب شده ) تخمک

تر شد و ظاهر در این مرحله مشاهده شد. تخمدان رسیده دارای لایه تونیکا بسیار نازک بود. در این مرحله بافت تخمدان نرم

بود. به طور کلی رنگ تخمدان زرد کشیده های آبی تونیکا و حضور تخمکای داشت. این موضوع به علت شفاف بودن لایهلکه

ای نشان داد. جریان کشیده( بود که ظاهر آن را لکههای آبهای زرده دار( و سفید )تخمکهای زرد )تخمکروشن با لکه

شناسی شد. از نظر بافتها پوشیده های بزرگ همراه با مویرگخونی در بیشترین میزان بود و سطح تخمدان کاملاً با سرخرگ

-بزرگهای تخمکاولیه بود که در شیارهای حاصل از رشد های تخمکشامل ی اول هاقابل مشاهده بود. دستهنوع از تخمک 5

از خصوصیات این میکرومتر قطر داشت.  200-0500کشیده بود که آبهای تخمکگرفت. دومین پیک شامل تر قرار می

(: در این مرحله با فشار Spawning or runningریزی یا رهاسازی )خم( در حال ت7(. 2 -0مرحله مهاجرت هسته بود )شکل 

های رسیده و اووله شده به صورت آزادانه خارج شد. به این دلیل وزن تخمدان و متعاقباً میزان اندک بر ناحیه شکمی، تخمک

بودند، در زمان گرفتن از  هایی که در حال رهاسازیبرای ماده GSIشاخص گنادوسوماتیک کاهش پیدا کرد. تخمین میزان 

ی تونیکا کشیده، سفید رنگ و ژلاتینی شکل مشاهده شد. لایههای آبآب مشکل بود. ظاهر تخمدان به علت حضور تخمک

ها به علت جاری شدن خون در ها به صورت واضح از میان آن قابل مشاهده بود. بعضی از تخمدانبسیار نازک بود و تخمک

توصیف شد،  2های خونی روی سطح تخمدان به آنچه در مرحله وولیشن، دارای خون مردگی بود. رگزمان وقوع فرآیند ا

های اولین دسته شامل تخمک .نوع هستند 9معمولاً از  7های موجود در مرحله شناسی تخمکشباهت داشت. از نظر بافت

 700سازی حقیقی بود که در حدود های با زردهخمکمیکرومتر قطر داشت. دومین دسته از گروه ت 500اولیه بود که تقریباً 

-ها از فولیکولریزی و خروج تخمکبه علت تخم میکرومتر قطر داشت. 200-0500میکرو متر و سومین دسته در حدود 

 (: وزن تخمدان کاهش یافت و لایهRecoveryبازسازی )( 7(. 7و  7 -0های شکلهایشان، تخمدان دارای فضاهای خالی بود )

های تخمدان است. استرما خیلی خوب توسعه یافته . این موضوع به دلیل چین خوردگی لایهتونیکا ضخامت بیشتری پیدا کرد

های تخمکشناسی در حفره تخمدان، از نظر بافتهای خونی روی سطح تخمدان مشاهده نشد. و لایه تونیکا ضخیم بود. رگ

میکرومتری بود  020-900بین ها تخمکی معمول در حال تکامل بود. تنها اندازهابتدایی به صورت غالب بود. استرما مجدداً 

 (.2و  8-0های )شکل

در سه بخش ابتدایی، میانی و انتهایی تخمدان وجود نداشت  هاتخمکهای متفاوت داری در فراوانی دستهتفاوت معنی

(02/0p> .)های مختلف تخمدان توزیع یافته بود )جدول در بخش سازی به صورت منظمبا مرحله پیشرفته زردههای تخمک

5.) 

  تا 020های مختلف تخمدان ماهی حلوا سفید الف( اندازه بین های متفاوت در بخشهای در اندازه: تعداد تخمک5جدول
 میکرومتر 220تا  700میکرومتر، پ( اندازه بین  700تا  580ب( اندازه بین  میکرومتر، 580

سمت میانیق  قسمت انتهایی    قسمت ابتدایی  

تعداد 

 ماهی

میانگین  انحراف معیار

 درصد

تعداد  

 ماهی

انحراف 

 معیار

میانگین 

 درصد

تعداد  

 ماهی

انحراف 

 معیار

میانگین 

 درصد 

اندازه  

 تخمک

9 72/5  92/95   9 45/9  07/52   9 27/5  20/90  الف  

9 94/9  27/95   9 28/4  79/95   9 97/4  05/52  ب  

9 75/0  07/92   9 52/0  02/98   9 54/5  84/97  پ  
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متر و جنس سانتی 2/54-57تغییرات شاخص گنادوسوماتیک وابسته به طول ماهی نشان داد که جنس ماده در کلاس طولی 

عداد ماهیان بالغ از نظر های طولی باروری بیشتری داشتند و تمتر، نسبت به دیگر کلاسسانتی 50-2/50نر در کلاس طولی 

 (. 4و  9ها نسبت به بقیه بیشتر بود )جداول تکامل گناد در این دسته
 

 ( متفاوت در جنس ماده حلوا سفیدSLهای طولی )ی گناد در کلاستوزیع فراوانی مراحل مختلف توسعه .9جدول 
  تعداد ماهیان در مراحل مختلف تکاملی بر حسب درصد  

(%ماهیان بالغ ) عدادت   VII VI V IV III II I ( طول دستهcm) 

- 9 - - - - - 7/77  9/99  2/02-04  

- 00 - - - - 4/97  4/42  5/08  07-2/02  

8/09  97 - - - 8/09  7/40  8/57  7/07  2/08-07  

2/92  48 - 5/4  2/05  2/55  4/92  7/08  5/7  50-2/08  

7/27  99 0/05  - 5/08  9/57  9/99  0/2  - 2/50-50  

75 52 4 8 58 95 54 4 - 59-2/50  

7/75  00 0/2  - 4/97  5/57  5/57  - - 2/54-59  

8/88  2 - 0/00  2/22  5/55  0/00  - - 57-2/54  

20 4 - 20 - - 20 - - 2/57-57  

20 5 20 - - - - 20 - 52-2/57  

 

4 6 5 

Ao→ 
N→ 

po→ v→ 

9 8 7 

F→ S→ 

: GVM: تخمک تخریب شده، Ao: قطرات چربی، Od: هسته، Nشناسی مراحل مختلف تکامل گناد ماهی حلوا سفید. تصاویر بافت .9 شکل

 .: استروماS: فولیکول، F،: فضای خالی در گنادV: تخمک اولیه، Poهسته،  حرکت
N=nucleus; Od=oil droplet; GVM=Germinal vesicle movment; Po= Primary oocyte; V=vacant; Follicle; S= 

Stroma 

 

N→ 

3 2 

Od→ 

S→ 
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 وا سفید( متفاوت در جنس نر حلSLهای طولی )ی گناد در کلاستوزیع فراوانی مراحل مختلف توسعه .4جدول 
  تعداد ماهیان در مراحل مختلف تکاملی بر حسب درصد  

(%ماهیان بالغ )  (cmطول دسته ) VI V IV III II I تعداد 

0 9 - - - - 9/99  7/77  04-2/05  

7/40  05 - - 9/8  9/99  9/99  52 2/02-04  

7/79  29 - 7/2  9/42  7/55  5/09  5/09  07-2/02  

0/74  80 2/5  0/00  9/99  5/57  7/02  5/7  2/08-07  

0/80  72 4/0  07 9/99  4/90  07 2/5  50-2/08  

0/82  47 - 2/04  7/44  2/52  8/05  0/5  2/50-50  

2/78  91 - 2/00  8/97  7/90  50 - 59-2/50  

70 2 50 - 40 - 40 - 2/54-59  

20 5 - - 20 - 20 - 57-2/54  

0 0 - - - - 000 - 2/57-57  

 

 

تکاملی )توسعه یافته( برای  4های درمرحله در دی مشاهده شد )تخمدان نارس(. تخمدانترین مراحل تکاملی تخمدان ابتدایی

( نیز برای اولین بار در 2های رسیده )مرحله تخمدان .اولین بار در اسفند مشاهده شد و در اردیبهشت به صورت غالب در آمد

 (.2)جدول اردیبهشت مشاهده شد 

 
 های مختلف در جنس ماده ماهی حلوا سفید: فراوانی مراحل مختلف تکامل گنادی در ماه2جدول 

   مراحل بلوغ جنس ماده بر حسب درصد  

V تعداد  II  VI V IV III II I ماه 

 فروردین 2 - 70 52 00 - - 50

08 - - 5/55  4/44  9/99  اردیبهشت - - 

54 5/4  - 8/50  2/97  9/99  5/4  خرداد - 

02 - 9/2  8/97  8/97  تیر - - 50 

54 9/8  5/4  9/99  9/99  8/50  مرداد - - 

07 2/59  7/07  8/00  - - 5/40  2/2  شهریور 

00 0/2  - - - 9/57  2/24  0/2  مهر 
00 - - - - 0/2  7/75  5/08  آبان 

7 - - - - 7/07  20 9/99  آذر 

2 - - - - - 4/44  7/22  دی 

2 - - - - 7/77  5/55  0/00  بهمن 
04 - - - 0/7  2/25  اسفند - - 

 جمع کل        
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 های مختلف در جنس نر ماهی حلوا سفیدی گنادی در ماه: فراوانی مراحل مختلف توسعه7جدول 
  مراحل بلوغ جنسی نر  بر حسب درصد 

 ماه VI V IV III II I تعداد کل

52 - - 7/50  4/75  - 2/7  فروردین 

45 - - 5/42  8/24  اردیبهشت - - 

 خرداد - - 07 77 07 - 47

45 4/5  2/2  5/42  7/92  8/4  4/5  تیر 
49 - 7/08  4/77  - 2/09  مرداد - 

 شهریور - 40 - 8 48 4 52

09 4/02  - - - 5/72  4/02  مهر 

00 - - - - 7/75  9/57  آبان 
7 - - - - 0/27  2/45  آذر 

2 - - - - 9/99  7/77  دی 

 بهمن 52 20 52 - - - 8

07 - - - 20 8/49  5/7  اسفند 

 

، 05/0±47/0تغییرات ماهیانه در میزان شاخص گنادوسوماتیک ماهیان ماده نشان داد که این شاخص از اواسط اسفند ماه )

04=Nمتوسط شاخص گنادوسوماتیک، تعداد= ±(، )انحراف معیارN شروع به افزایش نموده و در اواخر اردیبهشت به به اولین )

ریزی ماهیان ماده میزان شاخص رسید. پس از آن به علت تخمریزی می( در فصل تخمN=08، 08/7±42/5پیک )

( رسید. پیک دوم در مرداد رخ داد N=54، 75/4±08/5گنادوسوماتیک کاهش پیدا کرد و در اوایل خرداد ماه به میزان )

(97/5±90/2 ،49=N پس از آن شاخص گنادوسوماتیک به تدریج کاهش یافت و .)( 72/0±07/0در دی ماه به کمترین مقدار ،

2=N رسید. تغییرات میزان شاخص گنادوسوماتیک در ماهیان حلوا سفید نر نشان داد که این شاخص از اسفند ماه )

(07/0±95/0 ،07=N( شروع به افزایش نموده و در خرداد ماه به اوج )47، 70/0±50/0=Nمی ) رسد. پس از آن به علت

( در تیر ماه کمی کاهش یافت. در مرداد مجدداً N=44، 25/0±59/0نر، میزان شاخص گنادوسوماتیک )ریزی جنس اسپرم

( رسید. N=45، 27/0±52/0ریزی )شاخص گنادوسوماتیک برای ماهیان نر افزایش پیدا کرد و به دومین پیک در فصل تخم

 .(9و  5برای جنس نر در دی ثبت شد )شکل حداقل شاخص گنادوسوماتیک 

 
 تغییرات ماهیانه در میزان شاخص گنادوسوماتیک در جنس ماده حلوا سفید .5شکل 
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 : تغییرات ماهیانه در میزان شاخص گنادوسوماتیک در جنس نر حلواسفید 9شکل 

 
 بحث

و های کویت مشابه در آب 5004( با مشاهدات المطر و همکاران در سال 0نسبت جنسی مشاهده شده در این مطالعه )جدول 

( متناقض است. این تناقض شاید به 2000و همکاران )  Dadzieهای هند و در آب( 2009)و همکاران   Ghoshبا مشاهدات 

ها تقریبا از یک منطقه بود آوری نمونهاز مناطق مختلف و به دور از ساحل باشد. در این پژوهش جمع هاآوری نمونهدلیل جمع

و شرایط محیطی باشد. به هر  تواند به دلایل دیگر از جمله روش صیدفت. همچنین میگرمتر صورت  00تا  2 و صید در عمق

ریزی نرها به در طول دوره تخم ریزی، نرها تمرکز بیشتری را در این منطقه داشته باشند.رسد که در زمان تخمحال به نظر می

. ابوحکیم و همکاران، بر (Lone et al., 2008)رند ها تعداد بیشتری داکنند و نسبت به مادهریزی حرکت میسمت مناطق تخم

های ریزیهای اووسیتی در تخمدان ماهی حلوا سفید نتیجه گرفتند که این گونه دارای تخمشناسی توزیع دستهاساس بافت

. کرده مشاهده های بالغ در تخمدان این گون، دو گروه از تخمکPati (1981)(. Abu-Hakima et al., 1983متعدد است )

( 0289( و ابوحکیم در سال )0280سرانجام حضور دو نوع تخمک در توزیع فراوانی اندازه اووسیتی در مرداد ماه توسط پاتی )

بخش ابتدایی، میانی و انتهایی تخمدان اختلاف  9شود. در این مطالعه مشخص شد که در توزیع اووسیتی در تایید می

(. Almatar et al., 2004وضوع قبلاً توسط المطر و همکاران به اثبات رسیده بود )(. این م5داری وجود ندارد )جدول  معنی

آشکار است که به هر حال مطالعات اندکی در مورد حداقل اندازه در بلوغ جنسی )رسیدگی گنادی( حلوا سفید وجود دارد. 

(، اگر چه ممکن است که این موضوع از 4و  9رسند )جدول های کمتری به بلوغ جنسی میماهیان نر نسبت به ماده در اندازه

(. در این مطالعه مشخص شد که ماهیان ماده و نر در دسته طولی Pati, 1982ی دیگر متفاوت باشد )یک منطقه به منطقه

در  (2008)  و همکاران Lone در مطالعاتمتر به ترتیب بیشترین باروری را دارند. سانتی 2/50-59و  2/54-57 )استاندارد(

حداقل طول در اولین بلوغ جنسی برای ماهیان نر و ماده  گزارش شد که .های کویت نیز تقریبا مشاهدات مشابهی ثبت شدآب

به ترتیب، در دسته ماهیان ماده و نر،  دهد ورخ می 2/50-4/55و 2/05-4/04های طولی )طول استاندارد( به ترتیب در دسته

(. لون و همکاران در Dadzie et al., 2000)، دارای باروری بیشتری هستند 2/50-4/55و  2/54-4/57طولی )طول استاندارد( 

نتیجه گرفتند که کمترین میزان شاخص گنادوسوماتیک برای ماهیان ماده در دی، در کمترین دما برای آب  5008سال 

دهد. گراد( رخ میسانتی درجه 70/90در ماه مرداد ) GSIگراد( و برای ماهیان نر بیشترین میزان درجه سانتی 20/09)

ریزی حلوا سفید در دسترس است. این مطالعات تناقض اندکی را در زمان مطالعاتی از مناطق مختلف در مورد زمان تخم

دهد. در این مطالعه مشخص شد که فعالیت تولید مثلی ماهی حلوا سفید از فروردین ریزی نشان میشروع، پیک و پایان تخم

(. کمترین مقدار 9و  5باشد )شکل های اردیبهشت و مرداد میریزی در ماهو این گونه دارای دو پیک تخمتا شهریور ماه است 

های (، از آبHussain and Abdullah, 1977شاخص گنادوسوماتیک در این مطالعه در دی ماه مشاهده شد. حسین و عبدالله )

( است و با نوساناتی از اردیبهشت Aprilاین ماهی در فروردین ) کویت )خلیج فارس( گزارش کردند که اوج فعالیت تولید مثلی

(May( تا شهریور )Septemberهمراه است. در این تحقیق مشخص شد که اوج تخم ) ریزی کمی دیرتر و در اردیبهشت شروع
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شرایط و ابزار مورد  تواند به دلیل نوسانات و تغییرات دمای آب وریزی میشود. اندکی تناقض در تعیین زمان دقیق تخممی

ریزی این ماهی از اوایل اردیبهشت ی تخمنتیجه گرفتند که دوره 5004استفاده در صید باشد. المطر و همکاران در سال 

(May( شروع شده و تا اواخر شهریور )Octoberادامه دارد. دوره )ی تخم( ریزی در هر دو جنس از اسفندMarch شروع و تا )

( همراه است، August( و پیک دیگر در مرداد )Aprilانجامد. این دوره با یک پیک در فروردین )طول می ( بهAugustمرداد )

صورت گرفته توسط دادزی و  0227( Mayتا اردیبهشت ) 0227( Marchپیک دوم نتایج تحقیقات مرحله اول از اسفند )

( تأکید دارد September( و شهریور )Aprilای فروردین )هریزی در ماه( بر وجود تفاوت زمانی ناچیز در تخم5000همکاران )

(Dadzie et al., 2000آن .)ها گزارش کردند که تخم( ریزی جنس ماده از اردیبهشتMayتا ) ( مردادAugust به طول )

هده هستند. در ( قابل مشاSeptemberهای رسیده تا شهریور )( و نمونهAprilکه نرهای بالغ در فروردین )انجامد، در حالی می

نیز همین موضوع دیده شد. این نتایج تأیید  0228( Februaryتا دی ) 0227( Marchبرداری از اسفند )طول مرحله دوم نمونه

های کویت در ریزی در آبدر جنس ماده شدیدتر است. این مشخص است که تخم GSIای موجود در کردند که نوسانات دوره

(. با توجه به Dadzie et al., 2000انجامد )( به طول میAugustشروع شده و تا مرداد ) (Mayحال حاضر از اردیبهشت )

)ماهیان نر در  4ریزی طولانی است. با توجه به جدول ی تخمگیری شد که حلوا سفید دارای یک دورهنتیجه GSIنوسانات 

نشان داده  9شدیدتر از آنچه در شکل  یم که اوجگیریریزی برای اولین بار در خرداد ماه مشاهده شدند( نتیجه میحال تخم

( در اردیبهشت ماه و 2دهد. زیرا به علت نبود این دسته از ماهیان نر )مرحله شد، در فاصله اردیبهشت تا خرداد ماه رخ می

 GSI( میزان 2ه های حضور این دسته از نرها )مرحلرود که تا آخرین زمانحضور آنها برای اولین با در خرداد ماه احتمال می

نباید خیلی بیشتر از آنچه ذکر شد، متفاوت باشد.  GSIافزایش پیدا کرده است. البته اگر این احتمال درست باشد، میزان پیک 

است.  های دیگر سال شدیدترگیریم که از اردیبهشت تا مرداد فعالیت تولید مثلی این ماهی نسبت به ماههمچنین نتیجه می

تواند در تعیین زمان ممنوعیت های برآوردی نادرست صورت گیرد، میات با به کارگیری تجهیزات و روشدر صورتی که مطالع

ریزی ناچیزی دارد، شدیدتر است. ریزی نکرده یا فعالیت تخمکه ماهی کاملاً تخمصید تاثیر منفی بگذارد. این موضوع زمانی 

رویه انجامد. در ریزی را از بین برده و به صید بیی تخمزیست تودهتواند ریزی میی تخمکاهش زمان ممنوعیت صید در دوره

ریزی است. فعالیت تولید مثلی این ماهی در فاصله زمانی گیری شد که ماهی حلوا سفید دارای یک فصل تخمپایان نتیجه

در  هارود. همچنین مادهمیبه شمار  اردیبهشت تا مرداد در اوج قرار گرفته و بهترین زمان برای تکثیر مصنوعی این گونه

 بهترین شرایط را برای تولید تخمک و اسپرم بیشتر دارا هستند. 2/50-59و نرها در دسته طولی  2/54-57کلاس طولی 

 

 

 و قدردانی تشکر

، اداره شیلات شهرستان و دریای عماناکولوژی خلیج فارس ی از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، پژوهشکده

کمال پشت بندر لافت و پی، کش بندر دوستکوقشم و پرسنل آزمایشگاه محمدی شهرستان قشم و از صیادان مهربان و زحمت

 .تشکر را داریم
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