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های متانولی، دی اتیل اتری و ان هگزانی استخراج شده از  اثر سمیت سلولی عصاره
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 انی خونسلول سرط
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

 عواملی بررس رو نيا از. باشد می درگیر آن بـا بشر كه است هايی بیماری ترينمهم از يكیسرطان خون 

 انی ها عصارهی سلول تیسم ثرا قیتحق نيا .اســت ــتیاهم حــائز اریبســ به منظور كنترل آن مؤثر

ی سلولی سرطان خون  را روی رده  Padina tenuisاستخراج شده از جلبک متانول و اتر لیاتی د هگزان،

  Padina tenuisهای مورد نظر با استفاده از روتاری از جلبک مورد بررسی قرار داد. بدين منظور عصاره

جزيره قشم تهیه شد. رده سلولی سرطانی خون  ای نمكدان واقع در آوری شده از سواحل صخره جمع

 های غلظت سمیت سلولی اثر. شد كشت گاوی جنین سرم درصد 01 همراه RPMIانسان در محیط كشت 

 .شد سنجش MTT با روش  تریل یلیم بر كروگرمیم 511، 011، 051، 75، 01، 01 شامل جلبک مختلف

میكروگرم بر  01 غلظتیتر، عصاره دی اتیل اتر در ل میكروگرم بر میلی 852هگزان در غلظت   عصاره ان

های سرطان  لیتر توان ممانعت از تكثیر سلول میكروگرم بر میلی 088لیتر و عصاره متانولی در غلظت  میلی

ها، درصد فعالیت  با افزايش غلظت عصاره خون انسان در محیط آزمايشگاهی را داشتند. همچنین

های  های مختلف مقابل سلول حلال ریتأثدار  ايج حاكی از تفاوت معنیمتابولیک سلول سرطانی كم شد. نت

 درصد بود. 05داری  سرطانی خون در سطح معنی

 مقاله: تاریخچه

 10/17/0011دريافت: 

 00/00/0011اصلاح: 

 01/00/0011پذيرش: 

 :کلمات کلیدی

 سرطان خون

  سمیت سلولی

 ماكروجلبک
Padina tenuis  

 
 

 هـمقدم

 گذارد می اثر جامعه سلامت بر و دهد می رخ مختلف سنی های گروه با دافرا در كه است مزمن های بیماری جملهاز سرطان

(Mousavi et al., 2007.) عمده  از مشكلات يكی به عنوان بیماری همچنان اين سرطان، مورد در تحقیقات بسیار وجود با

سرطان جايگاه  ،0022 در سال وزارت بهداشت گزارش طبق .(Mehta et al., 2010) رود به شمار می انسانی جوامع سلامت

نشان  جهانی منتشره آمار تصادفات به خود اختصاص داده است. آخرين و كرونر عروق بیماری از بعدرا  میر و مرگ سوم

 ابتلا احتمال .(Choonawala and Swalaha, 2007) دهند می دست از بیماری اين اثر را بر خود جان نفر 0511 روزانه دهد می

 اثر بر فوت و سرطان به ابتلا خطر معرض در ديگران از بیشتر مسن افراد و است زنان از بیش مردان در آن تلفات و سرطان به

غیرطبیعی  های سلول توده تشكیل به منجر كه است های بدن سلول انواع یعیرطبیغ تكثیر ی نتیجه سرطان. هستند آن

                                                           
 :نويسنده مسئول، پست الكترونیک  Mitraarman2003@yahoo.com  
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 يكیو  اسـت بـدن ساز خون اعضای بدخیم و رونده شیپ بیماری ؛خـون سـرطان شود. می تومور ته يانورس معنای به نئوپلاسم

 دچار رای خون دیسف های گلبول منظم رشد روند . سرطان خونبوده است درگیر آن بـا بشر كه است هايی بیماری ترينمهم از

 هـای سـلول ساخت، ـدننیب یمـ بیآسـ اسـتخوان مغـز ایهـ ماری سـلولیباين  در. كند یم خارج كنترل از و كرده اختلال

 بـرخلاف(. اين نوع Toloie and Taheri, 2010) دهد یم دسـت از را مـارییب بـا مقابلـه تیقابل بدن و شده متوقـف سـالم

بنابراين  است مشكل نيا منبع استخوان مغـز بلكـه دينما خارج را آنی جراح با پزشک كه ستین تومور ها، سرطان ريسـا

 جراحی، توان می ها میان آن از كه دارد ها وجود درمان اين نوع بیماری گوناگونی برای های روش. است تر دهیچیپ اریبس درمان

 .دارند ايمنی سیستم سركوب و خونريزی مانند جانبی اثرات درمانی شیمی درمانی را ذكر كرد. داروهای شیمی و راديوتراپی

 درمان حوزه در اتتحقیق مهم در از اهداف يكی كمتر، مضر اثرات با طبیعی منشأ باداروهايی  بررسی و مطالعه بنابراين

 از كه هستند یباتیترك ریاخ سال 51 در ضدسرطان عوامل از %51 باًيتقر گفت توان یم .(Zand et al., 2010) است سرطان

  .(Schumacher et al., 2011) اند شده مشتقی عیطب منابع

 یدارا ها جلبک .(Taskin et al., 2007) هستند خود  یزندگ طیمح دری اديزی كياكولوژ تیاهمی دارايی ايدری ها کجلب

 ،(Volka and Furkert, 2006) یضدقارچ و يیايضدباكتر همچون یا گسترده اثرات هستند كه فعالی ستيز باتیترك انواعی از

ها گزارش شده  از آن( Jiao et al., 2009) سرطانضدو  (Ale et al., 2011) یدانیاكس یآنتی هاتیفعال ،یریضدپ ضدالتهاب،

 و تهاجم سلول سرطانی، رشد مهار جمله از چندگانه، عملكردی های طريق مكانیسم از را ضدسرطان اثراتها  اين جلبک است.

 تیسم اثر قیتحق نيا در نينابراب .(Rasoul-Amini et al., 2014) كنند می ايجاد های سرطانی سلول در سلولی مرگ القای

ی سلولی سرطان خون  روی رده  Padina tenuis استخراج شده از جلبک (متانول ،اتر لیاتی د هگزان، انی )ها عصارهی سلول

 مورد بررسی قرار گرفت.

 هامواد و روش

 بردارینمونه
ای نمكدان واقع در جنوب  از ساحل صخرهجزر  در زمان حداكثری و در اوايل تابستان  Padina tenuisایقهوه اكروجلبکم

 مشخص . برایجمع آوری شد N"34.03'35°26 و عرض جغرافیايی "23.44'28°55 ی قشم با طول جغرافیايی غربی جزيره

 استفاده دهد،می نشان را ايران سواحل جزرومدی كه وضعیت نگاریآب ايران وبگاه از ها،ايستگاه در جزر حداكثر زمان شدن

 درون و شدند پاكسازی كاملاً فیتاپی جانداران و ماسه و شن از و شده شسته دريا با آب شده آوریجمع هایجلبک .دش

به  هااز جلبک مقداری. شدند منتقل قشم یالملل نیبمركز  یشناس ستيزدانشكده  آزمايشگاه به يخ حاوی يونولیتی جعبه

 كاملاً معمولی آب با مجدداً هاجلبک آزمايشگاه در. (Alikhani et al., 2021) شد نگهداری %0 فرمالین در شناسايی منظور

 .پودر شد های بعدی سط آسیاب برقی جهت انجام آزمايشتو شدند. سپس خشک سايه درو  شسته

 شناسایی نمونه

 هایلیستو چک اطلس(، Basson, 1978; Basson, 1979يی معتبر )شناسا یدهایكلبا استفاده از  جلبک شناسايی نمونه

 Sohrabipour et al., 2004; Sohrabipour and Rabiei, 1999; Sohrabipourفارس )منطقه خلیج هایماكروجلبک از موجود

and Rabiei, 2007; Sohrabipour and Rabiei, 2008)  خصوصیات مورفولوژيكی بررسی برای. انجام گرفتتا سطح گونه 

 گرديد. استفاده SQF 301 مدل Axiom فتواستريومیكروسكوپ و CX 21 مدل Olympus فتومیكروسكوپ از هانمونه

  گیریعصاره
. شدانجام  قطبیت افزايش ترتیببه متانول و دی اتیل اتر ،هگزان  ان حلال هس از استفاده با جلبک پودرگیری از  عصاره

 DMSO) در شدن حل از پس و تبخیر خلاء شرايط گراد و دردرجه سانتی 01تر از در دمای كم روتاری دستگاه در ها عصاره

(Dimethyl sulphoxide، در گیریعصاره مراحل تمام كه است ذكر به لازم. شدند دارینگه گرادسانتی درجه -81 دمای در 
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 به دست آمد متفاوت قطبیت درجه با تركیبات از طیفی ترتیب، بدين. شد انجام( گرادسانتی درجه 85) آزمايشگاه دمای

(Salehi et al., 2013.) 

 کشت سلول

 دهی حاو كه RPM1640 عيما كشت طیمح در و یداريخر رانيا پاستور تویانستی سلول بانک از انسان خون سرطان سلول رده

 بر كروگرمیم 011) نیسياسترپتوما محلول و (تریل یلیم بر واحد 011) نیلیس یپن محلول (،(FBS گاو نیجن سرم درصد

 داده كشت كوباتورنا در درصد 21 رطوبت زانیم و كربن دیاكس ید درصد 5 با گراد یسانت درجه 07ی دما در بود، (تریل یلیم

 (.Pishehvarzad et al., 2018شد )

 جلبک مورد نظر یها عصارهتعیین سمیت سلولی 

 همراه گراد ینتسا درجه 07ی دما در و چاهک هر در سلول تریل یلیم بر كروگرمیم 011 زانیم بهای  خانه 01 تیپل در ها سلول

بر  كروگرمیم 01) هیته ها عصاره از مناسبی ها رقت سپس شد؛ ،داده كشت ساعت 80 مدت به كربن دیاكس ید درصد 5 با

و لیتر  بر میلی كروگرمیم 011لیتر،  بر میلی كروگرمیم 051لیتر،  میكروگرم بر میلی 75لیتر،  بر میلی كروگرمیم 01لیتر،  میلی

 تریكرولیم 81 چاهک هر به مدت نيا از پس .شدانكوبه ساعت 78 مدتبه  و اضافه ها چاهک به، (رتیل یلیم بر كروگرمیم 511

 بعد .شد انكوبه ون انكوباتوردر ساعت 0 مدت به ها تیپل سپس .شد  اضافه (تریل یلیم بر گرم یلیم 5) ومیتترازول نمک محلول

 وژیفيسانتر 0111 دور در و قهیدق 0 مدت به گراد یسانت درجه 0ی دما در و شده خارج انكوباتور از ها تیپلاين مدت  گذشتزا

 تكان قهیدق چند از پس .شد اضافه DMSO محلول تریكرولیم صد چاهک هر به ،يیرو اتيمحتو ختنير دور از پس .شدند

 خوانده درير زايالا دستگاه از استفاده با نانومتر 001 موج ولط در آمده دست به محلولی نور جذب تينها در ،ها تیپل دادن

ی ریگ اندازه ها عصارهی كیتوتوكسیس وی سرطان ضد اثر زانیم وشد  یابيارز غلظت هر بهط مربو 0رشد مهار درصددر ادامه  .شد

 گراف پد سنجیده شد. افزار نرم توسط ها اين داده بودن نرمال .ندموردبررسی قرار گرفت 8ها با آزمون آنوا يكطرفه سپس داده .شد

 انحراف ± میانگین شكل به هاداده تمامی .مورد استفاده قرار گرفت IC50خطی جهت مشخص نمودن رسیون غیررگ آنالیز

 ,.Arunkumar et al) استفاده شد 0/7و گراف پد نسخه  Excelنیز از نرم افزارهای  نمودارها رسم برای .گرديد ارائه معیار

2020). 

 نتایـج
 بر رده سلولی سرطان خون  Padina tenuisجلبکاثر عصاره ان هگزان 

 لیتر از عصارهمیكروگرم بر میلی 511و 011، 051، 75، 01، 01 یها غلظتبا  0سلولی جوركت ردهتست سمیت سلولی روی 

مانی  خود را بر درصد زنده ریتأثهای اولیه  غلظت از اين عصاره كه نتايج نشان داد .هگزانی مورد سنجش قرار گرفت ان

های سرطانی خون را متوقف  درصد سلول 51توانسته  تریل یلیممیكروگرم بر  852ذاشته و در غلظت های سرطانی گ سلول

گراف پد تخمین زده شد. جهت  افزار نرمهای سرطانی خون انسان، با فرمول مربوطه، توسط  اين عصاره روی سلولIC50  .نمايد

 0، با استفاده از آزمون آنواMTTآمده از تست  به دست یها دادهمختلف با يكديگر  یها غلظتی و مقايسه یا نقطهبررسی 

از عصاره  تریل یلیممیكروگرم بر  511نتايج، غلظت  بر اساس .گراف پد مورد سنجش قرار گرفت افزار نرم، به وسیله طرفه کي

 (.0 شكل) را ايجاد نمودند یدار یمعنتفاوت  تریل یلیممیكروگرم بر  011از  تر نيیپا یها غلظتهگزانی با  -ان

 بر رده سلولی سرطان خون  Padina tenuisاثر عصاره دی اتیل اتر جلبک

 

                                                           
1 Ic50 
2 Anova - one way 
3 Jurkat 
4 Anova - one way 
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 011، 051 هایاتری اين جلبک با نمونه كنترل منفی نشان داد كه غلظت اتیل ید یها عصارهتست شده  یها غلظت ی سهيمقا

. تركیبات موجود در اين عصاره توانسته است، از غلظت اند داشته یدار یمعناثراتی فاقد تفاوت  تریل یلیممیكروگرم بر  511و 

سرطانی آغاز نمايد و اين حاكی از اثرات سمیت  یها سلولدرصد  51اثرات بازدارندگی خود را روی  تریل یلیممیكروگرم بر  01

 (.0و 8شكل ) باشد یماين حلال  آمده با به دستت سلولی بالای تركیبا
 

               

 

                 
 

پاسخ رده سلولی -غلظت . 1شکل 

 هگزانی عصاره انبه  سرطان خون

 آزمايش جلبک پادينا مورد

 

پاسخ رده سلولی  -غلظت  .2شکل 

 عصاره دی اتیل اتریبه  سرطان خون

 شيمورد آزماجلبک پادينا 

مقايسه پاسخ بازدارندگی   .3شکل 

عصاره دی اتیل اتری جلبک پادينا علیه 

سان در سرطانی خون ان یها سلول

و  011، 051، 75، 01، 01 یها غلظت

و نمونه  تریل یلیممیكروگرم بر  511

  كنترل منفی
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 بر رده سلولی سرطان خون   Padina tenuisجلبک یاثر عصاره متانول

 تریل یلیممیكروگرم بر  511و  011، 051 یها غلظت .دی اتیل اتری نشان داد ی عصارهمشابهی را با  ی جهینتمتانولی  ی عصاره

سرطانی خون از  یها سلول یمان زندهو اختلاف در درصد مهاركنندگی  باشند یمهمگی دارای درصد بازدارندگی نزديک به هم 

و  0شكل ) باشد یم تر نيیپا یها غلظتاز  ها عصارهنبوده است و اين به دلیل اثر مهاركنندگی قوی اين  دار یمعنجوركت  رده

5 .) 

                
 

            
 حثب

در  و اين باشدمی یدرمان یمیش درمان برای سرطان، نوع نيمؤثرتر و است جهان سراسر در هابیماری ترينمهم از يكی سرطان

 دارای اثرات سمیت سلولی طبیعی یها سلول برای یدرمان یمیش در استفاده مورد سرطان ضد داروهای اكثر كه است حالی

به سرطان به تركیبات طبیعی  ازجملهها امروزه محققین جهت درمان بسیاری از بیماری ور نيا(. از Zand et al., 2010هستند )

 . اند آوردههای دريايی و خشكی روی آمده از ارگانیسم دست

 خصوصیات دارای دريايی هایگونه از يک هر. شودمی محسوب طبیعی مواد از تركیبات جداسازی در قدم اولین استخراج

 نسبت و زمان دما، ذرات، یاندازه حلال، نوع ازجمله مختلف عوامل به بستگی تركیبات استخراج میزان. دباشمی فرد منحصربه

پاسخ رده سلولی -غلظت  .4شکل 

 عصاره متانولیبه  سرطان خون

 شيمورد آزماجلبک پادينا 

 

مقايسه پاسخ بازدارندگی   .5شکل  

عصاره متانولی جلبک پادينا علیه 

سرطانی خون انسان در  یها سلول

 011، 051، 75، 01، 01 یها غلظت

و نمونه  تریل یلیممیكروگرم بر  511و 

 كنترل منفی.
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 باشد مؤثر تركیبات استخراج راندمان بر تواندمی نیز استخراج روش ،اين بر علاوه. دارد جامد مواد به حلال

(Wang and Weller, 2006.) 

های ثانويه ی اين متابولیتاز جمله .دارند سلامتی بر مفیدی اثرات كه هستند میمه های متابولیت منبع دريايی یها جلبک

هستند، اشاره كرد  دريايی های ماكروجلبک هایمتابولیت مفیدترين و نيتر مهم ها كه ازترپنو تری توان به ساپونینهامی

(Feroz, 2018 .)سمی طبیعی سیستم برایتركیبات  اين از برخی كه است اين فعال زيست تركیبات مورد در اصلی نكته 

های مختلفی جهت سنجیدن لذا تست ؛(Morobe et al., 2012) است مهم جديد داروهای تولید در ايمنی بنابراين هستند،

 نمک، MTT باشد.می MTTها تست كارآمدترين اين روش ازجملهسمیت سلولی با روش كشت سلول وجود دارد كه 

باعث  و شده سلول واردنمک  نيا .شود یم ایاح فعالی ها سلولی كیمتابول تیفعال لهیوس به كه تاسی رنگ زرد ومیتترازول

دريايی  هایجلبک روی تحقیقاتی كه اساس بر (.El-Shafay et al., 2021) شد خواهديتوكندریم در رنگ رییتغوجود آمدن  به

 جلوگیری آزاد هایراديكال بردن بین از طريق از كسیداتیوا آسیب از توانندمی هاجلبک انواع از بسیاری صورت گرفته است،

 (.Athukorala et al., 2006نمايند ) نیز ممانعت سرطانی یها سلول رشد از نتیجه در و كنند
 

میكروگرم  511و 01،01،75،051،011های ) با غلظت (متانولدی اتیل اتر و  هگزان، انی )ها عصارهی سلول تیسم اثربررسی 

با توجه به اين پیشینه  قیتحق نيا دری سلول سرطان خون نیز  رده بر  Padina tenuis( استخراج شده از جلبکتریل یلیمبر 

ها، درصد فعالیت متابولیک سلول  مورد بررسی قرار گرفت. با بررسی نتايج به دست آمده، با افزايش غلظت عصاره تحقیقات

میكروگرم بر  01ت ظلیتر، عصاره دی اتیل اتر در غل یمیكروگرم بر میل 852هگزان در غلظت   شود. عصاره ان سرطانی كم می

های سرطان خون انسان در  لیتر توان ممانعت از تكثیر سلول میكروگرم بر میلی 088لیتر و عصاره متانولی در غلظت  میلی

كی از اثرات ضد سرطانی تركیبات تواند حاهای دی اتیل اتری و متانولی میمحیط آزمايشگاهی را داشتند. خواص بالاتر عصاره

 دريايی های جلبک كه است شده اشاره مطالعات از بسیاری در . از طرفی،ها باشدتريترپنی و ساپونین موجود در اين عصاره

 كاروتنوئیدی دانه رنگ يک فوكوگزانتین. هستند سرطان ضد داروهای برای بهتری منبع بودن، فعال زيست دلیل به ای قهوه

 از انسان كه هنگامی. است موجود ريزجلبک های دياتومه برخی و ای قهوه دريايی های جلبک كلروپلاست رد كه است

 Peng et)نمايد می متابولیزه( فوكوگزانتین شده استیل دی متابولیت) فوكوگزانتینول به را آن ،كند یم استفاده فوكوگزانتین

al., 2011; D’Orazio et al., 2012). 

 هایعصاره بالقوه اكسیدانی آنتی هایفعالیت و كل یدانیاكس ی آنت یها تیظرف كل، فنلی محتويات یمیايی،فیتوش محتويات

 منبع عنوان به را دريايی را نشان داد كه توانست اين جلبک یپرقدرت اكسیدانی آنتی یها تیفعال ،P. tenuis مختلف

در اين . كند تبديل دارويی و غذايی صنايع در فعال زيست باتتركی ساير و طبیعی هایاكسیدان آنتی از یا دواركنندهیام

 .(Araby et al., 2020)باشد  مؤثرتر تواند می P. tenuisمتانولی  ی ما، عصارهتحقیق نیز مشابه گونه مورد بررسی در مطالعه

است.  گرفته صورت ها جلبک اكسیدانی آنتی ضدسرطانی و اثرات ازجمله درمانی و دارويی خواص پیرامون زيادی مطالعات

Khanavi سرطان و پستان روی سرطان بر را دريايی های جلبک استرولی فوكو سلولی سمیت اثرات ،8108 سال در همكاران و 

 شده آوری جمع اولوا و كوندريا سارگاسوم و جلبک هگزانی ان عصاره كه از بین و دريافتند قرار دادند بررسی مورد بزرگ ی روده

باشد كه ناشی از  می ی موردنظر رده دو روی بر سلولی سمیت اثرات بیشترين هگزانی سارگاسوم دارای عصاره ان فارس، خلیج از

 و Dunaliella salina عصاره جلبک سلولی سمیت اثرات (8100) و همكاران Bechelliآن است.  فوكوسترول موجود در

Apharizomen flos-aquae رطانس و نرمال های سلول های رده را برHL-60  و MV-4-1 كه  دريافتند و دادند قرار بررسی مورد

 موردنظر های عصاره جلبک همچنین. بودند سرطانی سلول های رده اين بر نكروزی و آپوپتوزی اثرات دارای ها جلبک اين عصاره

 Ulvaجلبک عصاره سرطانیضد اثرIbrahim (8100 ،)و  Salem. بودند نیز نرمال های سلول های رده روی بر سمیت اثرات دارای

rigida  كند و دارای جلبک از رشد تومور جامد در موش جلوگیری می اين متانولی عصاره و دريافتند دادند قرار بررسی را مورد 

با افزايش غلظت عصاره، حجم تومور  كه یطور بهبود،  زنده موش در سرطان های سلول رده بر قوی بسیار سمیت سلولی اثر

 طيدر شرا Padina pavonia جلبک یضدتومور یها تیفعال یبررس(، به 8100) همكاران و Tatjana يابد. كاهش می

متانولی اين  عصاره IC50كه  نشان داد. نتايج پرداختند پستان سرطان یسلول یها رده و انسان رحم دهانه یرو یشگاهيآزما
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. نتايج باشد یملیتر  بر میلی كروگرمیم 21/05و  70/50سلولی سرطان پستان و دهانه رحم انسان به ترتیب  ی ردهجلبک بر 

با  كه یطور به دارد؛ ، مطابقتآمده استحاكی از آن است كه دستاوردهای اين دانشمندان با آنچه در اين تحقیق به دست 

ر اين تحقیق به دست آمده د نتايج یطوركل به مشاهده شد.های سرطانی  سلول مانی ها، كاهش درصد زنده افزايش غلظت عصاره

های  توان اين جلبک را در تحقیقات جلبک و می دارد بالايی سیتوتوكسیک اثرP. tenuis  جلبک عصاره كه دهد می نشان

 شمند دانست.ضدسرطان ارز

 

 منابـع

Al-Araby, S.Q., Rahman, M.d.A., Chowdhury, M.d.A.H., Das, R.R., Chowdhury, T.A., Hasan, 

C.M.d.M., Afroze, M., Hashem, M.A., Hajjar, D., Alelwani, W., Makki, A.A., Haque, M.d.A. 

2020. Padina tenuis (marine alga) attenuates oxidative stress and streptozotocin-induced type 2 

diabetic indices in Wistar albino rats. South African Journal of Botany. 128: 87-100. 

Ale, MT., Maruyama, H., Tamauchi, H., Mikkelsen, J.D., Meyer, A.S. 2011. Fucoidan from 

Sargassum sp. and Fucus vesiculosus reduces cell viability of lung carcinoma and melanoma cells 

in vitro and activates natural killer cells in mice in vivo. International Journal of Biological 

Macromolecules. 49: 331-336. 

Alikhani, H.A., Ahmadi, H., Etesami, H., Noroozi, M., Rahmani, H.A., Emami, S. 2021. Study of 

periphyton (algae flora) community in aquatic ecosystems of Guilan province. Journal of Soil 

Biology. 9(1): 29-39. (in Persian) 

Arunkumar, K., Raja, R., Kumar, S., Joseph, A., Shilpa, T., Carvalho, I.S. 2020. Antioxidant and 

cytotoxic activities of sulfated polysaccharides from five different edible seaweeds. 2020. Journal 

of Food Measurement and Characterization. 17: 1-10. 

Athukorala, Y., Kim, K.N., Jeon, Y.J. 2006. Antiproliferative and antioxidant properties of an 

enzymatic hydrolysate from brown alga, Ecklonia cava. Food and Chemical Toxicology. 44(7): 

1065-1074.                          

Basson, P.W. 1978. Marine algae of the Arabian Gulf coast of Saudi Arabia (first half). Botanica 

Marina. 22: 47-64. 

Basson, P.W. 1979. Marine algae of the Arabian Gulf coast of Saudi Arabia (second half). Botanica 

Marina. 22: 65-82. 

Bechelli, J., Coppage, M., Rosell, K., Liesveld, J. 2011. Cytotoxicity of Algae Extracts on Normal and 

Malignant Cells. Leukaemia Research and Treatment. 1:1-7. 

Choonawala, B.B, Swalaha, F.M. 2007. Spirulina production in Brine Effluent from Cooling Towers. 

Durban University of Technology. 558-563. 

D’Orazio, N., Gemello, E., Gammone, M.A., De Girolamo, M., Ficoneri, C., Riccioni, G. 2012.  

Fucoxantin: A Treasure from the Sea. Marine Drugs. 10(3): 604-616. 

EL-Shafay, S., EL-Sheekh, M., Bases, E., EL- shenody, R. 2021. Antioxidant, antidiabetic, anti-

inflammatory and anticancer potential of some seaweed extracts. Food Science and Technology. 

42: 1-12.  

Feroz, B. 2018. Saponins from marine macroalgae: a review. Journal of Marine Science: Research 

and Development. 8(4): 1-8. 

Jiao, L., Li, X., Li, T., Jiang, P., Zhang, L., Wu, M., Zhang, L. 2009. Characterization and anti-tumor 

activity of alkali-extracted polysaccharide from Enteromorphaintestinalis. International Journal of 

Immunopharmacology. 9: 324-329. 

Khanavi, M., Gheidarloo, R., Sadati, N., Ardkani, MRS., Nabavi, S.M., Tarajohi, S.h., Ostad, S.N. 

2012. Cytotoxicity of Fucosterol Containing fraction of Marine algae against breast and colon 

Carcinoma cell line. Pharmacognosy Magazine. 8(290): 60-64. 

Mehta, R.G., Murillo, G., Naithani, R., Peng, X. 2010. Cancer chemoprevention by natural products. 

Pharmaceutical Research. 27(6): 950-961. 

Morobe, I.C., Mthethwa, N.S., Bisi-Johnson M.A., Vasaikar, S.D., Obi, C.L., Oyedeji, A.O., Kambizi, 

L., Eloff, J.N., Hattori, T. 2012. Cytotoxic effects and safety profiles of extracts of active 

medicinal plants from South Africa. Journal of Microbiology Research. 2(6): 176-182.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

14
01

.1
1.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

22
 ]

 

                               7 / 8

https://dx.doi.org/10.1007/s11694-020-00661-4
https://dx.doi.org/10.1007/s11694-020-00661-4
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1401.11.4.6.9
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1025-fa.html


 1441 بهـار، 4، شماره 11دوره مجله بوم شناسی آبزیان                                دانشگاه هرمزگان

 

64 

Mousavi, S.M., Montazeri, A., Mohagheghi, M.A., Jarrahi, A.M., Harirchi, I., Najafi, M. 2007. Breast 

cancer in Iran: An Epidemiological Review. Breast Journal. 13(4): 383-391. 

Peng, J., Yuan, J.P., Wu, C.F., Wang, J.H. 2011. Fucoxanthin, a marine carotenoid present in brown 

seaweeds and diatoms: Metabolism and bioactivities relevant to human health. Marine Drugs. 

9(10): 1806-1828. 

Pishehvarzad, F., Hosseini, S.V., Farahmand, H., Lastra, M., Lopez, S. 2018. Effect of extracted 

sterols from Persian Gulf red algae on human skin cells collagen. Journal of Fisheries (Iranian 

Journal of Natural Resources). 71(3): 208-215. (in Persian) 

Rasoul-Amini, S., Mousavi, P., Montazeri-Najafabady, N., Mobasher, M.A., Mousavi, S.B., Vosough, 

F., Dabbagh, F., Ghasemi, Y. 2014. Biodiesel Properties of Native Strain of Dunaliella Salina. 

International Journal of Renewable Energy Research. 4(1): 39-41. 

Salehi, M., Gohari, M.R., Vahabi, N., Zayeri, F., Yahyazade, S.H., Kafashian, M.R. 2013. 

Comparison of artificial neutral network and Cox regression model in survival prediction of 

breast cancer patient. Journal of Ilam University of Medical Sciences. 21(2): 120-128. (in Persian) 

Salem, T.A., Ibrahim, A.M. 2011. Anticancer activity of Egyptian marine algae Ulva rigida. 

International Journal of Health Sciences. 5(2): 6-8. 

Schumacher, M., Mareike, K., Mario, D., Marc, D. 2011. A survey of marine natural compounds and 

their derivatives with anti-cancer activity reported in 2010. Molecies. 16(7): 5629-5646. 

Sohrabipour, J., Nejadsatari, T., Assadi, M., Rabiei, R. 2004. The marine algae of the southern coast 

of Iran, Persian Gulf, Lengeh area. Iranian Journal of Botany. 10: 83-93. 

Sohrabipour, J., Rabiei, R. 1999. A list of marine algae from seashores of Iran (Hormozgan Province). 

Qatar University Science Journal. 19: 312-337. 

Sohrabipour, J., Rabiei, R. 2007. The checklist of green algae of the Iranian coastal lines of the 

Persian Gulf and Gulf of Oman. Iranian Journal of Botany. 13: 146-149. 

Sohrabipour, J., Rabiei, R. 2008. Rhodophyta of Oman Gulf (South East of Iran). Iranian Journal of 

Botany. 14: 70-74. 

Taskin, E., Ozturk, M., Taskin, E., Kurt, O. 2007. Antibacterial activities of some marine algae from 

the Aegean Sea (Turkey). African Journal of Biotechnology. 6(24): 2746-2751. 
Tatjana, PS., Katarin, Sh., Gordana, Z. 2013. In vitro antitumoral activities of Padina pavonia on 

human cervix and breast cancer cell lines. Journal of Medicinal Plant Research. 7(8): 419-424. 

Toloie Ashlagi, A., Taheri, S. 2010. Designing an expert system for suggesting the blood cancer 

treatment. Journal of Health Administration. 13(40): 41-50. (in Persian) 

Volka, R.B., Furkert, F.H. 2006. Antialgal, antibacterial and antifungal activity of two metabolites 

produced and excreted by cyanobacteria during growth. Microbiological Research Journal. 161: 

180-186. 

Wang, L., Weller, C.L. 2006. Recent advances in extraction of nutraceuticals from plants. Trends in 

Food Science and Technology. 17(6): 300-312. 

Zand, A.M., Imani, S., Saadati, M., Borna, H., Ziaei, R., Honari, H. 2010. Effect of age, gender, blood 

group on blood cancers types. Kowsar Medical Journal. 15(1): 111-114. 
 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

14
01

.1
1.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

22
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1401.11.4.6.9
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1025-fa.html
http://www.tcpdf.org

