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 مقاله نوع

 پژوهشی

 چکیده

 Scenedesmus obtusus (Meyen 1829)ی اثرات ضد باکتری ریز جلبک  پژوهش حاضر با هدف مطالعه

مذککور از باکذک  ریز جلبکی  به این منظور پس از تهیه. زا صورت گرفت های بیماری روی باکتری رب  

هذا بذه روخ سینذاکدن  هگزاکذی نن-های متاکولی، اتیل اسذتاتی، کلروفرمذی و ان جلبک ایران، عصاره

ت جامذد، های باکتریذایی تهیذه شذده در م ذی  کشذ در ادامه با کشت سویه. تهیه شد( ماسیراسیون)

در برابذر دو بذاکتری گذر   Scenedesmus obtusus  های مککور ریزجلبک فعالیت ضد باکتریایی عصاره

 Escherichiaو دو باکتری گر  منفذی  Streptococcus agalactiaeو  Staphylococcus aureusمثبت 

coli  وKlebsiella pneumoniae  به روخ چاهک، تعیین حداقل غلظذت مهارکننذده(MIC)  و حذداقل

ی متذاکولی و اتیذل اسذتاتی  کتایج کشان داد که عصاره. مورد بررسی قرار گرفت( MBC)غلظت کشنده 

لیتر روی هر چهار بذاکتری  گر  بر میلی میلی 066و  066، 066های  در غلظت S. obtusus ریز جلبک 

تاثیرگکار بود ولذی  E. coliو   S. aureusهای  تاثیر مهاری داشتند، عصاره کلروفرمی تنها روی باکتری

تذرین اثذر مهذاری بذیش. ها اثذر مهارکننذدگی کداشذت هگزاکی روی هیچ کدا  از باکتری-ی ان عصاره

ترین اثر و کم( متر میلی60) بود E. coliی متاکولی روی باکتری  به عصاره مربوط S. obtususریزجلبک 

عصاره  کتایج کشان داد که . کشان دادکد( متر میلی 8/0) S. aureusی اتیل استاتی روی  مهاری را عصاره

ی ریزجلبک مورد مطالعه، حاوی ترکیبات ضد میکروبی بوده، و کوع حلال مورد استفاده برای استخراج 
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 مقدمه

در  متیسذلا یهذا چذالش نیتراز بزرگ یکیمقاو ، به  عوامل بیماریزایاز  یکاش یها یماریب ژهی، به ویعفوک یها یماریدرمان ب

ب ذران "و باشذد  قابذل مشذاهده می یبذاکتر یها گوکه اغلب ها در کیوتیب یمقاومت در برابر نکت .شده است لیسراسر جهان تبد

برای پرداستن به این موضوع، توجه  .(Rossolini et al., 2014)کند  سلامت جوامع اکناکی را تهدید می "یکیوتیب یمقاومت نکت

به . دهد ای متنوع و غنی از ترکیبات فعال زینتی را ارائه می به منابع جایگزینی از جمله نبزیان معطوف شده است، که مجموعه

های فعذال زینذتی بذا اثذرات ضذد بذاکتری در  همین دلیل اسیراً، ت قیقات بر روی نبزیان جهت شناسایی و استخراج متابولیت
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زینتی قابذل تذوجهی با توجه به تنوع  نبی های بو  ساماکه .(Jena and Subudhi, 2019)ازارهای ت قیقاتی افزایش یافته است ب

کی و عفذو یها یماریدر برابر ب ترکیبات ضد میکروبیاز  یدیاکواع جد یبرا ی طبیعیبعامنامیدهای اکنان را در یافتن  که دارکد

 یاریبنذ کذه ،جدا شده است ییایدر زینتمنداناز  یمتعدد دیجد باتی، ترکسیرا یها دههبه ویژه در  .کنند زکده می باکتریایی 

هذا  توان بذه ریزجلبک از جمله این نبزیان می .(Zbakh et al., 2021) هنتند قابل توجهی زینتی یها تیفعال یمواد دارا نیاز ا

زینت فعذال  باتیاز ترک یبع ارزشمندامن ها را به ننکه  است یاملوعهای نبی، از  ها در بو  ساماکه نن ریکظ ینوع باشاره کمود ت

هذا  ریزجلبک. (Ishaq et al., 2015) قرار گرفته استداکشمندان  مورد توجه و تبدیل کرده است، ی زینت فناوراکهها لیپتاکن با

 ,Makandar and Bhatnagar)باشذند  می( ها سذیاکوفیت)هذا  هذا و پروکاریوت های مختلف شذامل یوکاریوت شامل اعضای شاسه

های متفاوتی از نب شیرین تا دریذایی و بذیش  ی وسیعی از زینتگاه هنتند که در م دوده های تک سلولی ها جلبک نن. (2010

ها منذابع ترکیبذات ارزشذمند مختلفذی  ت قیقات کشان داده است که ریزجلبک .(Chronakis, 2000)شوکد  از حد شور یافت می

ساکاریدهای سولفاته هنتند که به  ها، نمینواسیدها، اسیدهای چرب غیراشباع و پلی ماکند کاروتنوئیدها، فیکوسیاکین، پلی فنول

 Marrez et)شوکد  های غکایی، نرایشی و دارویی استفاده می های زینتی، سوراک دا ، مکمل اد سا  برای تولید سوستعنوان مو

al., 2017; Sallam et al., 2014) .علاوه بر . باشند ها می نکزیمها، فیبر و  ها، پروتئین همچنین دارای منابعی غنی از کربوهیدرات

و یذد، کیاسذتین، نهذن، کلنذیم، پتاسذیم و منیذزیم  ,A  B6, B2 ,B1, Cهای بنیاری ماکنذد  این دارای مواد معدکی و ویتامین

ها از مواد فعال زینذتی بذالقوه قابذل  های اولیه یا ثاکویه تولید شده توس  این ارگاکینم متابولیت .(Apak et al., 2013)هنتند 

های مختلف زینتی بنیار ارزشذمندی از جملذه  این ترکیبات فعالیت. (Ely et al., 2004)استفاده در صنعت داروسازی هنتند 

 Abd El Baky)دهند  سواص نکتی اکنیداکی، ضد میکروب، ضد ویرووس، ضد توموری، ضد التهاب و ضد حناسیت را کشان می

and  El-Baroty, 2013). هذای ظرفیت یدارا بذاتیاز ترک یتواکد منبع ارزشمند یکه م است یها عامل جلبکزیر ریکظ یتنوع ب 

های سبز اشاره کذرد  توان به جلبک ها می از جمله این جلبک .(Olaizola, 2003; Pulz and Gross, 2004) باشد زینت فناوراکه

باشذند  ترین تعداد جنس و گوکه به همراه بذاتترین پذراکنش جهذاکی را دارا میها هنتند که بیش های اصلی جلبک که از گروه

(Singh and Gu, 2010). ی فتوسذنتز  گوکذه 2666های رده بندی قدیمی، کلروفیتا شامل گذروه بزرگذی متشذکل از  در سینتم

تذری سذازمان های جدید، این روکد تغییر کموده و اعضذای ایذن شذاسه بذا دقذت بذیش است؛ اما در رده بندی کننده نبزی بوده

از  S. obtusus  ریزجلبذک. سذکوپی و میکروسذکوپی اسذتی ماکرو گوکه 0066ها، کلروفیتا در حدود  در این رده بندی. اکد یافته

 Akhoundian et)باشذد مذی bو  a  های حاوی کلروفیل کلروپلاست دارای و Chlorophyceaeی جلبک های سبز متعلق به رده

al., 2019 .)کمایذد های یوتروف و به کدرت در نب شور زینت مذی ها و دریاچه این ریزجلبک عمدتاً دربرکه(Giraldo-Zuluaga 

et al., 2018). جنس  Scenedesmus و برداشت در کشت، سهولت دلیل به است که شیرین نب های سبز در جلبک ترین رایج از 

بذیش از در حذال حاضذر،  شده اسذت و تبدیل ریزجلبک زینت فناوری مطالعات در م بوب هایگوکه یکی از به کردن، سشک

امروزه، به دلیل افذزایش روز افذزون جمعیذت و کیذاز . (Guiry and Guiry, 2014)از این جنس معرفی شده است گوکه  یک صد

بذا . رسد طبیعی که دارای سواص درماکی کیز باشند، ضروری به کظر می ءاکنان به مواد غکایی و دارویی، کشف ترکیباتی با منشا

در شذرای   Scenedesmus obtususد باکتریایی عصاره ریزجلبک توجه به موارد ذکر شده در این پژوهش، به بررسی سواص ض

 .در تأمین منابع جدید داروهای ضدباکتریایی مورد سنجش قرار گیرد  نزمایشگاهی پرداسته شد تا امکان استفاده از نن
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 ها مواد و روش

 ها گیری از ریزجلبک عصاره

های مککور از باکک جلبک  ی مورد کیاز از ارگاکینم ی زینت توده ز تهیهپس ا   S. obtususبه منظور ارزیابی اثرضد باکتریایی  

برای . (Kolahi et al., 2016)به روخ ماسراسیون تهیه شد   هگزاکی نن-های متاکولی، اتیل استاتی، کلروفرمی و ان ایران، عصاره

میلی لیتر  06ای دهان گشاد ریخته و پس از افزودن  گر  از پودر سشک هر ریزجلبک را درون ظرف شیشه 0ی عصاره،  تهیه

ای برای جلوگیری از برسورد کور به زینت  ی ظرف با پارافیلم و سطح سارجی ظروف شیشه حلال مورد کظر روی نن، دهاکه

دور در دقیقه قرار گرفت تا به طور  80ساعت روی شیکر با  20به مدت  ظروف مککور .توده، با فویل نلومینیومی پوشاکده شد

مراحل (. 00با استفاده از کاغک صافی واتمن )مخلوط حاصل صاف شده و فاز مایع نن فیلتر گردید . یکنواست مخلوط گردد

ی  برای تهیه. گیری به دست نِیدده عصارهگیری برای هر جلبک سه بار تکرار شد و یک بار فیلتر گردید تا حداکثر بازعصاره

پودر سشک . ی جوخ هر حلال، حلال پراکی شد پودر سشک عصاره، مایعات فیلتر شده توس  دستگاه روتاری با توجه به کقطه

  .گراد تا پایان نزمایشات کگهداری گردیددرجه ساکتی -06های حاصل، درون فریزر با دمای  عصاره

 

 آزمایشات باکتریایی

 ها درمحیط بلاد آگار شت باکتریک

شرکت داکش بنیان زینت ) های های باکتری ها برای کشت روی م ی  بلاد نگار، ابتدا سویه سازی باکتریجهت نماده 

هر کدا  به  ,S.agalactiae    E. coli (ATCC 25922), K. pneumonia (ATCC 13883), S. aureus (ATCC 25923)(رویش

گراد گرماگکاری درجه ساکتی 02ساعت در دمای  00قرار داده شد و به مدت  TSBم ی  غنی کننده صورت جداگاکه درون 

پس از استریل کمودن لوپ روی شعله کشت سطی . ساعت باکتری نماده برای کشت روی بلاد نگار شد 00بعد از . شد

گراد قرار درجه ساکتی 02اککوباتور در دمای  ساعت، درون 00ها به مدت  پلیت. ها روی م ی  کشت بلاد نگار اکجا  شد باکتری

 .گرفت

 تعیین غلظت مناسب عصاره

 066و 686، 606، 666، 06، 06، 66های  ی قبل با غلظت های تهیه شده از مرحله های نبی از پودر عصاره ابتدا م لول

گر  بر  میلی 066عد  رشد در غلظتی  کخنتین هاله. ها نزمایش شدکد لیتر ساسته شدکد و به روی باکتری گر  بر میلی میلی

 .لیتر برای این نزمون اکتخاب گردید گر  بر میلی میلی 066و  066، 066های  لیتر دیده شد و در کهایت غلظت میلی

 

 روش انتشار چاهک

 .E.coli ,K. pneumonia aureus, S زا  های بیماری در برابر باکتری .obtusus Sهای مختلف بررسی فعالیت ضد میکروبی عصاره

agalactiae  K. ی عد  رشد باکتری و به روخ اکتشار چاهک مورد بررسی قرار گرفت از طریق سنجش قطر هاله (Ishag et 

al., 2015 ) در این روخ بعد از کشت بلاد نگار و تشکیل کلنی، کشت باکتری روی م ی  کشت مولر هینتون نگار به صورت

لیتر  میلی 0کار حدود برای این. رساکده شد(  6/0 ×668معادل )کدورت کیم مک فارلند  ابتدا سویه باکتری به. چمنی اکجا  شد

ی لوپ استریل مقداری کلنی باکتری از پلیت  سپس به وسیله. ی نزمایش ریخته شد سر  فیزیولوژی با سرکگ درون یک لوله
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د، سپس با استفاده از ورتکس مخلوط شده و ی نزمایش م توی سر  فیزیولوژی ریخته ش بلاد نگار برداشته شد و درون لوله

ای استریل و در مجاورت شعله، بر سطح م ی  کشت  سپس با استفاده از سونب پنبه. به کدورت کیم مک فارلند رساکده شد

چاهک هر  0در سطح م ی  کشت هر پلیت با سر سمپلر استریل . مولر هینتون نگار، کشت یکنواستی از باکتری اکجا  شد

 0/0ها با یکدیگر  ی چاهک متر و فاصله ساکتی 0/6ی پلیت  ها با دیواره فاصله چاهک)متر ایجاد شد  میلی 0طر یک به ق

لیتر تهیه شد و به  گر  بر میلی میلی 066، 066، 066ها سه غلظت  سپس از هریک از عصاره(. متر در کظر گرفته شد ساکتی

از نب مقطر به عنوان شاهد منفی کتایج و به عنوان شاهد مثبت، . ته شدها ریخ میکرولیتر توس  سمپلر درون چاهک 06مقدار 

. گراد درون اککوباتور قرار گرفتدرجه ساکتی 02ساعت در دمای  00ها به مدت  پلیت. بیوتیک تتراسایکلین استفاده شداز نکتی

های مختلف  ها کنبت به عصاره اکتریهای عد  رشد، میزان حناسیت یا مقاومت ب گیری قطر هالهپس از این مدت، با اکدازه

        .کلیه مراحل مککور در سه تکرار اکجا  شد. ریزجلبکی مورد سنجش قرار گرفت

 

 (MIC) تعیین حداقل غلظت مهارکننده

 0ای برای به دست نوردن حداقل غلظت بازدارکدگی استفاده شد به این صورت که، برای هر عصاره یک سری  از روخ رقت لوله

 8ی  ی شماره لوله. گکاری گردیدلیتر م ی  کشت کوترینت براث استریل را تهیه و شماره میلی 6های استریل حاوی  لوله تایی

حاوی ) 0ی  ی شمارهبه عنوان شاهد مثبت رشد و لوله( لیتر کوترینت براث میلی 6لیتر سوسپاکنیون میکروبی و  میلی 6حاوی )

در ادامه، . به عنوان شاهد منفی رشد این نزمون در کظر گرفته شد( لیتر کوترینت براث میلی 6لیتر عصاره ی جلبکی و  میلی 6

ی اول اضافه شده و م لول توس  ورتکس به طور کامل لیتر به لوله گر  بر میلی میلی 066لیتر از عصاره با غلظت  میلی 6

. ادامه یافت 2ی  ی شماره رده و به همین ترتیب تا لولهی دو  اضافه ک ی اول به لوله لیتر از م لول لوله میلی 6. مخلوط گردید

لیتر م لول بوده با این  میلی 6ها حاوی به این ترتیب تما  لوله. دور ریخته شد 2ی شماره  لیتر از م لول لوله میلی 6در پایان 

ی قبل از سود  صاره در لولهایجاد شد و هر لوله حاوی کصف رقت ع 2ی  ی اول به سمت لوله تفاوت که یک شیب غلظت از لوله

 6های شماره  به لوله( معادل کدورت کیم مک فارلند)میکرولیتر سوسپاکنیون سویه باکتری مورد کظر  66سپس به میزان . بود

. گراد گرماگکاری گردیدی ساکتی درجه 02ساعت در دمای  00تا  68های دربنته به مدت  سپس لوله. اضافه گردید 2تا 

باکتری در کظر گرفته  (MIC)که هیچ کدورتی در نن مشاهده کشد به عنوان حداقل غلظت مهارکنندگی رشد ای  نسرین لوله

  .(Attaran Fariman et al., 2015; AL-ghanayem, 2017)شد 

 

 (MBC) تعیین حداقل غلظت کشنده

 ,.Farjami et al) ستفاده گردیدکه کدورتی مشاهده کشد ا MICشفاف برای به دست نوردن حداقل غلظت کشنده، از لوله های

سپس . به این صورت که با استفاده از لوپ استاکدارد استریل از هر یک به روی پلیت مولر هینتون نگار کشت داده شد(. 2014

ترین غلظت عصاره که در کشت مجدد به روی م ی  جامد مولر کم.درجه گرماگکاری شدکد 02ساعت در دمای  00ها پلیت

 Raj et al., 2015; Attaran Fariman et)در کظر گرفته شد  MBC، هیچ رشدی در پلیت مشاهده کشد به عنوان هینتون نگار

al., 2015). 
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 تجزیه و تحلیل داده ها

ها با استفاده از نزمون  ابتدا کرمال بودن داده. اکجا  گرفت 00کنخه  Spssافزارها با استفاده از کر   تجزیه و ت لیل نماری داده

داری بین مشخص کردن استلاف معنی. واریاکس با استفاده از نزمون لون مورد بررسی قرار گرفت و همگن بودن ویلک-پیروشا

ها از پس نزمون و برای بررسی استلاف بین میاکگین سه غلظت مختلف، با استفاده از نزمون واریاکس یک طرفه صورت گرفت

رسم . استفاده شد ی بین غلظت و مهارکنندگی از نزمون همبنتگی پیرسون همچنین برای بررسی رابطه. استفاده شد توکی

 .اکجا  شد Microsoft Excel 2016کمودارها هم با استفاده از کر  افزار 

 

 نتایج

 S. obtususهای مختلف عصاره جلبک فعالیت ضدباکتریایی غلظت

 .Sهای متاکولی جلبک  یش کشان داد که، عصارههای مورد نزما در پلیت (IZD)اکدازه گیری قطر هاله عد  رشد باکتری 

obtusus  لیتر بر روی رشد هر چهار باکتری  گر  بر میلی میلی 066و 066، 066در هر سه غلظتS. agalactiae ،S. aureus ،
E. coli ،k. pneumonia  و در هر چهار باکتری مککور، تاثیر عصاره متاکولی ( 6شکل)اثر مهاری داردS. obtusus 066غلظت در 

لیتر به طور معنا داری بیش گر  بر میلی میلی 066ها و در غلظت  تر از سایر غلظتلیتر به طور معنا داری کم گر  بر میلی میلی

همچنین بین غلظت عصاره و میزان مهارکنندگی رشد در هر چهار باکتری مورد نزمایش  (p<60/6)ها بود  تر ازسایر غلظت

 066در غلظت  E. coliهای متاکولی روی باکتری  ترین اثر مهاری عصارهبیش(. 0شکل( )R≥00/6)همبنتگی قوی وجود دارد 

 066در غلظت  S. aureusباکتری  بر( متر میلی 6/8)رشد  ترین اثر مهارکنندگیو کم( متر میلی60)لیتر  میلی گر  بر میلی

 (.6جدول)لیتر از عصاره جلبکی مشاهده گردید  گر  بر میلی میلی

 

                       

 E. coliو  K. pneumonia (A) ، S. aglactiae, (B)های بر باکتری  S. obtususجلبک ی متاکولی  های عد  رشد کاشی از  اثرعصاره هاله.  1شکل 

(C). (:T  تتراسایکلین و :Dنب مقطر) 

 .Sهای  باکتریلیتر روی رشد  گر  بر میلی میلی 066و  066، 066های  در غلظت S. obtususی اتیل استاتی جلبک  عصاره 

aureus ،S. aglactiae ،E. coli  وK. pneumonia  و تاثیر این عصاره در هر چهار باکتری مورد ( 0شکل)اثر مهاری داشت

نا داری لیتر به طور مع گر  بر میلی میلی 066تر و در غلظت لیتر به طور معنا داری کم گر  بر میلی میلی 066نزمون در غلظت 

همچنین بین غلظت عصاره و اثر مهارکنندگی رشد در هر چهار باکتری (. 0شکل( )p<60/6)ها بود  تر از سایر غلظتبیش

 066غلظت  در  S. agalactiaeرشد باکتری ترین تاثیر مهاری رویبیش(. R≥00/6)مککور همبنتگی قوی وجود داشت 

گر  بر  میلی 066در غلظت  S. aureusرین اثر مهارکنندگی بر روی رشد باکتری تو کم( متر میلی0/60)لیتر  گر  بر میلی میلی

 (. 6جدول ( )متر میلی 8/0)لیتر بود  میلی
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     E. coli (B)و   S. aglactiae (A) یها یباکتربر  S. obtususجلبک ی اتیل استاتی  های عد  رشد کاشی از اثر عصاره هاله. 2شکل 

(:T  تتراسایکلین و :Dنب مقطر) 

 

لیتر روی  گر  بر میلی میلی 066و  066، 066های  در غلظت S. obtususی کلروفرمی جلبک  کتایج کشان داد عصاره

ز در هیچ یک ا  K. pneumoniaو   S. agalactiaeهای  تاثیر مهاری داشت، اما روی باکتریE. coli و   S. aureusهای  باکتری

  S. aureusهای  لیتر بر روی باکتری گر  بر میلی میلی 066تاثیر این عصاره در غلظت . ها اثر مهارکنندگی کداشته است غلظت

افزایش معناداری را کنبت به  لیتر گر  بر میلی میلی 066ها بود و در غلظت  تر از سایر غلظتبه طور معناداری کم E. coliو 

 E. coliو   S. aureusهای  همچنین بین غلظت عصاره و اثر مهارکنندگی رشد باکتری (p<60/6)ها کشان داد  سایر غلظت
 066در غلظت  E. coliترین اثر مهارکنندگی عصاره بر رشد  باکتری بیش(. 0شکل( )R≥00/6)همبنتگی قوی وجود داشت 

در  S. aureusاثر مهارکنندگی بر رشد باکتری  ترینی کلروفرمی جلبک و کم از عصاره( متر میلی2/60)میلی گر  بر میلی لیتر 
 در S. obtususهگزاکی جلبک  های ان عصاره(. 6جدول)از این عصاره بود ( متر میلی 0/2) لیتر گر  بر میلی میلی 066غلظت 

رد نزمون های مو لیتر، اثر بازدارکدگی رشد بر روی هیچ یک از باکتری گر  بر میلی میلی 066و  066، 066های مختلف  غلظت

 . های مورد نزمایش مشاهده کگردید کشان کداده و هاله عد  رشد باکتری در پلیت

 

 

ی  ها عصاره( لیتر میلی گر  بر میلی)های مختلف  مقاینه اثر مهار کنندگی عصاره بر اساس قطر هاله عد  رشد باکتری کاشی از اثر غلظت. 3شکل 

 K. pneumoniaو  S. aureus ،S. aglactiae ،E. coliهای  بر باکتری  S. obtususی ریزجلبک متاکولی، اتیل استاتی، ان هگزاکی و کلروفرم
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ی متاکولی، اتیل استاتی، ان  باکتری های مورد نزمون ت ت تأثیرعصاره ها(  میلی متر)اک راف معیار  قطر هاله عد  رشد  ±مقاینه میاکگین . 1جدول 

 S. obtususهگزاکی و کلروفرمی ریزجلبک 

 

 

 ( لیتر گرم بر میلی میلی)غلظت های مختلف عصاره ریزجلبک 
گرم  میلی) شاهد

 (لیتر برمیلی

 متاکول اتیل استات کلروفر  هگزان ان

 مثبت منفی
 باکتری

06

6 
066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 

S. aureus - - - 
0/60  

0/6±  

2/66  

6/6±  

0/2  

0/6±  

60 

6/6±  

0/66  

0/6±  

8/0  

0/6±  

8/60  

6/6±  

0/66  

0/6±  

6/8  

8/6±  
- 0/00  

S. aglactiae - - - - - - 
0/60  

0/6±  

0/60  

0/6±  

8/66  

02/6±  

60 

60/6±  

0/60 

00/6±  

0/66  

00/6±  
- 0/00  

E. coli         - - - 
2/60  

60/6±  

0/66  

00/6±  

0/0  

06/6±  

0/60  

00/6±  

0/66  

06/6±  

2/0  

06/6±  

60 

60/6±  

8/60  

00/6±  

66 

06/6±  
- 2/06  

K. 

pneumonia 
- - - - - - 

60 

60/6±  

0/66  

00/6±  

0/2  

06/6±  

0/60  

00/6±  

0/60  

00/6±  

2/66  

00/6±  
- 0/06  

    

ترین غلظت کشان داد که کم عصاره جلبکی( MBC) حداقل غلظت کشنده و (MIC)حداقل غلظت مهارکننده  کتایج سنجش

 .Sلیتر به روی باکتری گر  مثبت  گر  بر میلی میلی 0/00های متاکولی و اتیل استاتی با مقدار  مهارکنندگی مربوط به عصاره

agalactiae های  ن اثر مهارکنندگی عصاره های مککور کنبت به سایر عصارهتر بودی قوی است، که کشان دهندهS. obtusus 

گر   میلی 006در غلظت  S. agalactiaeو  S.aureusی ان هگزاکی تنها به روی دو باکتری گر  مثبت  در حالی که عصاره. است

ها  تر این عصاره کنبت به سایر عصارهی اثر مهارکنندگی ضعیف لیتر اثر مهارکنندگی داشت، که این سود کشان دهنده بر میلی

 (.0جدول)ها کشان کداد  های مورد نزمون هیچ اثر مهارکنندگی به روی باکتری ی ان هگزاکی در غلظت همچنین عصاره. است

نزمون  های مورد بر باکتری  S. obtususهای مختلف جلبک  عصاره( MBC)و حداقل غلظت کشندگی ( MIC)حداقل غلظت مهارکنندگی . 2جدول 

 (میلی گر  بر میلی لیتر)

 ی کلروفرمی عصاره هگزانی ی ان عصاره اتیل استاتی  ی عصاره ی متانولی عصاره باکتری

 MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC 

S. aureus 600 006 600 006 006 N/A* 
600 006 

S. agalactiae 0/00 006 0/00 006 006 N/A 006 N/A 

E. coli 600 006 600 006 N/A N/A 600 006 

K. pneumoniae 600 006 600 006 N/A N/A . N/A N/A 

 .کشان داده شده است N/Aز عصاره که هیچ اثر مهارکننده یا کشنده مشاهده کشد با هایی ا غلظت

 

 بحث

 .S. aureus ،S. agalactiae ،Eهای  روی باکتری رب S. obtususی جلبک   کتایج به دست نمده از بررسی اثر مهارکنندگی عصاره

coli ،K. pneumonia  های  عصاره متاکولی این ریزجلبک، بر روی هر چهار باکتری مورد نزمون به ویژه در غلظتکشان داد که
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عصاره متاکولی این جلبک و ( 6جدول)لیتر از عصاره، اثر مهارکنندگی رشد کاملاً مشهودی دارد  گر  بر میلی میلی 066و  066

عصاره متاکولی (. میلی متر 60)کشان داد   E. coliترین اثر مهارکنندگی را بر روی لیتر بیش گر  بر میلی میلی 066در غلظت 

( میلی متر 0/60و  60به ترتیب  IZD)  K. pneumonia و  S. agalactiaeاین جلبک همچنین، تأثیر مهاری قابل توجهی را بر 

با قطر هاله عد   S. aureusرا بر باکتری   .Scenedesmus spثر عصاره هیدروالکلی ا( 0660)و همکاران  Najdenski. کشان داد

 Najdenski et)گزارخ کمودکد که به کتایج ت قیق حاضر بنیار کزدیک است ( بنته به غلظت عصاره)متر  میلی 68تا  60رشد 

al., 2013). های استفاده شده برای استخراج عصاره  تر عصاره متاکولی کنبت به سایر حلالکتایج در سصوص اثر بخشی بیش

بر روی سه   .Scenedesmus spمطالعه فعالیت ضد باکتریایی . ران دیگر کیز بیان شده استگجلبکی در گزارشات پژوهش

تری کنبت به سایر های نبی و متاکولی، اثرات مهاری بیش کشان داد که عصاره های مختلف زا با استفاده از حلال یماریباکتری ب

 در پژوهشی مشابه کیز فعالیت ضد باکتریایی عصاره. (Beena  Krishnika, 2011)ها دارکد  های نلی بر روی رشد باکتری حلال

علاوه بر  .(Chronakis, 2000)مورد تأیید قرار گرفته است  S. aureus و E. coli، B. cereusبر روی  S. quandricanda متاکولی

دهد عصاره جلبکی  می کشانهای جلبکی وجود دارد که  عصارهاستخراج  یها روخ یدر مورد اثربخش نن، مطالعات متعددی

های  های استخراج شده با حلال عصارهکنبت به  ی شدیدتریکروبیضد م تیلفعا استخراج شده با استفاده از حلال متاکول،

و  Varier، (Bhuyar et al., 2020; Kausalya and Rao, 2015; Zbakh et al., 2021) استات دارد لیو ات هگزان کلروفرو ، ان

های دریایی را استخراج کرده و بیان  های اتاکولی، متاکولی و کلروفرمی برسی جلبک هکیز اثر ضدباکتری عصار( 0660)همکاران 

های گر  مثبت و گر  منفی کشان داده است  کردکد که عصاره متاکولی بهترین کتایج ضدباکتریایی را روی هر دو گروه باکتری

(Varier et al., 2013). ی اثر ضدباکتریایی کلروفرم یعصاره دهندکشان می م دودی کیز وجود دارد که اتکه گزارش یدر حال

عصاره با استخراج کیز  گریمطالعات د یبرس .(Habibi et al., 2018)داشته است  یو بنزک یمتاکول های بهتری کنبت به عصاره

 ,.Bhagavathy et al) استات لی، بنزن و ات(Walter and Mahesh, 2000) استون های حلال با استفاده ازراکدمان باتتری 

ی  ؛ که واضح است، کاربرد مورد اکتظار برای عصارهاکد کردهیه را توص (Herrero et al., 2006) اتر و هگزان ،کفت ای (2011

های مککور با وجود راکدمان باتی استخراج  استخراج شده، کقش کلیدی در اکتخاب بهترین حلال را دارد؛ زیرا برسی از حلال

علاوه بر کوع حلال،  .ا کاربرد غکایی یا دارویی داشته باشندتواکند تأثیرات کامطلوبی را بر سلامت م صوتت جلبکی ب عصاره، می

 یها به طورکل یاکوباکتریاگرچه ساکتخاب کوع جلبک برای تهیه عصاره کیز رابطه منتقیمی با کاربرد مدکظر دارد؛ به طور مثال، 

سم همراه  دیبا تول رسی مواردرشد سیاکوباکتری ها در ب، اما دهندکشان میها  جلبکزیکنبت به ر یتر عیوس یباکتر ضد فیط

کتایج پژوهشی که  .(Guedes et al., 2011)اثرگکار باشد  صنایع غکاییدر ها  عصاره تهیه شده از نن کاربرد تواکد برکه می ،است

و  Ulva ،Entromorphaهای  ی متاکولی جلبک ارهدهد که عص منتشر گردید کشان می( 0606)و همکاران  Zbakhتوس  

Caulerpaترین اثر ضدباکتریایی را بر روی ، بیشE. coli  وS. aureus  دارکد(Zbakh et al., 2021) که با کتایج به دست نمده ،

مطالعات اکجا  شده توس  بنیاری از . های مورد مطالعه در این پژوهش مشابهت دارد در سصوص عصاره متاکولی ریزجلبک

تری کنبت به های گر  منفی، حناسیت بیش های گر  مثبت در مقاینه با باکتری دهد که باکتری  ققین کشان میم

 .(Asadi et al., 2011; Ghasemi et al., 2003; Soltani et al., 2005)دهند ها کشان می های هیدروالکلی جلبک عصاره

 یها یباکتر سلول در سطح سارجی. اکد ی سود با یک دیگر متفاوتسلول وارهیدر ساستار د یگر  مثبت و گر  منف یاه یباکتر

 ه ماکندک (Exner et al., 2017) است یتوپلاسمیس یو غشا کانیگلدویپپت یسلول وارهی، دیسارج یغشامنفی شامل  گر 

 حیتوض یسلول وارهیعملکرد د نیا. (Silhavy et al., 2010)کند ها به درون سلول جلوگیری می بیوتیکاز کفوذ نکتی یسد

 ,.Alsenani et al)هنتند تر  حناس ها کیوتیب یدر برابر نکت یگر  منف اکواع هگر  مثبت کنبت ب یها یدهد که چرا باکتر یم

اثر ( گر  منفی) E. coliبر   S. obtususاما ککته قابل توجه در کتایج پژوهش حاضر این است که، عصاره متاکولی . (2020

مطالعات مشابهی کیز چنین کتایجی را در  .کشان داد( ر  مثبتگ) S. aglactiaeمهارکنندگی با قدرتی مشابه با اثر نن بر 

 .E. coli ،S. aureus ،P. mirabilis ،Kبر روی  S. subspicatus و  .Dunaliella spهای اتاکولی و متاکولی  سصوص عصاره

pneumonia   و B. subtilis گزارخ کردکد (Cakmak et al., 2014; Dantas et al., 2019).  در پژوهشی که بر روی بیش از
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ها، عصاره هیدروالکلی هیچ یک از  ی فعالیت نکتی اکنیداکی در عصارهگوکه جلبک دریایی اکجا  شد، با وجود مشاهده 06

های  یی کشان کدادکد،که این کتایج احتماتً به دلیل پایین بودن غلظت عصارههای مورد مطالعه، سواص ضدباکتریا ماکروجلبک

ها تنت شدکد  لیتر بر روی باکتری گر  بر میلی میلی 606های هیدروالکلی تنها تا غلظت  مورد نزمایش بوده است، زیرا عصاره

(Zubia et al., 2007)، های  در این پژوهش، همه باکتری. شد عصاره استفادههای باتتر  که در پژوهش حاضر، از غلظتدر حالی

های  کدا  از پلیترشد در هیچ مقاو  بوده و هاله عد  هگزاکی جلبک سندسموس کاملاً مورد نزمایش کنبت به عصاره ان

 Imran)بر سلاف کتایج پژوهش حاضر، در تعدادی از گزارشات موجود . باکتریایی تیمارشده با این عصاره مشاهده کگردید

Bashir et al., 2018; Sallam et al., 2014)های  های سبز اثر نکتی باکتریال بر برسی سویه ، عصاره ان هگزاکی برسی از جلبک

تواکد کاشی از استلاف در جنس  های جلبکی این ت قیق می ی اثر مهاری در عصاره عد  مشاهده. اکد مورد نزمایش کشان داده

سویه باکتریایی  0های موجود، فق   ون باشد، چون در پژوهش حاضر به دلیل م دودیتجلبکی یا سویه باکتریایی مورد نزم

تواکد کاشی از قابلیت اکتشار م دود  های نگار می علاوه بر این، عد  مشاهده هاله عد  رشد در پلیت. مورد نزمایش قرار گرفت

ی نکتی باکتریال در م ی  کشت مایع کیز برای ها های اکجا  تنت عصاره در م ی  جامد باشد، لکا تز  است از سایر روخ

هایی که در م ی  کشت جامد  در مواردی گزارخ شده است که عصاره. اطمینان از ص ت کتایج به دست نمده استفاده گردد

نگار، هاله عد  رشد باکتریایی کشان کدادکد، پس از تکرار نزمایشات در م ی  کشت مایع به روخ میکرودیلوشن، اثرات 

با این حال، استفاده از . (Najdenski et al., 2013; Scorzoni et al., 2007)ها را کشان دادکد  رکنندگی رشد بر روی باکتریمها

 .باشد هر دو روخ مککور در مطالعات مربوط به صنایع غکایی و دارویی دارای اعتبار و قابل استناد می

 گیرینتیجه 

حاوی ترکیبات ضدباکتریایی  S. obtususتوان کتیجه گرفت که عصاره هیدروالکلی ریزجلبک های این پژوهش میبراساس یافته

بدیهی است این . های گر  مثبت و گر  منفی موردنزمون داردمشهودی بر فعالیت باکتری است که اثر مهارکنندگی کاملاً 

های دارویی و  های بالینی در سصوص پتاکنیلتر و کارنزمایی ی اکجا  مطالعات دقیقتواکد زمینه را برا مطالعات پایه می

ها به نکتی بیوتیک افزایش روزافزون مقاومت باکتری کتایج بدست نمده و با توجه به. بهداشتی این گوکه ریزجلبک هموار سازد

ی این ریزجلبک، از اصلی و مواد مؤثر عصاره که با مطالعه بیشتر برروی ترکیبات گرددپیشنهاد می ،های شیمیایی رایج

 .های شیمیایی استفاده گرددپتاکنیل نن جهت جایگزینی با نکتی بیوتیک
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Abstract 

The aim of this study was to assay the antibacterial activity of Scenedesmus 

obtusus on some pathogenic bacteria. Microalgae S. obtusus were obtained from 

Algae Bank of Iran, and the methanol, ethyl acetate, chloroform and n-hexane 

extract of the microalgae were prepared using the maceration method. Bacterial 

strains were cultured in a solid culture medium, and antibacterial activity of the 

the different extracts of S. obtusus, were investigated using well diffusion 

method, and the determination of minimum inhibitory concentration (MIC) and 

minimum bactericidal concentration (MBC), against Staphylococcus aureus, 

Streptococcus agalactiae as gram-positive bacteria and Escherichia coli and 

Klebsiella pneumonia as gram-negatives. According to the results, methanolic 

and ethyl acetate extracts of S. obtusus, showed growth inhibitory effects against 

all examined bacteria at concentrations of 200, 300 and 400 mg/ml. The 

chloroform extract was effective only against S. aureus and E. coli, but n-hexane 

extract had no effect against any of the bacteria. The highest inhibitory effect of 

S. obtusus extract was observed on methanolic extract against E. coli (16 mm), 

while the least inhibitory effect belonged to ethyl acetate extract against S. 

aureus (6.8 mm). The results also showed that the extract of S. obtusus contains 

antibacterial compounds, and the solvent which used for microalgae extraction 

significantly affected the antibacterial potential of the extract. 
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