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 مقاله: نوع

 پژوهشی

  چکیده

 در مواد مغذی جذب افزایش اه وگی تغذیه به آسیب شیمیایی بدون کود مصرف کاهش های روش از یکی

 گیاهی زیستی های محرک ازجملهدریایی  جلبک ی عصاره. است زیستی های محرک از استفاده محصولات،

 مقاومت در برابر فاکتورهای مغذی، مواد از استفاده کارایی بهبود برای پتانسیل داشتن به دلیلکه است 

 گیرد. در این تحقیق اثر می قرار استفاده ردکشاورزی مو های سیستم محصول در کیفیت و زا تنش

، 00، 5، 0ی ها سطح )رقتپنج در  (Padina) یا ( و قهوهUlva flexuosaماکروجلبک سبز ) یآب ی عصاره

 لیتر( گرم بر میلی میلی 505/0و  0  سطح )غلظتدو در  NPK ییایمیکود ش نی( و همچندرصد 00و  00

بر  ای قهوه اثر عصاره جلبکرد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد روز مو 05 به مدت حانیر اهیگبر رشد 

با  ماریت. شد اهیگ شهیطول ر شیجلبک سبز باعث افزا درصد 5رقت  که درحالی ؛بود چشمگیرتر یزن جوانه

 عصاره دار یاثر معن نیشتریب .دیگرد ییایمیوشیب یمترهااموجب بهبود پار یهر دو عصاره ماکروجلبک

آن  دار بیشترین اثر معنی و درصد 00رقت در  نیانیو آنتوس دیکاروتنوئ ل،یکلروف زانیبر م ای جلبک قهوه

 مشاهده شد. درصد 00رقت در  کل و قدرت احیاکنندگی  میزان فلاونوئید، فنل بر

 مقاله: تاریخچه

 00/00/0000دریافت: 

 01/00/0000اصلاح: 

 00/00/0000پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 اکسیدان آنتی

 ریحان

 لبکجماکرو

 یستیمحرک ز

Ocimum basilicum 
 
 

 

 هـمقدم

برای تقویت رشد و نمو گیاه در شرایط عادی و  محرک زیستیعنوان  توان به رکیبات مختلف با خواص زیستی فعال را میت

ر به که قاد هستندعنوان ترکیباتی با خواص کودی  های زیستی به (. محرکShahrajabian et al., 2021زا استفاده کرد ) تنش

تحریک فرآیندهای تغذیه گیاه بدون توجه به محتوای مواد مغذی، با هدف بهبود کارایی مصرف مواد مغذی، تحمل به تنش 

 ,.Caradonia et al) باشند غیرزیستی، بهبود صفات کیفی یا قابلیت دسترسی مواد مغذی میکرو در خاک یا ریزوسفر می

شامل  یستیز یها محرک یکروبی. منبع مشوند یم میتقس یکروبیمریو غ یکروبیبه دو دسته م یستیز یها حرک(. م2021

 ،یری، محصولات تخم(Arbuscular mycorrhizal fungi) آربوسکولار یزیکوریم یها قارچو  ها یباکتر ،ها از قارچ ای مجموعه

 ،ییایدر جلبک یها عصاره ،یاهیمتشکل از محصولات گ یکروبیرمیغ یستیز یها محرک که درحالی ؛است رهیو غ یآل عاتیضا

 کیفولو دیاس ک،یومیهاسید  ،یاهیگ یها عصاره ن،یژلات یها مخلوط ،ینیپروتئغیرمواد  ،نهیآم یدهای، اسهای گیاهی هورمون

                                                           
 یک:نویسنده مسئول، پست الکترون  morteza110110@gmail.com 
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 یپهزینه و سودمند  ی برخی از کودهای کم های اخیر پژوهشگران به توسعه طی سال .(Malik et al., 2021باشند ) می رهیو غ

ها  باشند. بنابراین ضرورت کودهای زیستی و نقش آن ماهیت ایجاد اختلال در اکوسیستم طبیعت می هرگونهفاقد  که اند برده

 یندهایبر فرآ یاتیح ریتأث یستیز یها محرک(. Youssef and Eissa, 2014در مدیریت رشد گیاه حائز اهمیت است )

در برابر  یمحافظت از دستگاه فتوسنتز نگ،یگنالیس یرهایدر مس اترییتغ جادیا مانند ؛دارند اهانیگ یکیولوژیزیو ف یکیمتابول

ی، ونی یها سنتز ناقل شیافزا ی ودانیاکس یآنت یدفاع سمیبر مکان میمستق ریتأث ژن،یفعال اکس یها گونه دینور و تول بیآس

 تبادل افزایش محصول، بهتر استقرار و دانه زنی  جوانه سرعت بهبود مغذی، مواد جذب افزایش ریشه، طول و تشکیل افزایش

 برابر در گیاه ایمنی سیستم تحریک یا گیاه تعرق و ای روزنه هدایت در دخیل های مکانیسم سنگین، فلزات زدایی سم کاتیونی،

گونه عملکرد مستقیمی علیه آفات  های زیستی هیچ (. محرکMalik et al., 2021; Shahrajabian et al., 2021) زا تنش عوامل

 .(Yousef and Eisaa, 2014)گیرند  ها قرار نمی کش بنابراین در چارچوب قانونی آفت ندارند،

عنوان منبع مواد آلی  ها گروه بزرگی از گیاهان آبزی ماکروسکوپی و میکروسکوپی هستند که به های دریایی و ریزجلبک جلبک

های  ها و هورمون نند لامینارین، فوکویدان، آلژیناتها ما شوند. با توجه به محتوای ترکیبات فعال آن در کشاورزی استفاده می

گیرند  های زیستی گیاهی مورد استفاده قرار می عنوان محرک های دریایی نیز مورد مطالعه قرار گرفته و به گیاهی، جلبک

(Caradonia et al., 2021.) معدنی، مواد ید،ساکار وجود ترکیباتی مانند پلی به دلیل دریایی جلبک عصاره بیوشیمیایی ترکیب 

 بسیار ها آن عمل مکانیسم درک رو ازاین است. ها پیچیده هورمون و ها دانه رنگ ها، اکسیدان آنتی اسیدها، ها، چربی ها، ویتامین

موجود در  یستیفعال ز ترکیب از توجهی قابل تعداد بین چندگانه تعامل به دلیل ای رشته چند رویکرد به اغلب و است پیچیده

ای(،  )قهوه Phaeophyta ،شان به سه دسته دانه ها بر اساس رنگ های دریایی یا ماکروجلبک جلبک .دارد زنیا عصاره

Rhodophyta )قرمز(  وChlorophyta )شوند  تقسیم می )سبز(EL Boukhari et al., 2020)های دریایی منبع  . جلبک

فنلی و اسیدهای آمینه شبه  ها، فلاونوئیدها، ترپنوئیدهای ها، بروموفنول فنلی مانند فلوروتانین ارزشمندی از ترکیبات پلی

 .(Cotas et al., 2020)سپورین هستند مایکو

 است. شده استفاده زراعی محصولات وری بهره ترویج برای کشاورزی در گسترده طور به اخیر های سال در دریایی جلبک عصاره

 محصول کیفیت بهبود همچنین و گیاه نمو و رشد در دخیل فمختل فیزیولوژیکی فرآیندهای تحریک طریق از بهبودی چنین

ی جلبک دریایی بر رشد ساقه، ریشه  های متعددی از اثرات مفید عصاره . گزارش(EL Boukhari et al., 2020) آید میبه دست 

نگور، و عملکرد محصول وجود دارد. همچنین تحریک جذب عناصر درشت مغذی و ریزمغذی در گیاهانی مانند کاهو، ا

فرنگی،  فرنگی، گوجه فرنگی، سویا و کلزا، افزایش رشد و عملکرد محصولات کشاورزی و باغبانی از قبیل گندم، کلزا، توت گوجه

 روی بر و یا خاک به توان می را ییایجلبک در عصاره. (Calvo et al., 2014)اسفناج، زیتون، کلم و شمعدانی گزارش شده است 

درصد از کل بازار  00عصاره جلبک دریایی بیش از  (.EL Boukhari et al., 2020) کرد اعمال شیپا محلول صورت به گیاهان

میلیون یورو  410به  0000شود که ارزش آن در سال  بینی می دهد و پیش های زیستی در سراسر جهان را تشکیل می محرک

 منبعی توانند دارند و می مثبت اثر خاک یکروفلورم و خاک اصلاح و در حفظ های زیستی محرک ها به عنوان عصاره برسد. این

های  های پائین قادر به ایجاد پاسخ همچنین در غلظت. دهند نشان خود از هورمونی اثرات است ممکن و باشند مغذی مواد از

یش تحمل گیاهی مانند ارتقای رشد و عملکرد گیاه، بهبود گلدهی، افزایش کیفیت محصولات، افزایش جذب مواد مغذی و افزا

 Benitezد )نباش های زیستی و غیرزیستی )شوری، خشکی و درجه حرارت شدید( می ای از تنش گیاهان در طیف گسترده

Garcia et al., 2020.) 

 .وجود دارد انفارس بر رشد گیاه های دریایی سواحل خلیج جلبکاز اثرات محرک زیستی عصاره ماکرومحدودی  های گزارش

فارس بندرعباس، بر بهبود   یجاز سواحل خلشده  آوری جمع Chaetomorpha gracilisماکروجلبک سبز  اثر عصاره ی،در پژوهش

عملکرد محصول بادمجان  یش( و افزاSharifi Sirchi and Taheri, 2017) یفرنگ گوجه گیاه یرشد های یژگیعملکرد و و

(Sharifi Sirchi and Taheri, 2018بررس )ه استشد ی.  
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دارا بودن  به لحاظکه  است (Lamiaceae)ی نعناعیان  گیاه مهم دارویی از خانواده .Ocimum basilicum Lعلمی ریحان با نام 

 گرفته است مورد استفاده قرار می یطب سنتهای رویشی و زایشی کاربرد دارویی داشته و در  مقادیر زیادی اسانس در اندام

(Omidbaigi, 2008; Omidbaigi, 2008)مضرات استفاده از کودهای شیمیایی و کمبود اطلاعات در زمینه کاربرد  . با توجه به

دو نمونه  آبی  تأثیر کود زیستی حاصل از عصاره مقایسه فارس، هدف این پژوهش، های بومی خلیج کود زیستی عصاره جلبک

 باشد. ارویی ریحان میای و کودهای شیمیایی بر برخی پارامترهای فیزیولوژیکی و رشد گیاه د ماکروجلبک سبز و قهوه

 ها مواد و روش

 ها سازی عصاره آبی ماکروجلبک برداری و آماده نمونه

 ی شیلات از ساحل اسکله Ulvaسبز   و ماکروجلبک قشمواقع در جزیره  از ساحل پارک زیتون Padinaای  ماکروجلبک قهوه

 شده پس آوری  های جمع آوری شد. ماکروجلبک جمع بیشینه جزردر زمان  ،0015در فاصله زمانی پائیز تا زمستان  ،بندرعباس

منظور خشک شدن روی پارچه  پس از آبکشی به. شدند ور مقطر غوطه  با آب شرب شستشو و درون آب از انتقال به آزمایشگاه،

ای ها با استفاده از کلیده شناسایی هر یک از نمونه(. 0و0)شکل سایه خشک شدند  معرض هوای کولر و در درتمیزی 

های منطقه خلیج فارس  موجود از ماکروجلبک یها ستیل چک، اطلس و (Jha et al., 2009؛ Trono, 2003شناسایی معتبر )

 Olympusها از فتومیکروسکوپ  نمونه(. برای بررسی خصوصیات مورفولوژیک Kokabi and Yousefzadi, 2015صورت گرفت )

؛ ایالات متحده( استفاده شد Axiom) SQF 301مدل Axiomوپ ( و فتواستریومیکروسکژاپن وس؛یالمپ) CX 21مدل 

 (.0و0)شکل

 50دقیقه در دمای  05مدت   و به مخلوط ،مقطریک لیتر آب با گرم پودر جلبک آسیاب شده  50ها،  گیری نمونه برای عصاره

با کاغذ صافی س عصاره قرار گرفت تا سرد شود. سپ یتاریکساعت در  0 به مدتپس از آن  قرار گرفت.گراد  سانتی درجه

 سازی استفاده گردید. رقت واتمن شماره یک صاف شد و از آن برای

 شرایط کشت گیاه و تیماردهی

، پس از ضدعفونی با پاکان بذر اصفهانخریداری شده از شرکت  (Ocimum basilicum)ریحان  اهیگی  ی یک اندازهبذرها

های  مرطوب شده با رقت یکاغذ صافی حاوی یک لایه پنبه و  ی شدهضدعفون های دیش درصد، در پتری 5هیپوکلرایت سدیم 

گرم بر  میلی 505/0 غلظت، (Padina) یا ( و قهوهUlva flexuosaماکروجلبک سبز ) یآب ی عصاره درصد 00و  00، 00، 5

رشد با شرایط کنترل زنی کشت داده شدند و در اتاقک  عنوان کنترل جهت مطالعه جوانه به آبو  NPKشیمیایی  لیتر کود میلی

زنی  روز، درصد جوانه 5ساعت نور/تاریکی قرار گرفتند. پس از گذشت  05/4گراد و فتوپریود  درجه سانتی 05شده با دمای 

 یها انگلد مقطر، بذرها در  مورد ارزیابی قرار گرفت. جهت کشت گلدانی نیز پس از ضدعفونی بذرها و شستشو با آب

. جهت تیماردهی از شدندبه گلخانه منتقل و متری کشت  سانتی 0متر( محتوی پرلیت و در عمق  یسانت 00)با قطر پلاستیکی 

های  سطح )رقت 0در  (Padina)ای  و قهوه (Ulva flexuosa)ی آبی ماکروجلبک سبز  روز اول کشت، گیاه ریحان توسط عصاره

( در مقایسه با کنترل )آب mg/ml 505/0  در یک سطح )غلظت NPKدرصد( و همچنین کود شیمیایی  00و  00، 00، 5

( و برخی پارامترهای ییاندام هواو  شهیطول رروز پس از کشت، پارامترهای رشد ) 05شرب( مورد تیمار قرار گرفت. 

ها، کارتنوئید، فنل، فلاونوئید، آنتوسیانین، قدرت احیاکنندگی و پروتئین(  های فتوسنتزی برگ، کلروفیل بیوشیمیایی )رنگیزه

                                                                                                                       ............................................................................................................................................................................. بررسی قرار گرفتند. مورد

 0زده با  های شاهد و تیمار، در روز ششم، تعداد بذرهای جوانه بعد از کشت بذرها در محیط کشت: (GER)   1زنی  درصد جوانه

 .(Shakirova et al., 2003)شد درصد گزارش  برحسبتکرار شمارش و بر اساس رابطه زیر 

                                                           
1 Germination 
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 کل بذرهای موجود N=، زده تعداد بذرهای جوانه ′ N) 100 %GER= (N′/                             =N           0-0عادله م

وشو داده شد و از اندام هوایی جدا  طور کامل شست ها توسط آب به پس از برداشت گیاهان، ریشه طول ریشه و اندام هوایی:

 متر گزارش شد. واحد سانتی بر اساسمتری انجام گرفت و  کش میلی ه به کمک خطو ریش ییاندام هواگیری طول  گردید. اندازه

 5/0. ابتدا گرفت( انجام 0191) Israelstamو  Hiscoxروش   های فتوسنتزی به سنجش رنگیزه های فتوسنتزی برگ: رنگیزه

گراد در آون قرار گرفت.  درجه سانتی 55ساعت در دمای  0 به مدتمتیل سولفوکسید  لیتر دی میلی 5گرم نمونه برگی تازه در 

نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل  555و  501، 040های  های برگی در طول موج سپس جذب نوری عصاره

UV-2100 تر برگ محاسبه  گرم بر گرم وزن های فتوسنتزی برحسب میلی گیری مقدار رنگیزه . نتایج حاصل از اندازهثبت شد

 .(Hiscox and Israelstam, 1979)شد 

 تعیین محتوای فنل، فلاونوئید و آنتوسیانین

گرم  میلی برحسبسیوکالتو  -و با استفاده از معرف فولین( 0000و همکاران ) Fuمحتوای فنلی با روش : کل میزان فنل

 شد.گیری  نمونه اندازه تراسیدگالیک بر وزن 

گرم کوئرستین  میلی برحسب( 0000و همکاران ) Zouکلراید و طبق روش  ومسنجی آلومینی با روش رنگ: میزان فلاونوئید کل

 .(Zou et al., 2004)گیری شد  اندازهنمونه  تربر وزن 

از  دهستفاا بان آنتوسیانی ( انجام گردید. غلظت0191) Wagnerاساس روش  استخراج آنتوسیانین بر : محتوای آنتوسیانین

Mیخاموش بیضر
-1

cm
-1 =33000ℇ ε  لرموفو A=εbc مول بر گرم وزن  میلی برحسبگیری  محاسبه و نتایج حاصل از اندازه

 (.Wagner, 1979تر ارائه گردید ) 

ی  ( مورد سنجش قرار گرفت. میزان پروتئین عصاره0195) Bradford: محتوای پروتئین طبق روش ی پروتئیناسنجش محتو

 (.Bradford, 1976مقایسه شد ) عنوان استاندارد گیاه ریحان با سرم آلبومین گاوی به

 (FRAP) اکسیدانی با ارزیابی قدرت احیاکنندگی آهن بررسی خواص آنتی

متانولی گیاه   ی  )دوظرفیتی( توسط عصاره IIآهن دیکلرظرفیتی( به  )سه IIIآهن دیکلراین آزمایش بر مبنای توان احیایی 

کنندگی است، مورد ارزیابی قرار گرفت. در این روش گرایش  یای آبی جلبکی که دارای قدرت اح ریحان تیمار شده با عصاره

Oyaizu (0145 )ظرفیتی طبق روش  باشد. توانایی عصاره برای احیای آهن سه رنگ زرد به سبز یا آبی تیره مبنای سنجش می

لیتر  میلی 0با  لیتر( گرم بر میلی میلی 00و  5، 5/0، 0/0، 5/0، 0/0های مختلف عصاره ) تعیین شد. در این روش غلظت

دقیقه در حمام آب  00%( مخلوط شد و برای 0پتاسیم ) سیانید  لیتر فری میلی 0( و =PH 5/5مولار،  0/0فسفات ) بافر

(WiseBath با دمای )لیتر  میلی 0لیتر از محلول برداشته و به آن  میلی 0گراد قرار گرفت. سپس  سانتی درجه  50؛ کره جنوبی

%( اضافه گردید. بلافاصله جذب 0لیتر کلرورفریک ) میلی 0/0مقطر و در نهایت   لیتر آب میلی 0%( و 00)اسید  استیک کلرو تری

افزایش قدرت  یبه معنها  نانومتر به کمک دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. افزایش جذب نمونه 900موج  ها در طول نمونه

 (.Oyaizu, 1986) شدعنوان استاندارد استفاده  به اسید نیز باشد. از آسکوربیک ها می کنندگی نمونه احیا

 ریماآ تحلیلو  تجزیه

 0زنی و  جهت پارامترهای رشد و جوانه اررـتک با چهارفی دتصا کاملاً حطر با یلرفاکتو مایشآز کـی بـقالدر  قـتحقی نـیا

 تحت SPSS ارفزا منراز  دهتفاـسا اـب ،امترهراپا یگیرازهنداز ا حاصل یها. دادهدـش منجاا تکرار جهت پارامترهای بیوشیمیایی

 انبهعنو P≤0/05 طحـس. شدند مقایسه نکندا نموآز با هاداده میانگینو  دـگرفتن ارقر (ANOVAیکطرفه ) یانسوار نالیزآ

 .شد گرفته نظردار در معنی فختلاا سطح
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 جـنتای

 هوایی و ریشه  زنی و طول اندام درصد جوانه سنجش

و ریشه  اندام هواییزنی، طول  ها و کود شیمیایی بر درصد جوانه های مختلف عصاره ماکروجلبک قتنتایج حاصل از کاربرد ر

 نشان داده شده است. 0 گیاه ریحان در جدول

دار اثرات تیمارهای مورد مطالعه بر خصوصیات  نتایج تجزیه واریانس آزمایش، حاکی از نقش مؤثر و معنی: زنی درصد جوانه

% عصاره 00و  5های  زنی متعلق به کنترل و رقت دام هوایی و ریشه داشت. بیشترین میزان درصد جوانهزنی و طول ان جوانه

زنی مربوط  میزان درصد جوانه کمترین که درحالی ؛ها مشاهده نگردید داری بین آن ای است که تفاوت معنی ماکروجلبک قهوه

درصد  00و  5عصاره ماکروجلبک سبز اولوا، تنها رقت های مختلف  به کود شیمیایی است. همچنین در مقایسه بین رقت

های مختلف عصاره ماکروجلبک  زنی شد. رقت داری نشان داد و افزایش رقت منجر به کاهش میزان درصد جوانه اختلاف معنی

 (.0 داری نشان ندادند )جدول ای تفاوت معنی قهوه

در رقت و پس از آن کود شیمیایی  در اندام هواییشترین طول بیمقایسه آنالیز آماری نشان داد : و ریشه اندام هواییطول 

اندام کمترین طول  که درحالی ؛دار بود % معنی5% عصاره ماکروجلبک سبز اولوا مشاهده شد که نسبت به کنترل در سطح 00

طول  ها، قت عصارهبا افزایش رها مشاهده گردید. همچنین نتایج حاکی از آن است که  ی ماکروجلبک عصاره %5در رقت  هوایی

% عصاره 00% عصاره ماکروجلبک سبز اولوا و همچنین در رقت 5  رقت درطول ریشه  میزان بیشترینیافت. افزایش  اندام هوایی

 (.0 آمد و کمترین میزان آن نیز در کنترل مشاهده گردید )جدول به دستای  ماکروجلبک قهوه

بر اساس نتایج آنالیز آماری در بین تیمارهای مختلف، بالاترین  نوئید:ت، کلروفیل کل و کارb ، کلروفیلaمحتوای کلروفیل 

های  ای مشاهده گردید. در مقایسه بین رقت % عصاره ماکروجلبک قهوه00% و پس از آن در رقت 00در رقت  a میزان کلروفیل 

که در جلبک  ده نشد؛ درحالیداری مشاه مختلف عصاره ماکروجلبک سبز و تیمارهای کنترل و کود شیمیایی، اختلاف معنی

 (.0دار بود و روند افزایشی نشان داد )شکل ای این اختلاف معنی قهوه
  

 Ulvaسبزماکروجلبک آبی   های مختلف عصاره گیاه ریحان تحت تیمار با رقت  های و ریشه در برگ اندام هواییزنی و طول  درصد جوانه .1 جدول

flexuosa   ای و قهوهPadina sp.  کود شیمیاییایسه با کنترل و در مق (CF)  با غلظتmg/ml 505/0. شابه روی هر ستون بیانگر اختلاف حروف غیرم

 باشد. می (P≤005)دار  معنی

 (Cm)طول ریشه  (Cm) اندام هواییطول  زنی )%( جوانه تیمارها

 a0/0±9/10 cd90/0±0/00 d0/0±0/00 کنترل

 e00/0±0/95 a50/0±5/05 abc0±0/05 (p.p.m 0/625) کود شیمیایی 

 

ماکروجلبک 

 سبز

 bc00/0±0/45 e05/0±4 a1/0±0/01 %5رقت

 cd00/0±0/40 cde90/0±5/1 cd9/0±5/00 %11رقت

 cde00/0±0/40 bc90/0±5/00 ab1/0±0/09 %01رقت

 de00/0±0/40 b90/0±0/00 ab1/0±4/04 %01رقت

 

ماکروجلبک 

 ای قهوه

 a9/0±15 e00/0±50/9 bc0/0±4/05 %5رقت

 a0/0±0/10 de50/0±5/4 a0±0/01 %11رقت

 ab0/0±0/10 cde01/0±0/1 cd5/0±0/00 %01رقت

 ab0/0±0/10 cd00/0±5/00 cd0/0±4/00 %01رقت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

14
01

.1
2.

1.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                             5 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1401.12.1.1.1
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1034-fa.html


 2042 تابستـان، 2، شماره 21مجله بوم شناسی آبزیان                               دوره  دانشگاه هرمزگان

 

1 

ساختار نمونه تازه ماکروجلبک سبز با استریو  - Bماکروجلبک سبز، شده خشکنمونه  -A(، Ulva flexuosaسبز )  تصاویر ماکروجلبک .1 شکل

 (.40xو  10xسبز با میکروسکوپ نوری )بزرگنمایی   ساختار ماکروجلبک -Dو Cروسکوپ، میک

 

 
تازه ماکروجلبک  ساختار نمونه - Bآوری،  ای در منطقه جمع ساختار ماکروجلبک قهوه -Padina sp. ،Aای  قهوه  تصاویر ماکروجلبک .0 شکل

 (.40xو  10xای با میکروسکوپ نوری )بزرگنمایی  قهوه  ساختار ماکروجلبک -Dو Cای با استریو میکروسکوپ،  قهوه

ر ای بود. د % عصاره ماکروجلبک قهوه5% و کمترین میزان آن متعلق به رقت 00، متعلق به رقت bیشترین میزان کلروفیل ب

ه با کنترل، مشاهده شد که در مقایس bهای مختلف جلبک سبز اولوا، با افزایش رقت، کاهش میزان کلروفیل  مقایسه بین رقت

 (.0% منجر به افزایش آن گردید )شکل00و  5رقت 

 کل را افزایش داد و  ای در مقایسه با کنترل، میزان کلروفیل  های جلبک قهوه نتایج آنالیز آماری نشان داد که تمام رقت
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و   Ulva flexuosaماکروجلبک سبزی های آب های مختلف عصاره گیاه ریحان تحت تیمار با رقت  های در برگ aمحتوای کلروفیل  .3 شکل

دار  شابه روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی. حروف غیرمmg/ml 505/0با غلظت  (CF) کود شیمیاییدر مقایسه با کنترل و   .Padina spای قهوه

(P≤005) باشد. می 

که در بین  دست آمد. درحالیای به  % ماکروجلبک قهوه00% و پس از آن در رقت 00کل در رقت  بیشترین میزان کلروفیل 

 (.5داری مشاهده نگردید )شکل های مختلف عصاره ماکروجلبک سبز اولوا نسبت به کنترل، اختلاف معنی رقت

% 00داری بر میزان کارتنوئید داشت و کود شـیمیایی، رقـت    آنالیز آماری نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف، اختلاف معنی

% 00ای منجر به افزایش آن گردید و بـالاترین میـزان کارتنوئیـد در رقـت      % جلبک قهوه00و  00 های جلبک سبز اولوا و رقت

 (.5ای مشاهده شد )شکل عصاره ماکروجلبک قهوه
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و   Ulva flexuosaزسبماکروجلبک های آبی  های مختلف عصاره گیاه ریحان تحت تیمار با رقت  های در برگ bمحتوای کلروفیل  .0شکل 

دار  شابه روی هر ستون بیانگر اختلاف معنیف غیرم. حروmg/ml 505/0با غلظت  (CF) کود شیمیاییدر مقایسه با کنترل و  .Padina spای قهوه

(P≤005) باشد. می 
 

 فلاونوئید، آنتوسیانین و پروتئین فنل، سنجش نتایج

 05/0ها از نظر آماری در سطح  ها نشان داد که محتوای فنل کل نمونه دهنتایج حاصل از آنالیز واریانس دا محتوای فنل کل:

% از بالاترین میزان 00ای پادینا در رقت  % و ماکروجلبک قهوه5داری دارد. عصاره ماکروجلبک سبز اولوا در رقت  تفاوت معنی

ر تیمارها برخوردارند و در مقایسه از کمترین میزان فنل در مقایسه با سای (CF) کود شیمیایی mg/ml 505/0 غلظتفنل و 

 (.9ای پادینا از بیشترین میزان فنل نسبت به سایر تیمارها برخوردار است )شکل ی ماکروجلبک قهوه % عصاره00کلی نیز رقت 

اولوا های ماکروجلبک سبز  باشد. عصاره دار تیمارها بر میزان فلاونوئید می دهنده اختلاف معنی نتایج نشان :ی فلاونوئیدامحتو

باشند که در مقایسه بین تیمارها،  % دارای بالاترین میزان فلاونوئید می00ای پادینا در رقت  % و ماکروجلبک قهوه5در رقت 
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 mg/ml 505/0غلظت ای پادینا و  % عصاره ماکروجلبک قهوه00بیشترین و کمترین میزان فلاونوئید به ترتیب مربوط به رقت 

 (.4کلباشد )ش می (CF) کود شیمیایی
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و   Ulva flexuosaسبزماکروجلبک های آبی  های مختلف عصاره گیاه ریحان تحت تیمار با رقت  های محتوای کلروفیل کل در برگ .5 شکل

دار  ن بیانگر اختلاف معنیشابه روی هر ستوغیرم . حروفmg/ml 505/0غلظت  با (CF) کود شیمیاییترل و ندر مقایسه با ک  .Padina spای قهوه

(P≤005) باشد می. 
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 جلبک   وه ای جلبک سبز

 
و   Ulva flexuosaسبزماکروجلبک های آبی  های مختلف عصاره گیاه ریحان تحت تیمار با رقت  های محتوای کارتنوئید در برگ .6 شکل

دار  شابه روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی. حروف غیرمmg/ml 505/0با غلظت  (CF) کود شیمیاییدر مقایسه با کنترل و   .Padina spای قهوه

(P≤005) باشد. می 

 
دار  ها. حروف متفاوت روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی های مختلف عصاره ماکروجلبک ر با رقتتیماکل گیاه ریحان تحت  محتوای فنل .7 شکل

(P≤005) باشد. می 
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دار  ها. حروف متفاوت روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی های مختلف عصاره ماکروجلبک ر با رقتتیمامحتوای فلاونوئید گیاه ریحان تحت  .8 شکل

 باشد. می (P≤0.05)دانکن 

مارها از نظر میزان آنتوسیانین فقط در ها، اختلاف بین تی با توجه به نتایج حاصل از آنالیز واریانس دادهآنتوسیانین:  محتوای

ی  % عصاره00% و 00های  دار است. بیشترین میزان آنتوسیانین در رقت ای معنی های مختلف جلبک قهوه مقایسه بین رقت

ای است. همچنین در  ی ماکروجلبک قهوه % عصاره5ای مشاهده شد و کمترین میزان نیز مربوط به رقت  ماکروجلبک قهوه

 (.1داری مشاهده نگردید )شکل های مختلف جلبک سبز اولوا و کود شیمیایی در مقایسه با کنترل اختلاف معنی میان رقت

 
دار  ها. حروف متفاوت روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی های مختلف عصاره ماکروجلبک ر با رقتتیمامحتوای آنتوسیانین گیاه ریحان تحت  .9 شکل

(P≤0.05) باشد. می 

% و ماکروجلبک 00ها نشان داد عصاره ماکروجلبک سبز اولوا در رقت  نتایج حاصل از آنالیز واریانس داده: وتئینی پرامحتو

 کود mg/ml 505/0 و غلظتعصاره ماکروجلبک سبز  %00رقت % دارای بالاترین میزان پروتئین و 5ای پادینا در رقت  قهوه

% عصاره ماکروجلبک 5رقت  که درحالی ؛برخوردارندبا سایر تیمارها در مقایسه  کمترین میزان پروتئین از (CF) شیمیایی

 (.00ای پادینا دارای بیشترین میزان پروتئین است )شکل قهوه

در  Ulva flexuosaی ماکروجلبک سبز  های مختلف عصاره ر با رقتتیمامقایسه قدرت احیاکنندگی گیاه ریحان تحت 

های مختلف تمام  دار غلظت دهنده اختلاف معنی ( نشان00نالیز آماری )شکلنتایج حاصل از آ مقایسه با سایر تیمارها:

های عصاره جلبکی،  ی ماکروجلبک سبز اولوا بر قدرت احیاکنندگی است. با افزایش میزان غلظت در تمام رقت های عصاره رقت

های مختلف  د. در مقایسه بین رقتی غلظت با قدرت احیاکنندگی رابطه مستقیم داربه عبارتقدرت احیاکنندگی افزایش یافت؛ 

که این میزان قدرت  % بیشترین میزان قدرت احیاکنندگی را نشان داد5، رقت 5000عصاره جلبک سبز اولوا در غلظت 

 (.P≤0/05دار بود ) % معنی5احیاکنندگی نسبت به کنترل و سایر تیمارها در سطح 
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دار  ها. حروف متفاوت روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی های مختلف عصاره ماکروجلبک تر با رقتیمامحتوای پروتئین گیاه ریحان تحت  .11شکل

(P≤0.05) باشد. می 

 

 
در مقایسه با کنترل و  Ulva flexuosa سبزماکروجلبک  یآبهای مختلف عصاره  ر با رقتتیمامقایسه قدرت احیاکنندگی گیاه ریحان تحت . 11شکل

 باشد. می (P≤0.05)دار  . حروف متفاوت روی هر ستون بیانگر اختلاف معنیmg/ml 505/0با غلظت  (CF) د شیمیاییکو

در  .Padina sp ای ی ماکروجلبک قهوه های مختلف عصاره ر با رقتتیمامقایسه قدرت احیاکنندگی گیاه ریحان تحت 

های مختلف  دار غلظت دهنده اختلاف معنی نتایج نشان ،00ل از شکلبر اساس نتایج آنالیز آماری حاص تیمارها: مقایسه با سایر

های عصاره  ی ماکروجلبک پادینا بر قدرت احیاکنندگی است. با افزایش میزان غلظت در تمام رقت های عصاره تمام رقت

های  مقایسه بین رقت غلظت با قدرت احیاکنندگی رابطه مستقیم دارد. در به عبارتیجلبکی، قدرت احیاکنندگی افزایش یافت؛ 

که  برخوردارند % از بیشترین میزان قدرت احیاکنندگی00و  00های  ، رقت5000مختلف عصاره جلبک پادینا در غلظت 

که این میزان قدرت احیاکنندگی نسبت به کنترل و سایر  ؛ درحالی(P>0/005)ها مشاهده نگردید  داری بین آن اختلاف معنی

 (.P≤0/05دار بود ) % معنی5تیمارها در سطح 

  .Padina spای و قهوه  Ulva flexuosaماکروجلبک سبزمقایسه کلی قدرت احیاکنندگی گیاه ریحان تحت تیمار با عصاره آبی 
، بیشترین قدرت 00بر اساس نتایج آنالیز آماری حاصل از شکل: g/mlµ 5111 در مقایسه با سایر تیمارها در غلظت

ای مشاهده شد که  % عصاره آبی ماکروجلبک قهوه00و  00های  % عصاره آبی ماکروجلبک سبز و رقت5احیاکنندگی در رقت 

ل و سایر تیمارها ها نسبت به کنتر که قدرت احیاکنندگی آن ؛ درحالی(P>0/005)ها مشاهده نگردید  داری بین آن اختلاف معنی

 (.P≤0/05دار بود ) % معنی5در سطح 

 بحث

زنی است که اهمیت بسیاری دارد و باعث استمرار گیاهان برای  شد و نمو در گیاهان مرحله جوانهمرحله برای ر نتری ابتدایی

 به کود شیمیایی منجر نسبت  ای های سبز و قهوه های آبی ماکروجلبک کاربرد عصاره این پژوهششود. در  حیات و حفظ بقا می
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در مقایسه با کنترل و  ..Padina spای  قهوهماکروجلبک های مختلف عصاره آبی  ر با رقتتیمامقایسه قدرت احیاکنندگی گیاه ریحان تحت  .10شکل

 باشد. می (P≤0.05)دار  نی. حروف متفاوت روی هر ستون بیانگر اختلاف معmg/ml 505/0با غلظت  (CF) کود شیمیایی

 

 

 Padinaای و قهوه  Ulva flexuosaسبزماکروجلبک عصاره آبی  µg/ml 5000مقایسه قدرت احیاکنندگی گیاه ریحان تحت تیمار با غلظت  .13 شکل

sp.   کود شیمیاییدر مقایسه با کنترل و (CF)  با غلظتmg/ml 505/0 دار  روی هر ستون بیانگر اختلاف معنی. حروف متفاوت(P≤0.05) باشد. می 

 و بیشترین میزان داشتند زنی درصد جوانهتأثیر متفاوتی بر  ای زنی گیاه ریحان شد. دو جلبک سبز و قهوه به افزایش جوانه

های مختلف جلبک  رقت که درحالیبود؛ ای  % عصاره آبی ماکروجلبک قهوه00و  5های  و رقتزنی متعلق به کنترل  درصد جوانه

های  وجود غلظتبه  توان را میزنی  جوانهدرصد علت این کاهش زنی شد.  % منجر به کاهش درصد جوانه00ویژه رقت  سبز به

در آب را دارند باعث کاهش پتانسیل آب  حل شدن یتقابل که نیاعصاره جلبکی در اطراف بذر نسبت داد که با وجود  از یبالای

کاهش رطوبت سلول و کاهش سنتز و ترشح آنزیم باعث آن  به دنبال کهبذر را کاهش داده است  شده و جذب آب توسط

جلبک قرمز نشان داده است که عصاره  ها گزارش (.Selvam and Sivakumar, 2013) گردد آلفاآمیلاز، لیپازها و پروتئازها می

Gracilaria dura بر روی گیاه ارزن (Paul and Shridevi, 2014) ،صاره جلبکع Ascophyllum nodosum  بر روی گیاه لوبیا

(Carvalho et al., 2013و )  عصاره جلبک سبزUlva lactuca  افزایش را  زنی درصد و سرعت جوانهبلبلی  لوبیا چشمبر گیاه

. مطالعات داردمطابقت ای  در مورد عصاره جلبک قهوهنتایج این محققین با پژوهش حاضر . (Gireesh et al., 2011) استداده 

ه نشان داد Ulva lactuca های استونی، اتانولی و بوتانولی جلبک سبز عصاره با فرنگی تحت تیمار بر روی گیاه کاهو و گوجه

به اثر مهاری  این واست  داشتهمهاری کمتری  ثیرأفرنگی ت مهار کرده و بر روی گوجهرا زنی کاهو  که عصاره استونی جوانهاست 

 and Ghareib, 2009) است گزارش شده اسید موجود در عصاره استونی جلبک سبز  کوماریک pوانیلین و  وجود ترکیب دلیل

Hassan). در پژوهش  این ترکیبات باشد. به دلیلممکن است زنی  توان بیان کرد که در این پژوهش کاهش درصد جوانه می

مسیر اثر بر ، Ulvaعصاره جلبک سبز تیمار با حت ت (Arabidopsis) آرابیدوپسیسزنی بذر  کاهش درصد جوانهعلت  یدیگر

 (.Ghaderiardakani et al., 2019) شده است ذکرسیتوکینین و اتیلن  نگسیگنالی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

14
01

.1
2.

1.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                            11 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1401.12.1.1.1
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1034-fa.html


 2042 تابستـان، 2، شماره 21مجله بوم شناسی آبزیان                               دوره  دانشگاه هرمزگان

 

21 

متعلق به کود  اندام هوایی. بیشترین طول یافتافزایش  اندام هوایی، طول ی جلبکیها با افزایش رقت عصارهدر این پژوهش 

باشد. طول  ها می جلبک آبی ی % عصاره5جلبک سبز و کمترین آن مربوط به رقت آبی عصاره % 00شیمیایی و پس از آن رقت 

% عصاره جلبک 5و بیشترین طول ریشه متعلق به رقت  نشان دادافزایش  نیز ها   ریشه گیاه ریحان تحت تیمار با ماکروجلبک

کاربرد  شده استگزارش باشد.  کنترل میای و کمترین آن مربوط به گیاه  % عصاره جلبک قهوه00سبز و همچنین رقت 

که این افزایش  شده است Cyamopsis tetragonolabaچه گیاه  افزایش طول ریشه ای منجر به اسپری برگی جلبک قهوه

های رشد مانند اکسین،  و هورمون ، عناصر ضروریها مینواسیدها، ویتامینآ ازجملهوجود ترکیباتی  به دلیلممکن است 

ای در اندام  یسم تغذیهلنقش مهمی که در متابو به دلیلها  سیتوکنینباشد. عصاره جلبکی  ین و زآتین درتنیجیبرلین، ک

 ,.Ramya et al) دنشو د سبب افزایش میزان دسترسی گیاه به این هورمون و افزایش عملکرد گیاه مینرویشی و زایشی دار

(، ارزن Carvalho et al., 2013در گیاهان لوبیا )طول ریشه و ساقه  مشابه این نتایج نیز عصاره جلبکی منجر به افزایش .(2015

(and Shridevi, 2014 Paul ،)( گلرنگSibi et al., 2017) و لوبیا چشم ( بلبلیGireesh et al., 2011 .شده است ) افزایش در

ها در  ا و سیتوکینینه های گیاهی مانند اکسین حضور هورمونبه ی جانبی، حجم کل ریشه و طول ریشه  تشکیل ریشه

ی جلبک دریایی همچنین جذب مواد معدنی در گیاهانی مانند  های جلبک دریایی نسبت داده شده است. کاربرد عصاره عصاره

، Mn ،Zn) ریزمغذی( و  N،P  ،K،Ca ،Sفرنگی، سویا و کلزا را با افزایش تجمع هر دو عناصر درشت مغذی ) کاهو، انگور، گوجه

Fe ،Mgده است ( تحریک کر(Calvo et al., 2014) .بردن عصاره جلبکی باعث بهبود رشد در گیاهان  به کاررسد  می به نظر

 استفاده بهتر گیاهان از عناصر موجود در خاک باشد. به دلیلشده که ممکن است 

. بود ی ماکروجلبک سبزعصاره آبهای فتوسنتزی چشمگیرتر از  رنگیزه ای بر ثیر عصاره آبی ماکروجلبک قهوهأحاضر ت در مطالعه

تحت تیمار با عصاره آبی ماکروجلبک نیز میزان کاروتنوئید گیاه ریحان  % مشاهده شد.00در رقت  bبیشترین افزایش کلروفیل 

در  استفاده از عصاره جلبک باافزایش میزان کلروفیل و کاروتنوئید  % اثر افزایش بیشتری از خود نشان داد.00 رقتای در  قهوه

وجود   به ،افزایشاست و دلیل این  شده گزارش نیز   Abelmoschus esculentus( و گیاهSpinelli et al., 2010) یفرنگ تتوگیاه 

در عصاره جلبک که همچون آمینوبوتیرات، گلایسین بتائین و بتائین  یترکیباتسیتوکینین و  ازجملههای گیاهی  هورمون

کلروپلاست و گسترش اندازه افزایش تعداد و  ،اعث تسریع در نمو کلروپلاستسیتوکنین ب است. نسبت داده شده دریایی است 

 همچنین .(Thirumaran et al., 2009) کند تجزیه کلروفیل جلوگیری مینیز از گلایسین بتائین . ترکیبات گردد بهتر گرانا می

 a، bداری در میزان کلروفیل  یافزایش معنباعث  Ulva reticulateکه استفاده از کود مایع جلبک دریایی  است  ه شدهنشان داد

 (.Selvam et al., 2013) شده است mango Vignaکلروفیل کل گیاه  و

با  همچنین .تبر میزان ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی گیاه ریحان داش یسبز اثر افزایش ای و جلبک قهوه عصارهدر این پژوهش 

داری بر این  معنیه استفاده از جلبک سبز تفاوت ک درحالی ؛یافتگیاه افزایش ای میزان آنتوسیانین  افزایش رقت در جلبک قهوه

های  باشند که در بافت ی حاصل از مسیر فنیل پروپانوئید می های ثانویه ترکیبات فنلی گروهی از متابولیت. تنداش پارامتر

ها، آنتوسیانین و فلاونوئیدها هستند. بالا  یلبنها، اسیدهای فنولیک، است ها، تانن شوند و شامل لیگنان وفور یافت می گیاهی به

بنابراین این ترکیبات با ؛ باشد ها می اکسیدانی بعضی از عصاره ی بالا بودن فعالیت آنتی بودن ترکیبات فنلی دلیل عمده

رار گرفتن و یا ق وار اکسیداسیون های زنجیره های آزاد و مهار واکنش کردن رادیکال از جمله خنثی های متعددی مکانیسم

کنند. این ترکیبات همچنین با دادن سریع  اکسیدانی خود را ایفا می های پراکسیداز، نقش آنتی عنوان سوبسترای آنزیم به

آورده و قادرند محصولاتی با قدرت  به عملهای لیپیدی از ادامه زنجیره پراکسیداسیون ممانعت  هیدروژن به رادیکال

اکسیدانی ترکیبات فنلی مربوط به ساختار  ویژگی آنتی یطورکل بهآورند.  به وجودیه اکسیدکنندگی کمتر از ترکیبات اول

(. در رأس بسیاری از Alara et al., 2021عنوان دهنده الکترون یا پروتون عمل کنند ) توانند به باشد که می ها می شیمیایی آن

های دریایی قرار دارد که شامل  شتق شده از ماکروجلبکهای م های طبیعی دریایی، انواع بسیار زیادی از نمونه اکسیدان آنتی

اند  فنلی است. مطالعات نشان داده ترکیبات پلی ازجملهاکسیدانی  طیف وسیعی از ترکیبات زیست فعال با پتانسیل فعالیت آنتی

ابع گیاهی خشکی است که آمده از دیگر من  به دستهای مشابه  فنل تر از پلی ها، قوی شده از ماکروجلبک های مشتق فنل که پلی
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ها است. خطوط ساحلی بندرعباس، منابع عظیمی از  متصل در آن به همحلقه فنلی  4 از شیبحضور  به علتاین امر، احتمالاً 

های دریایی نقش مهمی در جذب  فنل موجود در عصاره جلبک پلیهای دریایی با گستره وسیع و متنوع است.  ماکروجلبک

هستند که فقط در  یفنل یپل یگروه اصل ها نیفلوروتاناست   . گزارش شده(Zarei Jeliani et al, 2018) دهای آزاد دارن رادیکال

سبز و  ییایدر یها موجود در جلبک یفنل باتینسبت ترک نیشتریب گر،ید ی. از سوشوند یم افتی یا قهوه ییایدر یها جلبک

است  نیکوسپوریشبه ما یدهایاس نویو آم کیفنول یدهایترپنوئ ک،یفنول یدهایاس دها،یها، فلاونوئ قرمز شامل بروموفنول

(Cotas et al., 2020.)  ،شنبلیله  انگیاه در عصاره جلبک دریاییمشابه این نتایج(Pise and Sabale, 2010( پنیرک ،)Ashour 

et al., 2020و توت ) ( فرنگیSpinelli et al., 2010)  همچنین گزارش شده است  است. منجر به افزایش ترکیبات فنلی شده

در مقایسه با شاهد در برگ و را ها  ها و آنتوسیانین فنل، محتوای فلاونوئیدها توجهی قابلای به میزان  عصاره جلبک دریایی قهوه

های سبز،  اکسیدانی در برخی از جلبک های آنتی فعالیت .(Mahmoud et al., 2019) ریشه گیاه تربچه قرمز افزایش داده است

های دریایی مختلف با هم  اکسیدانی عصاره جلبک ای مورد مطالعه قرار گرفته و نشان داده شده که خواص آنتی و قهوه قرمز

 .(Zubia et al., 2007)هاست  اکسیدانی آن تفاوت دارند و متناسب با محتوای ترکیبات آنتی

 % جلبک سبز و غلظت00میزان و در رقت  ای دارای بالاترین % جلبک قهوه5پروتئین در رقت  حتوایم در این مطالعه،

mg/ml 505/0 جلبک سبز، با افزایش رقت میزان پروتئین 5جز رقت  ه. همچنین بمقدار بوددارای کمترین  کود شیمیایی %

 گردیدهای سبب افزایش میزان پروتئین در گیاه ریحان  سبز و قهوه  کبعصاره جل کاربرد رقت پایین یطورکل بهیافت. کاهش 

باعث  Sargassum wightiiای  درصدی از عصاره جلبک قهوه 000و  40، 50، 00، 00های  غلظت گزارش شده است است.

استفاده از کود مایع  همچنین. (Jothinayagi and Anbazhagan, 2009)گردیده است افزایش میزان پروتئین در گیاه بامیه 

پروتئین گیاه  محتوایدار  یباعث افزایش معن Hypnea musciformis و Sargassum wightiiجلبکی حاوی جلبک 

Cyamopsis tetragonoloba  .5، 5/0های  کود مایع جلبکی حاوی غلظتدر پژوهش دیگری نیز گزارش شده است شده است ،

 داری در میزان پروتئین گیاه یافزایش معن منجر به Kappaphycus alvareziiو  Gracilaria edulisجلبک  ،درصد 00و  5/9

 علت افزایش میزان پروتئین در گیاهان تحت تیمار با عصاره جلبک .خوانی دارد مگندم شده است که با نتایج این پژوهش ه

 ,.Ramya et al) آمینواسیدها ،ها مصرف و پرمصرف، ویتامین عناصر مغذی کم ،های رشد وجود هورمون به دلیلممکن است 

2015; Sridhar and Rengasamy, 2010)  باشددر عصاره جلبک  های رشد محرکو فنیل استیک اسید و یا (Jothinayagi 

and Anbazhagan, 2009.) باعث افزایش تثبیت  اه مسعصاره جلبک دریایی با افزایش فعالیت میکروارگانی که رسد می به نظر

 .را در پی داشته استشده که افزایش میزان پروتئین  در گیاه ریحان روژنتنی

اکسیدانی گیاه ریحان داشته و میزان آن  داری بر فعالیت آنتی ثیر معنیأها ت جلبکماکروکه عصاره  مشخص شددر این پژوهش 

داری بر روی درصد  ثیر معنیأکه عصاره موجود در جلبک دریایی ت شده است را افزایش داده است. مشابه با این نتایج، گزارش

ثیر عصاره جلبک أت ی نیزدر پژوهش دیگر(. Soleimani et al., 2016) داشته است DPPHمهارکنندگی رادیکال آزاد 

Pterocladia capillacea  که عصاره جلبک باعث افزایش ظرفیت  قرار گرفت و مشخص شدبررسی مورد بر گیاه پنیرک

ران و همکا Zodapeطی پیشنهادات صورت گرفته توسط  .(Ashour et al., 2020) اکسیدانی کل گیاه پنیرک شده است آنتی

که دارای ویژگی  باشدنام فیتوالکسین در عصاره جلبکی   وجود ترکیبی به به دلیلافزایش مهارکنندگی ممکن است  (0000)

 .گردد های آزاد می باعث خنثی شدن رادیکال است واکسیدانی  سرطانی و آنتی ضد

توای فلاونوئید در اسفناج تحت تیمار با ها و مح اکسیدانی، فنول افزایش در محتوای پروتئین محلول، ظرفیت آنتیهمچنین 

های  دریایی انواع مختلفی از تنش های جلبک  (. عصارهFan et al., 2013ای مشاهده شده است ) ی جلبک قهوه عصاره

دهند. جلبک دریایی منبع مهمی از ید و منبع غنی پروتئین و  خشکی، شوری و دمای بالا را کاهش می ازجملهغیرزیستی 

 ,.Sharma et al) رود به شمار میبرای خوراک حیوانات و گیاهان آبزی مناسبی  بنابراین مکمل؛ ی گوناگون استها ویتامین

2012.) 
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ای نسبت به کود شیمیایی  ی آبی ماکروجلبک سبز و قهوه نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تیمار گیاه ریحان با هر دو عصاره

مطالعه شده، ماکروجلبک  های در مقایسه دو عصاره آبی ماکروجلبک یطورکل به. باعث بهبود پارامترهای بیوشیمیایی گردید

%( بیشترین تأثیر را بر روی فاکتورهای فیزیولوژیکی رشد گیاه ریحان نسبت به ماکروجلبک 00و  00های  ای پادینا )رقت قهوه

یک محرک زیستی عنوان  %( را به00و  00های  تای پادینا )رق قهوه توان عصاره ماکروجلبک بنابراین می؛ سبز اولوا داشته است

در این مسیر به ؛ هر چند پارامترهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان دارویی در نظر گرفتبه  کارآمد برای بهبود بخشیدن

 تحقیقات بیشتری نیاز است.
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