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 چكيده

 ملللللاهی    مشلللللی  هلللللاي كونده ننلللللهب نيلللللاي رم بپولللللی      دلللللهمم   لللللوم سللللللو 

(Cyprinus carpio) یل  مفتلام   چنلد  هم .هب مسی شغدد  ت آنها رم طو   مان  س    م گ ماهی   ك  

 سونفدت سهیم   ي ميهنی   آنی )بیها   سده ن رم مقابل فا تومهاي خامجی ماننه ح  مت  آنتی ها سلو 

كولپص     عنو ن مي ف   شاخص  مان مل گ ملاهی  ه ها ب هدهم  دنون(    حتما   ستفارب     ی  سلو 

هلاي ملومر ملانيله    ملز م       . ماهیهب مسی ش، ی  ه ماهی رم آن م رببیط فدزیكی   شدمداش   حتمانی 

هایی    بافلت  وشولی ملاهی     هاي مپتلف نمونه كهده گ ریهنه   رم  مان ندوابوم   مش ماهی   قع رم 

 ،(PAS)  لا   هلاي متفلا ت   ملومر  سلتفارب رم سدتوشلدمی ماننله       كهده گ ریه   با  سلتفارب    ميل ف  

آمدزي شه. نتایج حاصلل    كققدلن نولان ر رنله  له بلا  فلز ی          متدل ، منگ آبی آنهئدهفوشد ،  اممد   

یابله.   هلا ي   دلهممی  فلز ی  ملی     ح  مت    اه    سدژن )رم آي سا  ( س عت نابوري سللو   رمجه

مجله نلابور   ر 11كا  11ساعت رم   دهمم رم ج یان آي كا ب   ح  مت 131ها  بيه    حه ر  آخ ی  سلو 

هاي    سده ن  نه. كزمین آنتی رمجه، س عت نابوري آنها به ر  ب  ب   فز ی   ده  می 25شونه. رم رماي  می

ها  نه شلتنه، بلكله مقا ملت آنهلا م  بله شلهت         ام ب رب شهب نه كنها كأثد ي رم  فز ی  مقا مت سلو ه ب

مسه  ه با  به نظ  می مانه. نيابی باقی میهاي  ساعت،  نه ی    سلو  31 اه  ر رنه به شكلی  ه  س    

عنلو ن   هكو نله بل   هاي كونده ننهب نياي رم   دهمم ماهدان می كوجه به نتایج  سب شهب، م ش ب مسی سلو 

ب  ي كوپدص  مان م گ ماهی مومر  سلتفارب قل  م گدل ر رم  یل  مدلان، بهتل ی  نتدجله م          شاخصیك 

 رهنه. آنهئدهفوشد  با فدكساكوم بوئ   م ئه می

 

 : کلمات کلیدی

  هللاي نيللابی سلللو 

 ماهی   وم 

 فلس ماهی  

  مان م گ  

 
 

                                                           
  ست  نكت  ندك:مسئو نویسنهب  ،gnourzadf@yahoo.com 
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1331،  مستان 3، شمامب 2مجله بوم شناسی آبزیان                               ر مب   نوگاب ه مزگانر

 

 مقدمه        

ریلو مب نونله    هلا،  رم آبول  هلا   سللو  ،  ی  ها رم ماهی  ننهب نياي رم رنداي جانوم ن گست ش ف    نی ر منه. كوندههاي  سلو 

 رم  وست ملاهی، ها  سلو نق   ی   .(Hasse, 1911; Bluem and Fidler, 1964)  نه گو مشی   مپصوصا  وست     نهب

 ها.    نگل مشه    ممانيت  سدهي   PH یجار   اه   صلكاك،   : نغزنهب نمورن  وست،  ست عبامت

 ك شقی رم  چنه لایه كوكدل شهب  ست  ه ميمولا سه كدپ سلو بپ   وشاننهبر م ن    یك    دهمم ماهدان ماننه سای  مه ب

 .(Mucous cells) نيابیهاي  سلو    (Corn cells)ر م  ر نههاي  سلو  ،(Club cells) باكونیهاي  سلو  ،شور آن شناخته می

هاي كونده شهب  سلو آینه.   جور میه جهیه بهاي  سلو ،   ینهب  ست      آن رم نتدجه كقسدم، لایه  وشویهاي كقتانی  لایه

 یابنه:   كمایز میصومت  یه هاي بالاك  مهاج ت   رب   ب به لایه

 ننه،  ه رم  ث   نيابی كمایز  ده  میهاي  سلو صومت ه   دهممی، بهاي  سلو : بدوت  (Mucose cells) نيابیهاي  سلو  نف( 

گد نه. طی  ی  ج یان هستۀ سلو  به بپ      نياي، شكل    ي   حانت یكنو ختی به خور می كونده یك    وئل بزمگ   

 شور. ها موپص می ه. لایۀ خامجی   دهمم با حضوم  دوسته  ی  سلو نمای  ی ی  مهاج ت می

 ي  ه  م ي با    لامدنا ق  م گ فته   كق یبا رمكمام  ها طویل هستنه   با  ایه :  ی  سلو (Club cells) باكونیهاي  سلو ي( 

ماهی    رم گ بهبورب و ینوفدل ها  ئ .  ی  سلو (Whitear, 1981; Wheater and Mittal, 1983)  نه   دهمم  ودهب شهب

 ي  هاي مشته ها    كئد  رم ن هستۀ بزمگ  نتهائی خور حا ي مو ر مت   می هستنه. رم  ی  سلو   ننه. رم می م ب كونده  ه  م ب

بایست باعث سفتی  ها می . ك شقات  ی  نو     سلو شونه موپص میهاي سدتوشدمی  سا امیهها با م ش   مو و لی

هاي ظ یف    نو  كونوفدلامنت  جور  باكونی رم  مته ر سلح سلو ، مشتههاي  سلو سدتو لاسم  گ رنه. رممپصوص نياي 

 .(Leino, 1982) ر مر

ها   باشنه  ی  سلو  هاي ف    ن می ها رم سدتو لاسم خور حا ي ر نه :  ی  رسته    سلو (Corn cells) ر نه ر مهاي  سلو  ج(

ماهدان ندز ر م ي  نو    مانه.   دهمم سای  ی سط باقی م حاندكه هستۀ آنها رم به خور گ فته، رم ر مه مشه حانت    ي  رم ندز

جلب   وشویهاي  سلو  ننهب نياي، بدنابد   ك شحهاي  سلو ماهدان  ستپو نی،   لی رم طومه باشه. ب ك شقی میهاي  سلو 

 .(Leino, 1982) نماینه كوجه می

باشنه،  نی ميمولا غهر جلهي كك سلونی هستنه.   ي می نونه  جور غهر سارب،    سلونی   ه  چنه  ه ب خی شو هه حا ی   

شونه. رم ب مسی با مدك  سكوپ نومي  ی   هاي مپتلف ریهب می و وسی یا س   ي بورب   رم  نه  ب ی  غهر عمهكأ م

هاي  سلو ،   ها نوان ر رب شهب  ه  ی  سلو هاي بدوت   نمائی رهنه. با  ی   جور رم رمشت هاي  دفی نوان می ها كفا ت سلو 

ها   حد  مهاج ت رم ی  سلو   نه.  وچك نزریك به قاعهۀ   دهمم  ه رم حد  مهاج ت به سلح، كمایز یافته  نه حاصل شهب

 ها  شور نوعی سدمان بد  سلو  می باكونی  ه كصومهاي  سلو شونه.  ها  بزمگ می سلو  هاي ك شقی  فز ی  یافته   ر نه

  ننه. غواء  ایه به ناحده مدانی   دهمم مهاج ت می  ننه، به همد  م ش    ك شح می

رم  مكباط  (Spine cells)خامي شكل هاي  سلو غهر سمی  ه ب خی   آنها چنهسلونی هستنه، رم بيضی   گونه ها با لایه 

 .(Robertes, 1993) هستنه
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 ... رم   وم ماهی (Mucous cells) هاي كونده ننهب نياي ملانيه سلو                            همكام ن نوم  ر

 

، ها سلو  نه.  ی    ه    دهمم     نهب شهبهاي  سلو شكل، رم بد   ك شقی مو وسی آم ونیهاي  سلو  نويابات متيهري    

ها   ،  ام  ی  سلو Hagfish ي    ماهدان نظد    ننه. رم عهب  ي رم  وست بسدامي    ماهدان ك شح می بمو و  نغزنه

 باشه میها(  هاي سونفاكه )سونفو موسد  ف ر  ست   مو ر ك شقی آنها   بوهدهم ت  به   ختصاصی   منقص 

Lippisch, 1989)). گ رر. همچند  هنگام جه  شهن لایه   م شهن مو و  باعث  نهي ح  ت ماهی رم هنگام شنا می

نمایه. رم بيضی     میها یا عو مل كق یك  ننهۀ چسبدهب به  وست م  جذي   هم  ب خور    بهن ماهی ر م  مو و   نگل

  ي مشتههاي  سلو  ،ماهی شور. رم  وسه ی ميلن رم آي میها، مو و  موجب  نيقار   مسوي ذم ت خامج گونه

 (Thread cells) ،نماینه هاي مام دچی    مو و  ك شح می  ه مشته  جور ر منه (Sire and Arnulf, 2000). 

 نامه ریگ ي بهاي  سلو مو وسی   هاي  سلو  ذی ي بد   شباهت مومفونوژیكی   خصوصدات منگنكته جانب، 

 Rodlet cells  مومر ب مسی   ملانيه ق  م گ فته  1313كا  1312هاي   ي    مقققد  ریگ  بد  سا  باشه  ه كوسط عهب می

بدوت  رم م رب   آبو  ماهدان ریهب  Rodletهاي  سلو . (Manera and Dezfuli, 2004; Dezfuli et al., 2007)  ست

باشنه. مقتوي ك شقی  ك شقی میهاي  سلو ومفونوژي ها ر م ي م شونه. رم ملانيۀ مدك  سكوپ  نكت  نی،  ی  سلو  می

 باشه می RNA سا امیه، گلدكو   كئد ، ند و   كئد ، چ بی   نو  مو و لی    Rodletنيابی هاي  سلو هاي سدتو لاسمی  ر نه

(Leino, 1974 and 1996; Mandal et al., 2005).  

رمبلامب  نتل   هومملونی   كوندله      كو ن بله كققدقلات   ماهی می ي ها فلس  ها  سلو  ی      جمله كققدقات  نجام گ فته م ي

ساختمان ظ یلف   دلهمم ر    ب مسی  ،(Bluem and Fidler, 1964; Patt and Patt, 1969) ها نيابی رم سدكلدهبهاي  سلو 

م ي سلاختمان     داكدلا  هاي فلسم ي  ،(Lippisch,1989) لاآ  نيابی   دهمم قزي ها سلو  با كققدن ب  م ي گونه سانموندهب

 Olivereau and Lemoine)  شلامب نملور    ساختمان ظ یلف   دلهمم    ها كلئوستئ  هاي فلسهاي  دتدنی    ككامل ب جستگی

1971; Harris and Hunt; 1978; Hughes, 1981; Kikuchi and Makino, 1990; Sire and Arnulf, 2000). 

هاي كونده ننهب نياي رم بپوی      دهمم   وم ماهی  ب مسی سلو به صی آمدزي  ختصا هاي منگ  مك م ش بارم  ی  كققدن 

كصوی ي عدنی    حساسدت    ر خته شهب   كلاش شهب  ست كا وشانه   ه فلس م  می (Cyprinus carpio)   مشی 

هاي      ندز چسبدهن  نگل  هاي بدمامي  مگاندزم عنو ن كونده ننهگان نياي  ه ماهی م  رم ب  ب  نفوذ مدك  ه هاي نيابی ب سلو 

كغدد  ت آنها رم طو   مان  س    م گ ماهی   ندز مفتام آنها رم مقابل فا تومهاي  نه كهده گ رر. همچند    وستی حفظ می

ها   هدهم  دنون(    حتما   ستفارب     ی  سلو  سونفدت سهیم   هاي ميهنی   آنی )بی   سده ن خامجی ماننه ح  مت  آنتی

ق  م ملانيه مومر ی  ه ماهی رم آن م رب  ست، ی   حتمالا ش  یط فدزیكی   شدمدا ي ف   شاخص  مان م گ ماهیعنو ن مه ب

 همدت  هاي آي ندز حائز آنورگی  یست   شنا ، متپصصد  مقدط هاي ماهی . جو ي  ی  سئو   ب  ي بدونوژیستگد ر می

  ست. 

 ها مواد و روش 

    سلانتی متل    بله   ن حله ر یلك  دللوگ م       21-25   مشی به طو   هاي ماهی  وم هاي جانوم ن مومر آ مای     نمونه 

 ندتل ي  له ج یلان    21 ي به جمجمه  وته شهب   بيه رم آ و میلومی   ماهدان با ض به .هنهشكهده  ندوابومم   ز    مش ماهی 

 سلدله  لنس      ه سلاعت بل   11 صلل  هلاي ميلد  بلا فو    س س رم  ملان    ر نگهه مي شهنه. آم می    آي كا ب    آن عبوم می
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ی   بانه  وتی   ندز  ی  خط مدانی   بپ  شكمی ه  بام یهاي مپتلف  وست، مپصوصا ر  ط ف بهن، مدان خط  هلو بپ 

 .نهگ ریه، كثبدت   فلس جه    رم مقلو  ثابت  ننهبش

 هلا  فللس  ساعته  نجام گ فتنله.  11 مانی  فو صل هاي بيهي با ب ر مي بلافاصله  س    م گ ماهی   نمونه ،ب ر مي   ند  نمونه

  لاممد ، ، PAS متله  ،Gomoriهاي  با آنهئده فوشد  طبن م ش %،11د ناف م   (Bouin)  س    ثابت شهن رم مقلو  بوئ 

    مقایسه گ ریهنه.  نت   هاي  فلسآمدزي شهب   هنگام  م یابی با   ي منگ طوم آ مایوی   مقایسهه آندلد   نكلی ب آبی متدل ،

   نتپللاي شلله  ،عنللو ن م ش مناسللب    سللتانه مر  ه فوشللد  بلل  آنهئدلله ،مللومر آ مللای   هللاي مپتلللف  بللد  م ش

Lehmann, 1978; Romeis, 2010).) 

  ه عبامكنه   : گ  ب كقسدم شهنه 1ماهدان مومر آ مای  به 

گ  ر  رمجه سانتی 15 كا 12د  آي ميمونی   ش  یط طبديی رم رمجات ح  مت ب عنو ن  نت   رمه : جانوم نی  ه بگ  ب    

 آ مای  ق  م گ فتنه. نگهه مي   مومر

م حله مومر ملانيه  ه  هاي آنها رم گ  ر نگهه مي شهب   سلو  رمجه سانتی 15: جانوم نی  ه رم آي با رماي بالاي گ  ب ر م

   م گ فتنه.ق

سی آي مقل  حل شهب   رم سه  سی 111  دنون رمگ م  ورم هدهم 5/1ی  منظوم مقه م ه  با كزمین هدهم  دنون. ب: گ  ب سوم

آخ ی  كزمین جانوم ن  سی سی رم بپ  خلفی حف ب شكمی كزمین   ر  م    س    1م   مقه م  2ه  یك به فاصله  نوبت،

 با ض به س   وته شهنه.

سلی سلی       5/1  سی سی آي مقلل  حلل نملورب     111سونفدت سهیم. مقه م یك گ م    آن   رم  با كزمین بی :گ  ب چهامم

 مقلو  رم بپ  خلفی حف ب شكمی كزمین شه.

 ب ر مي  ه بلافاصله  س    عنو ن  نت   با   ند  نمونهه هاي مپتلف ب  مان هاي گ  ب       ر م رم ب ر مي ه  یك    نمونه

 هاي نيابی مومر مقایسه ق  م گ فتنه.       نهگی سلو  م گ جانوم  نجام شهب بور،    نظ   فوم

 ذی  نبور، نذ  رماي آي نونه رم  رندل آنكه كهدۀ ج یان  دوسته آبی با رماي ثابت   به ن كغدد   دفدت آن رم آ مایوگاب  مكانه ب

 گ فت. فصو  مپتلف مومر  ستفارب ق  م می

 سلدله  ه ملاهی بل  ی  ه رم  ث  ب ر شت  فللس  یها ها   یا آسدب هاي منگی، مدز ن منگه نه    نظ     ن  ه ی یها رندل كفا ته ب

شهب رم سای  نو حی ندلز   ضم  آن به كغدد  ت  یجار   ك   نجام گ فت هاي مناسب ب ر مي    مقل آمه، عكس  جور میه  نس ب

 (. 1 )شكل هاي نيابی موجور رم   دهمم فلس، بپ  خامجی آن به سه ناحده كقسدم گ ریه . به منظوم ب مسی سلو  شامب شه

هاي مو وسلی رم  سليتی بله     به  مك مدك  مت  سلو  1ك ی  قسمت ناحده  رم م  زيهاي مپتلف  كهده شهب    گ  ب هاي لام

مدلی مت  شمامش شهنه. ناحده شمامش شهب رم   قع قسمت م  زي بپوی    فلس  ست  15/1مدلی مت    ع ض  81/1طو  

ثد  فا تومهاي خامجی ق  م ر مر. نتلایج   ه كوسط   دهمم  وشانهب می شور   بد     سای  نو حی ندز رم مي ض  صلكاك   كأ

 آمهب  ست. 2 شمامش رم مساحت ذ   شهب رم جه  
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( 3 منلقه؛  ل سلح ملانيه شهب 5/1 سيت ( 2 منلقه؛  ل سلح ملانيه شهب 5/3 سيت ( 1   دهمم فلس: منلقه ب مسی رم مناطن مومر .1 شكل

 . ل سلح ملانيه شهب 5/1 سيت 

 

   آ مایولگاب مقلل    ملومر  سلتفارب   ۀگ ریه، مقله مي    نمونل   بهت   دفدت آبی  ه ماهی رم آن نگهه مي میبه منظوم شناخت 

هلاي   سللو  آمدلزي   هاي سدتوشدمی جهت منلگ  م ش .(1)جه    مسا  شه موهه  ي كققدن جهت آناندز به آ مایوگاب منلقه

 .(Romeis 2010; Lehmann1978) مومر  ستفارب ق  م گ فتنه، Gomori نيابی طبن م ش

 

 نتدجه آ مای   دفدت آي مومر  ستفارب رم كققدن. .1 جه  

 مقه م فا توم

PH 7/6 

Conductivity (EC) G83  mhos/cm 

Total  Hardness 212 mg/l As caco3 

Chlorides 39.05 mg/l As cl 

Phosphates 0.03 mg/l As po4 

Free co2 7.88 mg/l 

Total co2 149.56 mg/l 

 

 نتايج

 ه متوسط  فلومي ب  بل     باشه،   نهمكا بدوت  می 31كا  22بد   ها، رم گ  ب  نت  ، رم لام رم   حهسلح  نتپابیها  سلو  فوم 

 .آیه رست میه بسلو  نيابی  23

ه بل  به چوم می خلومر  له   3  2  1هاي نيابی رم مناطن  هاي  ب مسی شهب     نهگی كق یبا یكنو ختی    سلو  رم كمام فلس

 كو نه كغدد   نه.  صومت موضيی می
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1331،  مستان 3، شمامب 2مجله بوم شناسی آبزیان                               ر مب   نوگاب ه مزگانر

 
 

 مدلی مت       دهمم فلس ماهی   وم    مشی. 115/1هاي نيابی رم سلح   فوم سلو  .2جه   

 18 11 13 12 11 11 3 1 1 8 5 شمامب لام

هاي  كيه ر سلو 

 شمامش شهب
31 35 31 25 33 21 22 _ 23 25 31 

       

 آمهب رم گ  ههاي سه گانه ماهدان مومر آ مای  می   ر  یم:رست ه رم  ینجا به ب مسی نتایج ب

نيابی   ك   م هاي  سلو عهر بور. رم كمام ماهدان مومر آ مای  ر  م  11: كيه ر ماهدان مومر آ مای  رم م حله     گ  ب    

. رم كملام ملو مر، بپل  بلالاي     آنها رم طو   مان  اه   ده  می  نه. علا ب ب   ی ،  ث  كغدد  ت ح  مت ندز قابل مواههب بور

 شور. ب ر مي بلافاصله بيه    م گ ماهی  نجام می شه.   ند  نمونه ك  ظاه  می نيابی غنیهاي  سلو خط  هلوئی    نظ  

هلا   یل     رندل ضلپامت لایله  وشولی، عبلوم نلوم   ملیلت سللو        ه هاي نيابی بسدام  یار  ست. رم مو مریكه ب ك   م سلو 

هلاي منگه نله ر م ندلز همل  ب      شه، بپ  م یی   دهمم جه  می گ ریه. رم  غللب ملو مر سللو     شكا  میمدك  سكوپ رچام  

 (.2هاي نيابی كغدد ي نوان نمی رهه )شكل  ساعت كيه ر سلو  11هستنه. حتی  س    

 ك   ست. هاي نيابی نسبت به گ  ب      م كيه ر سلو : گ  ب ر م

ناآم می، بد  ن   یلهن      (.1هاي سه گانه كزمین م  كقمل   رنه )شكل  نوبتماهی،  3ماهی كزمین شهب فقط  3   : گ  ب سوم

هلاي كلأثد  هدلهم  دنون بورنله.      آ و میوم، ك شقات ف    ن نياي   كغدد  ت س یع بافتی مثل كومم   ن م شهن بافت،    نوانه

 مانه. آنها باقی نمی ساعت  ث ي    31 ساعت ش       س    21ها      اه  كيه ر سلو 

 ابی به مقله م  لم   بلا   هاي ني : فقط یك ماهی كزمین سه گانه م  رم طو  یك هفته كقمل   ر. رم  ینجا ندز سلو چهاممگ  ب 

بدوت     نهمكاَ 31كا  22ها رم   حهسلح  نتپابی بد   بهی  ك كدب  فوم سلو  (.5)شكل  منظم قابل مواههب بورنه    نهگی نا

 سلو  نيابی م   نتپاي نمور. 23عنو ن متوسط می كو ن  فومي ب  ب  ه  ه ب می باشه

 

 
 (.111×رمشت نمائی ) ساعت  س    م گ. فدكساكوم بوئ ، منگ آمدزي آنهئده فوشد  11 .2شكل 
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 .(111× رمشت نمائی). فدكساكوم بوئ  PASساعت  س    م گ. منگ آمدزي  18 ،یك منلقه .3شكل 

 

 
. منگ آنهئده فوشد . فدكساكوم بوئ . كيه ر   ك   م یكساعت  س    م گ. فلس متيلن به ماهی كزمین شهب با هدهم  دنون. منلقه  سه .1 شكل

 .(33×رمشت نمائی )  نه ساعت  ملابقت می 111ها  با ك   م سلونی به ن هدهم  دنون  س     سلو 

 

 
. ك   م سلونی آشكام   مت     ك   م طبديی یكنهب كزمین شهب با بی سونفدت سهیم. منگ آمدزي آبی متدل . منلقه نمونه ب ر مي    ماهی   .5شكل 

 .(X11نمایی  )بزمگ هاي نيابی  ست سلو 
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1331،  مستان 3، شمامب 2مجله بوم شناسی آبزیان                               ر مب   نوگاب ه مزگانر

 

ه خلومر  له بل    بله چولم ملی    3  2 ،1هاي نيابی رم مناطن  هاي ب مسی شهب     نهگی كق یبا یكنو ختی    سلو  رم كمام فلس

 ها چومگد  ندست.    ك   م سلو  رم ساعت  س    م گ كغدد  21  11هاي  كو نه كغدد   نه. رم  مان ی میصومت موضي

هاي حاشلده  ي فللس بله     كهمیجا گسدپتگی رم قسمت ،رمجه 11ساعت  س    م گ ماهی رم ح  مت  51 حه ر با گذشت

نيلابی  لاه    هلاي   سللو  سلاعت   15   حله ر   نه.  لس   كغدد  مقسوسی می ها  سلو علا ب ب   ی  ك   م  خومر. چوم می

به  ()منلقه مومر ملانيه هاي مدانی فلس  مت ي سلو  رم بپ  بسدام ساعت  س    م گ نه كنها كيه ر 113. یابنه آشكامي می

 (.8 باشه )شكل كغدد  ت  كوندز می نآ  ه رندل رهنه، م     رست می بلكه رم مو مري ندز حه ر موپص خور خومر، چوم می

 

 
 نه  ه آنها  صومت     نهب باقی مانهبه ساعت  س    م گ ماهی. منگ آنهئده فوشد . فدكساكوم بوئ . كيه ري سلو  نيابی ب 113 ،یكناحده  .8 شكل

 .(111× رمشت نمائی) ر م هستنه ها ي  دگمان سلو  هاي بزمگت  منگد  ندز رم حا   كوندز هستنه. كورب

 

آندللد  نتلایج    شونه.  سلتفارب    آبلی متلدل       با  فوم  مت ي ظاه  می ها  سلو  ،یا  اممد  PAS    هائی ماننه با  ستفارب    منگ

 كل ی  كصلوی      ضح      آنهئده فوشد  بدوت ی  كيه ر سلو  م  ظاه  ساخته  نی رم كمام ش  یط  ستفارب ،بهت ي به رنبا  ر مر

 بد  فدكساكومها مقلو  بوئ  بهت ی  نتدجه م  ر مر.آ مر.  بوجور میها  سلو م         نهگی   مومفونوژي 

آ و میلوم مقتلوي آي    سلاعت رم  21طومیكله  لس    حله ر    ه ب نيابی م  به رنبا  ر مر،هاي  سلو نابوري س یيت   ح  مت،

سلاعت قابلل    51گل  ر  لس       رمجله سلانتی   11-11هاي گ فته شهب    آي جامي رم ح  مت  با نمونهها  سلو  فوم  سا  ،

رمجله حل  مت آي نولان     ي نيابی م  بله  ملان    ها سلو به خوبی   بستگی س عت نابوري  3   1نمور مهاي  قایسه  ست.م

 رهنه. می

  بحث

 ;Bluem and Fidler, 1964) كأیده شهب  ست نيابیهاي  سلو  كونده رم كققدقات  نجام گ فته   نده نق  هد وفدز رم

Maltheij, 1971; Olivereau1971; Lehmann,1978) .رمماهی طلائی(Carassius amratus)  ه هد وفدز آن ب ر شته 

 1385علا ب ب   ی  رم سا   عهر شمامش شه. 31مدلی مت  م بع  13/1نيابی رم  سيتی ب  ب  هاي  سلو كيه ر  ،شهب بور

 ,Bluem and Fidler) ههر  فز ی  می كدلا دامو وسی م  رم ماهدان هاي  سلو متوجه شهنه  ه هوممون    لا تد ، كيه ر 

1964; Pickering,1974). 
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شور، كيه ر  مو وسی آنها میهاي  سلو ماهدان كلئوستئ  مپتلف موجب  اه  كيه ر  رم با  جور  ینكه ب ر شت  هد وفدز

 م  گوسفنهي كقت كأثد  ق  نه با كزمین    لا تد   نه با ب ر شت  هد وفدز Tilafia mossambicaمو وسی رم هاي  سلو 

مپاطی ماهی هاي  سلو    لا تد ، هوممون مشه    ومكدز   ب م ي  كققدقات موابه م ي  ث  ت شومي مقدط،    گد ر. مین

Leptocottus armatus جامی شكل آبو  ماهدان با كزمین    لا تد  گوسفنهي هاي  سلو  ه كق یك  هد ي شگ نتدجه

 .(Marschall, 1978) یابه شهت می

آمدزي  ستانه مري ب  ي   ی  كققدن سيی شه مته منگ رم هاي مپتلف، هاي سدتوشدمی   منگ آمدزي شبا  ستفارب    م 

رم   دهمم ماهی  (Mucos cells)نيابی هاي  سلو  نتپاي   با  مك  ،هاي ممك  نيابی    بد  م شهاي  سلو آمدزي  منگ

 نفوذ ب ب  رم  م ی  ننهگان نياي  ه ماهوندهنو ن كعه بها  سلو حساسدت  ی    وم كصوی ي گویا رمبامب مقا مت   

، (Anbuchezhion and Ramasamy, 2011) نماینه ها مقافظت می ندز كثبدت   تو ام  یت      بدمامي هاي مدك   مگاندزم

عنو ن شاخصی جهت كيدد  ه بها  سلو كو ن     ی   حاصل گ رر. ههف  صلی یافت   اسپی ب  ي  ی  سئو   بور  ه آیا می

  سده ن یينی  آنتی یبك  دب شدمدار   PH   ستفارب نمور یا خد ؟ رم  ی  م بله كأثد  ح  مت،مقدط  رممان م گ ماهی  

  كو ن به ش ح  ی  مومر بقث ق  م ر ر: نتایج آ مایوات م  می سونفدت سهیم   هدهم  دنون مومر آ مای  ق  م گ فتنه. بی

ه ب ،(1 شكل) هیاب  فز ی  می  وته شهب كهمیجی  ست   با  دو فت  مان،نيابی رم   دهمم ماهی هاي  سلو ( كپ یب 1

با  جور نوسانات  عنو ن شاخص جهت كيدد   مان م گ ماهی مومر  ستفارب ق  م ر ر.ه كو ن آن   ب طومیكه به ن موكل می

-11م گ ماهی رم رماي ساعت  س     51كو ن گفت  ه حه ر  هاي مپتلف می نيابی رم  مانهاي  سلو موضيی رم ف    نی 

ندز رممومر ماهی  ریگ با كققدقات   ی     نه   ضقی  اه   ده  می طومه نيابی بهاي  سلو گ  ر كيه ر  رمجه سانتی 11

  .(Lehmann, 1978) نمایه آلا كلبدن می قز 

 
 گ رر. جه مواههب میرم15-11هاي هاي باقدمانهب رم طو   مان رمح  مت سلو  رم منقنی فوق م بله بد  كيه ر .1 شكل

 

آلا نوان  شونه،  ه مقا مت بدوت ي م  نسبت به ماهی قز  ساعت رم   دهمم نابور می 111 س   حه ر ها  سلو آخ ی  

ها ب  ي  هاي مپتلف ماهی قابل كغدد  بورب   ب  ي ه  گ  ب بایه جه گانه موپص گ رر.  ی   مان رهه.  ی   مان رم گ  ب می

ق  م   مبور   سدژن، (،مو ر سمی    سدهها قبل    م گ كقت كأثد  مو ر شدمدائی )با ها،  ه ب نه،ماهی   وم    مشی ميت

                  . نه لاي   مسوبات نبورب گ فت   ی  گل  
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1331،  مستان 3، شمامب 2مجله بوم شناسی آبزیان                               ر مب   نوگاب ه مزگانر

 

گ  ر  رمجه سانتی 25طومیكه رم رماي ه یابه، ب نيابی  فز ی  میهاي  سلو س عت كقلدل مفت   ح  مت، ( با  فز ی  رمجه2

 .(1 شكل) شور میر  ب  ب   كق یبا  عت نابوري آنهاس

س عت نابوري آنها م      ج یان آي طبديی، نيابیهاي  سلو مانهن  ر م ( م گ ماهی رم  ث  مسمومدت یا  مبور   سدژن،3

 نماینه ن میكلبد  Rodlet cellsنياي    كونده ننهب هاي  سلو م ي  ریگ  ن ی  نتایج با نتایج كققدقات    رهه  فز ی  می

(Olivereau and Leemoine, 1971; Pickering, 1974; Lehmann, 1978; Leino, 1982; Lippisch, 1995). 

 

 
 رهه. هاي نيابی م  نوان می رمجه س عت كپ یب سلو  25-31هاي  ها رم طو   مان   ح  مت م بله كيه ر سلو  . 1 شكل

 

نيابی  نجام هاي  سلو  نتظام  فز ی  مقا مت  باهاي سنتتدك    سده ن و ن آنتیعنه بسونفدت سهیم  ( كزمین هدهم  دنون   بی1

  ه عبامكنه   : م  ثابت   رنه  عكس آن رست آمهبه رم حاندكه نتایج ب گ فت،

  ند  یا ر مد  كزمین    بد    نف( كق یبا كمام ماهدان مومر آ مای  كزمیقات م  به سپتی كقمل   رب   گاهی  س   

 نه.مفت می

ساعت هدچكه م  ث ي     31 س     م   كزمین شهنه، 8   3، 2ي(    چهام ماهی كزمین شهب با هدهم  دنون  ه به فو صل 

 ر رنه. نيابی نوان نمیهاي  سلو 

ه نياي ب شهنه. با ك شقات نياي قبل   بيه    م گ موپص می ،آم م صومت ناه ب رم طو  كزمیقات، ( ماهدان كزمین شهب5

 گ ریه. یه    بهن جه    رمسلح آي شنا م میصومت لا

كمام بهن رستپوش  ،علا ب ب   ی  ر ر. م  به شهت  فز ی  میها  سلو طوم  لی كزمین هدهم  دنون س عت نابوري ه ( ب8

 گ ریه. رگ گونی   كجزیه می

 ی م   رم سه كزمین  ی ،ی   چهام ماهی كزمین شهب فقط یك ( كزمین بی سونفدت سهیم ب  ي جانوم كقمل نا ذی ك  بور.1

 خومر. نيابی به چوم میهاي  سلو رم  ی  ماهی ندز  اه  مقا مت  كقمل نمور.

رم  ی   هاي مپتلف ماهدان ب مسی گ رر.  ستانه مر رم ش  یط متفا ت   گ  ب صومته ب كو نه میطوم  لی  ی  م ش ه ب

عنو ن یك شاخص ب  ي كيدد   مان م گ ماهی   ش  یلی  ه ماهی رم آن    بد  مفته  ست  ستفارب ه حانت می كو ن    آن ب

    ر.
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