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 Streptococcus iniaeهای بیوتیکی باکتریبررسی الگوی مقاومت آنتی

شده از ماهیان بیمار قزل آلای رنگین جدا Lactococcus garvieaeو 

پرورشی در استان چهارمحال و  (Oncorhynchus mykiss) کمان

 اریبختی

 

 3، مرجان مسافر2محسن پورنیا ،*1زاده، رضا سلیقه1افراشته رضا

 گروه دامپزشکی، واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر، ایران. 1

 گروه میکروبیولوژی، واحد مسجدسلیمان، دانشگاه آزاد اسلامی، مسجدسلیمان، ایران .2

 اه آزاد اسلامی، تهران، ایرانگروه بیولوژی دریا، واحد علوم و تحقیقات، دانشگ .3

 

 مقاله نوع

 پژوهشی

 چکیده

ماهیان  هایپاتوژناز مهمترین  Lactococcus garvieaeو  Streptococcus iniae هایباکتری

 .L و S. iniae هایبیوتیکی باکتریاین مطالعه با هدف تعیین الگوی مقاومت آنتی. هستند

garvieae با توجه به . آلای رنگین کمان پرورشی انجام گردید جدا شده از ماهیان بیمار قزل

قطعه ماهی قزل آلای رنگین کمان  011برداری در فصول گرم سال از شیوع بیماری، نمونه

بافت کشت باکتریایی به روش استاندارد از . که دارای علائم بالینی بیماری بودند انجام شد

ها بر اساس پروتکل بیوتیکی جدایهنتیبررسی الگوی مقاومت آ. کلیه ماهیان انجام گردید

CLSI های نتایج مطالعات نشان داد که جدایه. انجام گردیدS. iniae  به ترتیب بیشترین

حساسیت را نسبت به انروفلوکساسین، فلورفنیکل، اریترومایسین و لینکواسپکتین، و بیشترین 

سیلین، ، فسفومایسین، آمپیتری متوپریم، تتراسایکلین-مقاومت را نسبت به سولفامتوکسازول

بیشترین حساسیت را نسبت به ترتیب  L. garvieaeهای جدایه ولینکومایسین و فلومکوئین، 

به اریترومایسین، انروفلوکساسین، فلورفنیکل، فلومکوئین و لینکواسپکتین، و بیشترین 

سیلین و آمپیمتوپریم، فسفومایسین، تتراسیکیلین تری-مقاومت را نسبت به سولفامتوکسازول

  .داشتند
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 مقدمه

های اخیر با گسترش تولید آبزیان و به خصوص تکثیر و پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان در سطح کشور در طی دهه

ها بیوتیکها استفاده از آنتیهای مقابله با بیمارییکی از راه. ها نیز افزایش پیدا کرده استمسائل و مشکلات مربوط به بیماری

های مقاوم به ها در مزارع  تکثیر و پرورش آبزیان منجر به ایجاد سویهبیوتیکاما مصرف بی رویه و بدون برنامه آنتی. باشدمی

شود که یکی های مقاوم به انسان و به خطر افتادن سلامت عمومی جامعه میباکتریبیوتیک در محیط آبی و امکان انتقال آنتی

 Alvesd’Azevedo et al., 2000; Akhlaghi and) المللی در این رابطه خواهد بودننده بینکاز مسائل عمده نگران

Keshavarzi, 2002 .)های باکتریایی در دهد که در حال حاضر بیمـاریهای مختلف نشان میمشاهدات کارگاهی و گزارش
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در ماهیان پرورشی قزل آلای رنگـین کمـان بـه و بروز تلفات  میر مهم مرگ و یکی از عللد و نبیشـتر نقـاط کشور وجود دار

استان چهارمحال و بختیاری با تولیدی بالغ بر . (Raissy and Ansari, 2011)باشند میهـای پـرتولیـد کشـور اسـتان ویـژه در

دهد که با وجود می اما برخی از آمارها نشان. تن ماهی قزل آلا در سال، رتبه اول در تولید این ماهی را در کشور دارد 02111

ها با عامل دور بــوده اســت بــه طــوریکــه برخــی از بیماری تولیــد از نظــر توسعه کمی مزارع پـرورش مـاهی، کیفیـت

و  هـا استرپتوکوکوزیس از جملـه ایـن بیمـاری. شـوند باکتریایی و یا ویروسی در مزارع این استان بـه وفـور مشـاهده مـی

های گـرم شـیوع بـالایی دارند و هـر سـاله منجـر بـه خسارات  فصل باشند کـه در ایـن منطقـه، درزیس میلاکتوکوکو

-خون سمیسپتیبه عنوان  ها،این بیماری (.et al.,  Soltani 2013) شونددهنـدگان مـاهی میاقتصادی فراوانی بـه پـرورش

 یدر آن نگهداری که ماه یطیمح طیبه شرا یماریتکامل ب، (Bercovier et al., 1997)اند شده فیتعر فوق حادو  دهندهریزی

 که هنگامی(. Chen et al., 2002)هستند آب  یکیولوژیکروبیم تیفیاساسا درجه حرارت آب و ککه ، دارد یبستگ شودیم

 .(Hurvitz et al., 1997) شودمی شروع زا بیماری عامل این شیوع یابد می افزایش گرادسانتی درجه 02 از آب حرارت درجه

طبیعی شروع حالی، از دست دادن تعادل و شنای غیراشتهایی سریع و عمومی، سیاه شدن، بیپاتولوژی ظاهری با ظهور بی

 اطرافدر  یزی، وجود خونر(دو طرفه ای کی) زدگی چشمبیرون :شامل دهید بیآس یهایماه معمول بیرونی یهانشانه. شودمی

متورم و  شکم هایبا  انیماه نیهمچن. دهانی هستند هیو ناح سرپوش آبششی ،اطراف مخرج، هاباله هیو داخل چشم، پا

 یحفره صفاقدر  تیآس عیتجمع مادر کالبد گشایی، (. Vendrell et al., 2006)شوند مکررا دیده می زین مخرج زدگیبیرون

طحال، : گیرند شاملقرار می ریتحت تاث که یهاندامترین امهم. باشدای خونابه ای چرکیکه ممکن است وجود دارد،  معمولا

انتقال . باشدمی یافق یهاسمیمکان لهیعمدتا به وس یماریانتقال ب(. Afonso et al., 2003)هستند و قلب  هیکبد، مغز، روده، کل

 یان آسیب دیدهاگر ماه ژهیبه و ،آب قیاز طرانتقال کنند، یم یزندگ کسانی یکه در حوضچه هایانی است ماه نیب میمستق

 یک عنوان به هابیوتیکآنتی گذشته، در(. Afonso et al., 2003)گیرد ی صورت میدهان-مقعدی ریمس از ایوجود داشته باشد، 

 استفاده حال، این با. شدندمی استفاده ماهی ها دراین میکروارگانیسم توسط شده ایجاد هایعفونت کنترل برای موثر روش

مانع  نیاول یاقدامات بهداشت (.Katae, 1982) است شده هابیوتیکآنتی برابر در مقاومت افزایش به منجر مواد این از رویهبی

 یانتا حد امکان، حذف ماه یانماه یکم کردن دستکار. هستند یدر مزرعه ماه زاعوامل بیماری یاز معرف یریجلوگ یبرا

 یمخازن و ضد عفون یادوره کردن زیتم ن،یعلاوه بر ا. هستند اقدامات نی، مهمترپرورشو حفظ تراکم کم  ماریب یامرده 

 دروژنیه دی، سولفات مس، پراکسT نیکلرام ،چهارتایی ومیآمون ن،یفرمال رینظ ترکیباتیبا  یمناسب تمام ظروف در مزرعه ماه

 داروهای از بعضی اگرچه(. Romalde et al., 2004) شوندی میآن بر ماه ریعامل و تاث عیباعث کاهش توز م،یپرمنگنات پتاس ای

 بنابراین،. هستند اثر بی مزرعه شرایط در معمولا درمانی اما اقدامات هستند، موثر L. garvieae و S. iniae علیه شیمیایی

 ,.Vendrell et al) باشدمی استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس کنترل برای گزینه بهترین حساس هایجمعیت واکسیناسیون

با توجه به گزارش موارد بیماری از استان چهارمحال بختیاری هدف از مطالعه حاضر جداسازی، شناسایی مولکولی و (. 2006

جدا  L. garvieae و S. iniaeهای باکتری یهاترین دارو جهت درمان بیماریبیوتیکی و ارائه مناسبتعیین الگوی مقاومت آنتی

 .بودشده از ماهی قزل آلای رنگین کمان 

 

 هامواد و روش

 گیرینمونه

 06 از 0011 ماه شهریور تا 0011 ماه فروردین زمانی فاصله در بردارینمونه بیماری، شیوع فصل به توجه با پژوهش در این

بیمار دارای  ماهیان گیری ازنمونه. پذیرفت صورت بختیاری و چهارمحال استان کمان رنگین آلای قزل ماهی مزرعه پرورش

و مورد  اشتهایی بودندحالی و بیزدگی چشم، تیرگی رنگ، بیریزی، بیرونکه دارای علایم خون گرم 521تا  21وزنی  محدوده

-نمونه منظور به. ندبه آزمایشگاه انتقال داده شدسریعاً کنار یخ نمونه در . آمدبعمل  بیوتیکی قرار نگرفته بودنددرمان آنتی
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 قدامی کلیه با استفاده از فیلدوپلاتین استریل بافت و شده باز شعله کنار در ونیضدعف از پس ماهی شکم بافتی، برداری

. به صورت خطی کشت داده شدند آگار اینفیوژن هارت برینها به روش استریل بر روی محیط کشت نمونه. گردید استحصال

های پس از بررسی کشت. گرفتند رگراد قرادرجه سانتی 52ساعت در انکوباتور با دمای  50-06های کشت به مدت محیط

صورت های بیوشیمیایی اکسیداز و کاتالاز و تست آمیزی گرمسلول باکتری، رنگ بر اساس مورفولوژیاولیه میکروبی، تشخیص 

و  Lactococcusبودند، به صورت احتمالی جنس  ، اکسیداز منفی و کاتالاز منفیگرم مثبت کروی وهایی که گرفت، جدایه

Streptococcus تشخیص نهایی از طریق واکنش زنجیره ای پلیمراز انجام شد. در نظر گرفته شدند (Haghighi Karsidani et 

al., 2010.) 

 

 DNAاستخراج 

، بدین منظور از کلونی (Holmes and Quigley, 1981)استفاده گردید روش جوشاندن ها از باکتری DNAاستخراج به منظور 

میکرولیتر  211، به طور جداگانه به میکروتیوپ حاوی Lactococcusو  Streptococcusس های مشکوك به جنتک باکتری

سپس تمامی . دقیقه جوشانده شدند 01مدت  افزوده شد و بهEDTA-(TAE )تریس استیک اسید  1Xمحلول بافر 

سپس مایع رویی که  .وندش داده رسوب سلولی اجزا تا شدند دقیقه سانتریفیوژ 01به مدت  g 6111دور  با هامیکروتیوپ

گراد درجه سانتی - 51در فریزر اجرای آزمایش  زمان تا و گردیدند منتقل تازه میکروتیوپ ژنومی بودند به DNAحاوی 

 .نگهداری شدند

 

 آگارز ژل روی و الکتروفورز پلیمراز ایزنجیره واکنش انجام 

ها برنامه حرارتی مربوط به آن. انجام شد L. garvieaeو  S. iniaeهای ای پلیمراز جهت تایید و شناسایی باکتریواکنش زنجیره

 16sپرایمرهای اختصاصی مربوط به ناحیه . (Mata et al., 2004; Nguyen et al., 2016) نشان داده شده است 0در جدول 

rDNA  وlctO محصولات  .طی سفارشی از طریق شرکت ژن فن آوران سنتز شدند 5های ذکر شده در جدول با توالیPCR  در

و توسط دستگاه ترانس ایلومیناتور روئیت . (5و  0شکل های )ند ساعت الکتروفورز شد 0به مدت  011درصد و ولتاژ  2/0ژل 

با شماره دسترسی  S. iniaeسویه های ) در هر سری واکنش کنترل مثبت(. Mata et al., 2004; Nguyen et al., 2016)ند شد

GQ850377  وL. garvieae  با شماره دسترسیEU727199 ) تا  گرفتندقرار میها در کنار دیگر نمونه( آب مقطر)و منفی

 . قابل اعتماد باشد PCRارزش نتایج حاصل از 

 

 بیوگرامآنتی آزمایش

 از استفاده آگار با هینتون مولر محیط در گذاریدیسک روش به رایج هایبیوتیکآنتی به حاصل هایجدایه دارویی مقاومت

 گـرم هایباکتری برای(. CLSI, 2018)شد  سنجیده ایران طب، پادتن شرکت سفارشی هایدیسک و CLSI دستورالعمل

، (میکروگرم 2)، انروفلوکساسین (میکروگرم 01)، کلستین (میکروگرم 01)سیلین آمپی هـای بیوتیـک آنتـی مثبـت

 ،(میکروگرم 511) فسفومایسین ،(میکروگرم 01) لومکینف ،(میکروگرم 01) فلورفنیکل ،(میکروگرم 02) اریترومایسین

 تری-سولفومتوکسازول و( میکروگرم 01) تتراسیکلین ،(میکروگرم 02،011) (لینکواسپکتین)اسپکتینومایسین +لینکومایسین

 آزمون از فادهاست با شده جدا هایباکتری بیوتیکیآنتی مقاومت الگوی. در نظر گرفته شدند( میکروگرم 0،52-62،50)متوپریم 

 معادل کدورت سوسپانسیون باکتری ابتدا در .تعیین شد CLSIاستانداردهای  اساس بر بوئر-روش کربی به دیسک از انتشار

( آلمان مرك،) آگار هینتون مولر کشت محیط روی چمنی صورتبه استریل توسط سوآب و آماده فارلند مک 2/1استاندارد 

 گراد سانتی درجه 52 در هاپلیت و داده قرار محیط روی سانتیمتر 5 فواصل به بیوتیکآنتی هایدیسک سپس شد، داده کشت
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 با و شد گیریکش اندازه خط وسیلهبه بیوتیکآنتی دیسک اطراف رشد از ممانعت هاله. شدند انکوبه ساعت 50 مدت به

 (.CLSI, 2018)شد  خوانده و مقایسه CLSIاستاندارد 

 

 ه هاداد تجزیه و تحلیل آماری

های استنباطی با در  شده و از طریق آمارهای توصیفی و آزمون  پردازش  50 نسخه SPSSافزار  آوری با نرم ها پس از جمع داده

 (.Nemati et al., 2020) و تحلیل قرار گرفت درصد مورد تجزیه  02نظر گرفتن سطح اطمینان 

 
 L. garvieae (Mata et al., 2004; Nguyen et al., 2016.)و  S. iniaeهای جهت تشخیص باکتری PCRبرنامه حرارتی  .1جدول

 تعداد سیکل زمان دما مرحله ردیف

 0 دقیقه 2 02 سازی اولیهواسرشت 0

 01 ثانیه 02 00 سازیواسرشت 5

 01 دقیقه 0 22 الحاق 0

 01 دقیقه 0 65 گسترش 0

 0 دقیقه 2 65 گسترش نهایی 2

 

 .L. garvieaeو  S. iniaeهای ستفاده شده جهت تشخیص باکتریمشخصات پرایمرهای ا .2جدول 

 منبع (bp)وزن محصول  (2´-0´)توالی پرایمر  ژن هدف
lctO AAGGGGAAATCGCAAGTGCC 

ATATCTGATTGGGCCGTCTAA 
661 Nguyen et al., 2016 

16s rDNA CATAACAATGAGAATCGC 
GCACCCTCGCGGGTTG 

0011 Mata et al., 2004 

 

 نتایج

 62آگار  اینفیوژن هارت محیط برین روی قدامی کلیه بافت سواپ مستقیم کشت ابتدا بررسی، مورد ماهی قطعه 011 بین از

 از نمونه 60 آگار رشد اینفیوژن هارت محیط برین روی قدامی کلیه بافت مستقیم غیر کشت از سپس و کرد رشد نمونه

-خالص و انتخاب L. garvieaeو  S. iniaeهای باکتری کلونی مشابه اتیخصوصی با هاکلونی .گردید مشاهده باکتری هایکلونی

 بر شدند، و داده تشخیص مثبت گرم کروی هاپلیت از نمونه 26از این تعداد . گرفتند قرار گرم آمیزیرنگ مورد و شده سازی

 خصوصیات با مطابق گردید که مشاهده منفی کاتالاز منفی و اکسیداز مثبت، گرم نمونه باکتری 52تفریقی  هایتست اساس

جدایه  26از مجموع  که( 0شکل )نتایج واکنش زنجیره ای پلیمراز نشان داد . بودند L. garvieae و  S. iniaeهای باکتری

نشان داده شده  0و  0و درصد در جداول  فراوانی. شناسایی شدند L. garvieaeجدایه  6و  S. iniaeجدایه  0شده  بررسی

 .است
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جفت باز،  011نردبان ژنی ( M)درصد  2/0بر روی ژل آگارز  L. garvieaeی ژن اختصاصی گونه PCRالکتروفورز محصول سمت راست  .1 شکل

ژن  PCRالکتروفورز محصول سمت چپ . کنترل منفی( NC)کنترل مثبت، ( PC)، (جفت باز 0011) L. garvieaeجدایه های : 0و  5، 0ستون 

کنترل S. iniae ،(PC )جدایه  0جفت باز، ستون  011نردبان ژنی ( M)درصد  2/0بر روی ژل آگارز ( جفت باز 661) S. iniaeی اختصاصی گونه

 کنترل منفی( NC)مثبت، 

 
 .جداشده از ماهیان بیمار قزل آلای رنگین کمان پرورشی در استان چهارمحال و بختیاری S. iniaeفراوانی و درصد باکتری  .3جدول

S. iniae درصد نسبی فراوانی وانیفرا 
 0/25 20/02 0 مثبت

 0/06 60/00 6 منفی

 011 01/50 06 کل

 
 .جداشده از ماهیان بیمار قزل آلای رنگین کمان پرورشی در استان چهارمحال و بختیاری L. garvieaeفراوانی و درصد باکتری  .4جدول 

L. garvieae درصد نسبی فراوانی فراوانی 
 0/06 60/00 6 مثبت

 0/25 20/02 0 منفی

 011 01/50 06 کل

 

%(  0/50) باکتری 2و  S. iniaeهای از جدایه%(  2/50)باکتری  0، شودمی یل بیانذتحلیل نمودارهای حاصل از مطالعه حاضر به شرح 

تشخیص قطعی داده  L. garvieaeو  S. iniaeهای در کل جدایه. بیوتیک فلورفنیکل مقاوم بودندنسبت به آنتی L. garvieaeهای از جدایه

-از جدایه%(  0/06)باکتری  6و  S. iniaeهای از جدایه%(  0/02) باکتری 6. نسبت به فلورفنیکل مقاوم بودند%( 0/25)باکتری  0شده 

 00اده شده تشخیص قطعی د L. garvieaeو  S. iniaeهای در کل جدایه. بیوتیک فلومکین مقاوم بودندنسبت به آنتی L. garvieaeهای 

 .Lهای از جدایه%(  0/06)باکتری  6و  S. iniaeهای از جدایه%(  0/02)باکتری  6. نسبت به فلومکین مقاوم بودند%( 0/65)باکتری 

garvieae های در کل جدایه. بیوتیک فسفومایسین مقاوم بودندنسبت به آنتیS. iniae  وL. garvieae  00تشخیص قطعی داده شده 

 .Lهای از جدایه%(  0/50)باکتری  2و  S. iniaeهای از جدایه%(  6/06)باکتری  0. نسبت به فسفومایسین مقاوم بودند%( 0/65)باکتری 

garvieae های در کل جدایه. بیوتیک لینکواسپکتین مقاوم بودندنسبت به آنتیS. iniae  وL. garvieae  6تشخیص قطعی داده شده 

 .Lهای از جدایه%(  0/06)باکتری  6و  S. iniaeهای از جدایه%(  6/06)باکتری  0. واسپکتین مقاوم بودندنسبت به لینک%( 0/25)باکتری 

garvieae های در کل جدایه. نسبت به آنتی بیوتیک تتراسیکلین مقاوم بودندS. iniae  وL. garvieae  6تشخیص قطعی داده شده 

 .Lهای از جدایه%(  0/06)باکتری  6و  S. iniaeهای از جدایه%(  2/50)باکتری  0. دنسبت به تتراسیکلین مقاوم بودن%( 6/60) باکتری
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garvieae های در کل جدایه. بیوتیک سولفومتوکسازول مقاوم بودندنسبت به آنتیS. iniae  وL. garvieae  05تشخیص قطعی داده شده 

-های باکتری جدا شده نسبت به آنتینتایج بررسی مقاومت گونه. دندبو تری متوپریم مقاوم-نسبت به سولفامتوکسازول%( 6/61)باکتری 

 .نشان داده شده است 6و  2های مورد استفاده در جداول بیوتیک

 
سیلین، کلستین، انروفلوکساسین، های آمپیبیوتیکنسبت به آنتی L. garvieaeو  S. iniaeهای بیوتیکی جدایهفراوانی و درصد مقاومت آنتی .5جدول 

 .فلورفنیکل ریترومایسین وا

 S. iniae L. garvieae میزان حساسیت بیوتیکآنتی
 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 سیلینآمپی

 2/50 2 6/06 0 6/00 5 حساس

 6/2 0 1 1 6/2 0 حساس یمهن

 6/60 00 0/50 2 0/02 6 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 کلستین

 1 1 1 1 1 1 حساس

 1 1 1 1 1 1 حساس یمهن

 011 06 0/06 6 0/25 0 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 انروفلوکساسین

 6/00 5 1 1 6/00 5 حساس

 2/50 0 1 1 2/50 0 حساس یمهن

 6/60 00 0/06 6 6/06 0 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 اریترومایسین

 2/50 2 6/06 0 6/00 5 حساس

 6/2 0 1 1 6/2 0 حساس یمهن

 6/60 00 0/50 2 0/02 6 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 فلورفنیکل

 0/06 6 6/06 0 0/50 2 حساس

 1 1 1 1 1 1 حساس یمهن

 0/25 0 0/50 2 2/50 0 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل
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 بیوتیک های فلومکین، فسفومایسین،نسبت به آنتی L. garvieaeو  S. iniaeی هابیوتیکی جدایهفراوانی و درصد مقاومت آنتی .6جدول 

 .متوپریم تری-سولفامتوکسازول تتراسیکلین و لینکواسپکتین،

 درصد فراوانی S. iniae L. garvieae میزان حساسیت بیوتیکآنتی
 درصد فراوانی درصد فراوانی

 6/06 0 1 1 6/06 0 حساس فلومکین

 1 1 1 1 1 1 اسحس یمهن

 0/65 00 0/06 6 0/02 6 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 0 0 1 1 6/06 0 حساس فسفومایسین

 1 1 1 1 1 1 حساس یمهن

 00 00 0/06 6 0/02 6 مقاوم

 06 06 0/06 6 0/25 0 کل

 2/50 0 1 1 2/50 0 حساس لینکواسپکتین

 0/50 2 6/06 0 6/00 5 حساس یمهن

 0/25 6 0/50 2 6/06 0 ممقاو

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 6/00 5 1 1 6/00 5 حساس تتراسیکلین

 2/50 0 1 1 2/50 0 حساس یمهن

 6/60 6 0/06 6 6/06 0 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 0/50 2 1 1 0/50 2 حساس تری متوپریم-سولفامتوکسازول

 1 1 1 1 1 1 حساس یمهن

 6/61 05 0/06 6 2/50 0 مقاوم

 011 06 0/06 6 0/25 0 کل

 

  بحث

 ;Chang  et al., 2002) اندزا در ماهی تبدیل شدهگرم مثبت به مهمترین عوامل بیماری کرویهای های اخیر، باکتریدر طی دهه

Nguyen et al., 2002; Nomoto et al., 2004; Meyburgh  et al., 2017; Rodrigues  et al., 2020; Kotzent et al., 2021  .)مطالعات 

 Ghittino and) اندگرم مثبت را گزارش کرده کروی هایهای ناشی از باکتریجهان ابتلا آبزیان به بیماریمختلف بسیاری از نقاط 

Prearo, 1992; Carson et al., 1993; Palacios et al., 1993; Bark and McGregor, 2001; Eyngor et al., 2004; Baeck et al., 

گیری در از اینرو ایران نیز از این امر مستثنی نبوده و هـمزمـان بـا توسـعه مزارع پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان این همه ،(2006

 مزرعـه مـورد 06دهد کـه از نتایج بررسی حاضر نشان می(. Raissy et al., 2016)بسیاری از مراکز پرورش مـاهی مشاهده شده است 

 .آلوده بودند که رقم قابـل تـوجهی اسـت S. iniaeمزرعـه بـه  6آلوده بودند و همچنین،  L. garvieaeمزرعـه بـه  2بررسـی، ماهیـان 

 ماهیان از یا اندشده تلف تازگی به که ایآلوده ماهیان از باید هانمونه دهد،می رخ لاکتوکوکوزیس/استرپتوکوکوزیس شیوع که هنگامی

 روده چشم، طحال، کبد، از توانمی نیز را عامل اگرچه هستند مغز و کلیه هااندام ترینمناسب. شوند گرفته یخچال در شده دارینگه مرده

 اساس بر که هستند، عامل این شناسایی معمول هایروش کلاسیک بیوشیمیایی هایآزمایش. (Vendrell et al., 2006) کرد جدا خون یا

 از مختلف ایمجموعه شامل API-32 Strep و API-20 Strep تشخیصی مینیاتوری هایسیستم. باشدمی آن بیوشیمیایی هایویژگی

 کشت محیط براساس حال، این با. کنندمی پذیر امکان نیز را عامل فنوتیپیی هایویژگی از استفاده که هستند بیوشیمیایی هایآزمایش

 از آمده بدست نتایج با همیشه نتایج و آید بدست مختلفی نتایج آزمایش همان برای است ممکن باکتری جدایه برای شده استفاده

 بسیاری مولکولی تشخیص برای پروتکل چندین اخیر، هایسال در (.Ravelo et al., 2001) نیستند یکسان کلاسیک بیوشیمی آزمایشات
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 هستند ماهی هایبیماری تشخیص برای هاروش این بودن مفید دهندهنشان که است، یافته توسعه ماهی اصلی زایبیماری عوامل از

(Vendrell et al., 2006.) پلکسمولتی بر مبتنی روش یک اخیرا PCR در دخیل اصلی عوامل همزمان تشخیص برای 

 یصتشخ برای فقط نه روش این. است شده طراحی L. garvieae، S. iniae شامل ماهی در گرم هایآب لاکتوکوکوزیس/استرپتوکوکوزیس

 Fadaeifard) بود موثر شده آلوده طبیعی ماهیان و شده تلقیح ماهیان شده هموژن بافت از بلکه خالص، کشت در زابیماری عامل دو خاص

et al., 2012.) 

      باکتری گرم مثبت جدا شده از ماهی قزل آلای رنگین کمان در  016بر روی   (5101)و همکاران Haghighi Karsidani  در بررسی

را به  L. garvieaeو  S. iniae هایهای لرستان، فارس، چهار محال و بختیاری، کرمانشاه، تهران، گیلان، مازندران، میزان جدایهاستان

طی بررسی ماهیان مـزارع پرورش مـاهی اسـتان چهارمحـال و Mirzakhani (2009 ). گزارش شد%(  6/01) 00و %(  5/20) 60 ترتیب

بر اساس بررسی صورت . بـوده اسـت L. garvieaeمـورد  00گرم مثبت ،  باکتری کرویجدایه  51د از مجمـوع بختیـاری بیان نمو

مزرعه آلوده بودند، در این %(  6/60) 06مزرعه پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان استان چهارمحال و بختیاری، ماهیان  00گرفته از 

 Soltaniدر مطالعه صورت گرفته توسط  .(2016)و همکاران  Raissyمزرعه جدا شدند  0از  S. iniaeمزرعه و  01از  L. garvieaeمطالعه 

آلای رنگین کمان  گــــرم مثبــــت جــــدا شــــده از ماهیــــان قزل باکتری کروی 611از مجمـوع %  Tarahomi (2008 )51و 

 . مل شدشا  Streptococcusو مابقی را جـنس L. garvieaeپرورشی را گونه 

تـوان بـه انتقـال مسـتقیم از طریق آب، جابجایی و باشند کـه از آن جملـه مـیعوامل مختلفی در گسترش و انتقال بیماری دخیل می

بر اساس مطالعات انجام شده دمـا و وضعیت کیفی آب از اصلی ترین عوامـل بـروز . ورود ماهیان آلوده به کارگاه و یا تغذیه اشاره کرد

میزان فعالیت باکتری با میزان دمای آب رابطه مستقیم دارد از اینرو با افزایش دمای آب (. Mohd-Aris et al., 2019) باشندی میبیمار

ها مهـمتـرین راه انتقال بیماری در مزارع در حال حاضر انتقال آلودگی از طریق مسیر رودخانه. یابدها نیز افزایش میفعالیـت باکتری

های پایین دست رودخانه که از پساب سایر مـزارع دارند که مزارع واقع در بخشصورت گرفته بیان می هایبررسی. ستپرورش ماهی ا

کردنـد آلـودگی باکتریایی کنند در مقایسه با مزارعی که بـه شـکل مسـتقیم از آب سرچشـمه اسـتفاده مـیپرورش ماهی استفاده می

های ایـن امـر بـــه واســـطه ورود بـــاکتری بـــه آب از طریـــق پســـاب کارگاه( Gholizadeh and Alinejad, 2018. )بالاتری دارند

این موضوع به علت عدم رعایت فاصله مجـاز بـین مزارع پرورش . شودهای کیفی آب میپرورش مـاهی سبب ایجاد تغییراتـی در شاخص

 (.Shahrani et al., 2014)شود دی برای صنعت پرورش ماهیان سردآبی کشور میهای زیادر نهایت ضرر و زیان. شودماهی تشدید می

های مختلـف در مزارع پرورش مـاهی قـزل آلا بـا هـدف بیوتیکقاعده آنتیهای اخیر همـراه با مصرف زیاد و بیشیوع بیماری در سال

نتـایج ایــن بررســی نشـان دهنــده مقاومــت بــالای . داردپیشـگیری و یـا درمان بیماری بوده است که مشکلات زیادی را به دنبال 

تــا  6/00هـای رایـج از بیوتیکها نسبت به آنتیاسـت، بـه طـوریکـه میزان مقاومت جدایه L. garvieaeو  S. iniaeهای دارویی جدایه

 .Lهای میـزان مقاومت جدایه. چندگانـه بودنـدها دارای مقاومت دارویی کنــد، ضــمن اینکــه اغلب جدایه تغییــر مــی 6/65

garvieae  وS. iniae  گــزارش %  011تــا  52جـدا شـده از ماهیـان بیمـار در اسـتان چهارمحـال و بختیـاری قـبلاً در محــدوده

 .Lاز جدایه های %(  0/50) 2و  S. iniaeهای از جدایه%(  0/02) 6در پژوهش حاضر (. Raissy and Ansari, 2011)شــده اســت 

garvieae های در کل جدایه. سیلین مقاوم بودندبیوتیک آمپینسبت به آنتیS. iniae  وL. garvieae  ،00تشخیص قطعی داده شده 

به  L. garvieaeو  S. iniaeهای بیوتیک کلستین در جدایههمچنین مقاومت نسبت به آنتی. سیلین مقاوم بودندنسبت به آمپی%(  6/60)

نسبت به %(  011) 06تشخیص قطعی داده شده  L. garvieaeو  S. iniaeهای در کل جدایه. بود%(  0/06) 6و %(  0/25) 0ترتیب 

از %(  0/06) 6و  S. iniaeاز جدایه های %(  6/06) 0دهند که مقادیر ذکر شده در جداول این پژوهش نشان می. کلستین مقاوم بودند

تشخیص قطعی  L. garvieaeو  S. iniaeهای در کل جدایه. بیوتیک انروفلوکساسین مقاوم بودندنسبت به آنتی L. garvieaeهای جدایه

 .نسبت به انروفلوکساسین مقاوم بودند%(  6/60) 00داده شده 

Shahrani   ند باکتری در مطالعه ماهیان قزل آلای رنگین کمان در استان چهارمحال و بختیاری بیان نمود( 2014)و همکارانL. 

garvieae  های مطالعه داشتند که مشابهت زیادی با یافته( % 0/62)بیشترین مقاومت دارویی را نسبت به آنتی بیوتیک انروفلوکساسین

های زیادی اما پژوهش. علی رغم اینکه اریترومایسین به عنوان داروی انتخابی بیماری و بـا پاسخ مناسب شناخته شده است. دارد حاضر
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 ;Fefer et al., 1998) اومت نسـبی بـه این آنتی بیوتیک را گـزارش کرده اند که با نتایج حاصل از پژوهش حاضر همخوانی داردمق

Alves d’Azevedo et al., 2000 ; Diler et al., 2002; Raissy and Ansari, 2011 .) 

از مزارع پرورشی مزارع ماهی قزل آلا در  L. garvieaeو  S. iniaeهای نشان داد که تمام جدایه( 2017)و همکاران  Yariنتیجه مطالعات 

. خوانی نداردهم حاضرهای مطالعه بوده است که با یافته%  50بیوتیکی نسبت به اریترومایسین به میزان استان ایلام دارای مقاومت آنتی

به بررسی  حاضرباشد این در حالیست که در مطالعه  PCRبیوتیکی مطالعه مذکور، تواند به دلیل روش بررسی مقاومت آنتیعلت آن می

به ترتیب شامل  S. iniaeهای به طور خلاصه بیشترین حساسیت جدایه .بیوتیکی پرداخت شده استفنوتیپی مقاومت آنتی

-سولفامتوکسازولانروفلوکساسین، فلورفنیکل، اریترومایسین و لینکواسپکتین بود، همچنین این جدایه بیشترین مقاومت را نسبت به 

بیشترین حساسیت  L. garvieae هایجدایه. سیلین، لینکومایسین و فلومکوئین نشان دادتری متوپریم، تتراسایکلین، فسفومایسین، آمپی

م، تری متوپری-، فلورفنیکل، فلومکوئین و لینکواسپکتین و سولفامتوکسازولو مقامت را به ترتیب نسبت به اریترومایسین، انروفلوکساسین

 .سیلین داشتندفسفومایسین، تتراسیکیلین و آمپی

یوتیکی گونه های مولد استرپتوکوکوزیس جدا شده از مزارع ماهی ببرروی مقاومت آنتی( 2016)و همکاران  Zandiدر تحقیقی که توسط 

تری متوپریم -ن، سولفامتوکسازولبیشترین مقاومت را نسبت به فلومکزویی S. iniaeقزل آلای رنگین کمان در استان کردستان نشان داد 

آگاهی از طیف اثر، مقدار و دستور ترکیبی دارو، استفاده از آب با کیفیت مناسب، کاهش استرس و  .باسیتراسین، لینکومایسین، داشتند

و استفاده از های مناسب، استفاده از داروهای ضد میکروبی تحت نظر دامپزشک و تحت کنترل سیستم نظارتی و علمی استفاده از جیره

سازی به عنوان موثرترین روش در ایمن. باشدبیوتیکی میهای مناسب از راه کارهای مهم در غلبه بر مقاومت آنتیضد عفونی کننده

 (.Yari et al., 2017)گردد های چندتایی توصیه میدرمان و پیشگیری بیماری و به خصوص در مورد بروز مقاومت

 

 نتیجه گیری

 .Lو  S. iniaeهای دهد که آلودگی در استان چهارمحال و بختیاری با بـاکتریاضر اهمیت این موضوع را نشان مینتایج تحقیق ح

garvieae  مانند سایر نقاط در کشور از میزان بالایی برخودار بوده کــه بــا توجــه بــه شــرایط نامناسب مدیریتی و فاصله کـم مـزارع

پرورش دهندگان باید به این موضوع . شودجـوار در طـول رودخانه منتقل میاری به آسانی به مـزارع هـمپـرورش مـاهی از یکدیگر، بیم

باشد به راحتی می تواند بهداشت انسانی را های مهم در دنیا میبیوتیکی که یکی از دغدغههای آنتیتوجه ویژه داشته باشند که مقاومت

شود مصرف بی های جداشده مشخص میبیوتیکی در نمونههای آنتیبالا بودن میزان مقاومتبا توجه به . با مخاطره جدی روبرو سازد

بیوتیکی در های بیشتر آنتیها ادامه یابد شاهد بروز مقاومتبیوتیکقاعده از آنتیها بالا بوده و چنانچه استفاده بیرویه آنتی بیوتیک

-پرورش ماهی و همچنین سلامت مصرف کنندگان خطر بزرگی محسوب می ها خواهیم بود که برای صنعتهای مختلف باکتریگروه

 .شود

 

 قدردانی و تشکر

 .نویسندگان این مقاله از جناب آقای مهندس ملتجی به دلیل همکاری صمیمانه در اجرای این پژوهش کمال امتنان را دارند 
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Abstract 

Streptococcus iniae and Lactococcus garvieae bacteria are among the most 

important fish pathogens. The aim of this study was to determine 

antimicrobial resistance patterns of S. iniae and L. garvieae isolated from 

diseased rainbow trout. With respect to outbreak of disease, the survey was 

carried out in warm seasons using 100 rainbow trout fish with clinical 

symptoms of disease. Bacteria were cultured from Kidney tissue of fish using 

standard methods. The antibiotic resistance pattern of strains was studied 

based on CLSI protocol. The results of the research showed that S. iniae 

isolates were more sensitive to enrofloxacin, florfenicol, erythromycin and 

lincospectin, and more resistant to sulfamethoxazole-trimethoprim, 

tetracycline, fosfomycin, ampicillin, lincomycin and flemequine, 

respectively. Furthermore, L. garvieae isolates were more sensitive to 

erythromycin, enrofloxacin, florfenicol, flemequine and lincospectin, and 

more resistant to sulfamethoxazole-trimethoprim, fosfomycin, tetracycline 

and ampicillin. 
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