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استان  های مصبی رودخانه اروندروددر آب Acartia pacificaگیری تولیدثانویه گونه اندازه

 خوزستان

 

  1، محمد ذاکری*1، مهسا حقی1نرگس سعادتمند

 اه علوم و فنون دريايی خرمشهردانشگ ،دانشکده منابع طبيعی دريا ،گروه شيلات. 1

 مقاله نوع

 پژوهشی

 چکیده

در مصب رودخانه اروندرود  Acartiidaeهدف از این مطالعه بررسی تولیدثانویه پاروپایان غالب خانواده 

انجام  1941تا آبان 1941از آذر ایستگاه  8در برداری به صورت ماهانه و به مدت یکسال  نمونه. باشد می

متر  سانتی 94میکرون و دهانه تور با قطر  933داری توسط تور پلانکتونی با چشمه تور بر نمونه. گرفت

-گونه. شناسایی شدند Acartiidaeدر طول این مطالعه پنج گونه از پاروپایان متعلق به خانواده . انجام شد

گونه . A. ambionesisو  A. pcifica، A. fossae، A. danae، A. faoenisشده عبارتند از؛  ییشناسا یها

Ac. pacifica و هاماه اکثر در حضور لیدلبه و( مترمکعب در فرد 131±9/3) یفراوان درصد نیبالاتر با 

 ی  طول کل گونه یریگاندازه. ی غالب مورد شناسایی قرار گرفت به عنوان گونه مطالعه، مورد یهاستگاهیا

A. pacifica باشدیم یمشابه نسبتاً ریمقاد یدارا اروند هرودخان طول در گونه نیا طول که داد نشان .

. نشان دادطول کل را ( 122/3±311/3) مقدار نیشتریب 2 ستگاهیا در شده یریگاندازه یطول نیانگیم

و ( گرم کربن در مترمکعب یلیم 29/1)مقدار را در فصل بهار  نیشتریگونه ب نیا زی توده راتییتغ

ی  تولیدثانویه گونه. نشان داد( گرم کربن در مترمکعب 91/3) زییرا در فصل پا زی توده زانیم نیکمتر

نتایج . گرم کربن در روز بدست آمد میلی 24/3گرم کربن در روز و در پاییز  میلی 44/3غالب در بهار 

های شناسایی شده با فراوانی لاروهای  داری بین فراوانی گونه حاصل از همبستگی پیرسون ارتباط معنی

اما طبق نمودار همبستگی روند مشابهی بین (. >34/3P)های مختلف نشان نداد  ایستگاهشمارش شده در 

 .مشاهده شدهای غالب با فراوانی لاروها  فراوانی گونه
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 مقدمه 

های اخیر، ارزیابی کیفیت آب رودخانه به  در دهه(. Magadum et al., 2017)های سطحی هستند  ها منابع مهم آب رودخانه

(. Tavera et al., 2017)انسان و سلامت آبزیان به لحاظ علمی مورد توجه قرار گرفته است  دلیل تقاضای بالای آن در مصرف

فارس جریان دارد و بخشی از مرز جنوبی  های داخلی ایران است که در شمال شرقی خلیج اروندرود یکی از مهمترین منابع آب

محیطی مهمی در مناطق ساحلی شمال غرب خلیج و نقش زیست ( Soltani et al., 2022)دهد  عراق و ایران را تشکیل می

 یسو از و بوده فارس جیخل ییایدر یهاآب ریتاث تحت بودن یمصب لیدل به رودخانه نیا(. Einali et al., 2018)فارس دارد 

 حضور. شودیم محسوب ینوزادگاه و یزیرتخم محل منطقه یتجار انیآبز ریسا و انیماه از یاریبس یبرا گرید
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 نیبنابرا و( Heydari dehcheshme, 2019) است شده گزارش سال یهاماه اکثر در رودخانه نیا در هانکتونوپلایکتیا

در مراحل مختلف  انیپاروپا رایز. دارد یادیز اریبس یوابستگ انیهمچون پاروپا ییهازئوپلانکتون حضور به لاروها نیا یبازماندگ

 هایماه لارو یبرا یمناسب ییغذا منبع توانندیم و دارند حضور ستمیاکوس نیا در متنوع یاگونه بیترک با زین و بالغ و یلارو

ها یکی از  های محیط و پراکندگی الگوهای توزیع گونه درک چگونگی ویژگی .باشند طیمح از هاآن هیتغذ هیاول مراحل در

های  ها و واکنش حیط آبی باعث فعالیتهای موجود در م گونه (.Silva Rocha et al., 2019)اهداف اصلی بوم شناسی است 

های  ها در میان گروه و پویایی اکوسیستم( تروفیک)اطلاعات و دانشی که در رابطه با سطح غذایی  .شوند درون اکوسیستم می

. دشو های دریایی می آید باعث افزایش آگاهی در زمینه حفظ محیط ها به دست می مختلف فیتوپلانکتونی، زئوپلانکتونی و ماهی

بنابراین  .ها مؤثر هستند ها و تغذیه آن ها بر ذخایر ماهیهای غذایی، زئوپلانکتون ر زنجیرهها د به دلیل جایگاه مهم زئوپلانکتون

های اکولوژیکی مرتبط  ها در کل اکوسیستم و تعامل با سایر موجودات پلانکتونیک جهت درک مدل دانستن چگونگی توزیع آن

های زئوپلانکتونی، سخت پوستان  ترین گروه یکی از بزرگترین و فراوان(. Lomartire et al., 2021)است  پلانکتونی مفید  با گروه

ها را  درصد از تراکم و زی توده کل زئوپلانکتون 83تا  13های آبی، حدود  زیر رده پاروپایان هستند که در اکثر بوم سامانه

پروری  ترین اقلام غذایی در آبزی با اهمیت  پاروپایان جزء(. Conway, 2005; Dalal and Goswami, 2001)دهند  تشکیل می

ها برای تغذیه ماهیان انگشت قد  پروری دارند به ویژه که ناپلی آن هستند و همچنین نقش مهمی در عملکرد آبزی آب شیرین

 چرب، یدهایاس دها،یپیل دها،یاس نویآم ها،نیپروتئ یبرا یارزشمند منابع انیپاروپا (.Piasecki et al., 2004)اهمیت است  با 

 فرموله یغذاها و ایآرتم همچون یمتیق گران یغذاها یبرا یمتیق کم نیگزیجا توانندیم و هستند یمعدن مواد و هانیتامیو

 و انیهامورماه مانند کوچک یدهان اندازه با یهایلارو ماه دیتول یکوچک برا انیجوان پاروپا یهایناپل. باشند شده

 (.Uye, 2005) رندیگیم قرار استفاده مورد انیماهسرخو

تولید ثانویه یک سیستم مربوط به تولید ماده آلی توسط  .های غذایی آبی نقش تولید ثانویه را دارند پاروپایان در زنجیره

ان سنجیده تواند با اندازه گیری افزایش میزان زیست توده ناشی از جذب غذا در واحد زم موجودات هتروتروف است که می

طی فرایند تولید ثانویه، پاروپایان انرژی و مواد مغذی را به سطوح تروفیک بالاتر  (.Wisniewski and Rocha, 2007)شود 

 Yanez)کنند  منتقل و با ایجاد یک پارامتر کلیدی بین تولید اولیه و بازده شیلاتی، ساختار زنجیره غذایی پلاژیک را کنترل می

et al., 2018) . و جزء غالب  های سراسر جهان وجود دارند ها در تمامی زیستگاه میان پاروپایان پلانکتونیک کالانوئیددر

در . (Abo-Taleb et al., 2020)ها و زیستگاه ها سازگار هستند خی از این پاروپایان با تمام فصلبر .های پاروپایان هستند راسته

یکی از پرتعداد ترین خانواده پاروپایان هستند که در مناطق ساحلی از  Acartiideaمیان این راسته خانواده مورد مطالعه 

باشد که دارای می Acartiaجنس غالب این خانواده  (. Soh and Suh, 2000)گرمسیری تا قطبی و در مصب حضور دارند 

 یکی انیپاروپا کهنیا به توجه با. (Lee et al., 2019)های رودخانه ای ساحلی و حتی اقیانوسی هستند پراکندگی جهانی در آب

 یتجار خوارزئوپلانکتون انیماه از یبرخ یحت و هایماه لارو و هیاول دکنندگانیتول نیب ییغذا یارتباط یهاحلقه نیمهمتر از

 یم هاآن تیجمع در یرییتغ گونه هر جهینت در. دارند برعهده را یآب یهاستمیاکوس ییغذا چرخه در را یمهم نقش هستند،

 و یاگونه بیترک در یرییتغ گونه هر نیبنابرا. گذارد ریتاث یلاتیش و یتجار انیماه جمله از و یآبز ریذخا ریسا یرو بر واندت

 .ردیگ قرار یبررس و شیپا مورد دیبا هازئوپلانکتون نیا تیجمع

 

 کار   مواد و روش. 2

فارس جریان دارد و بخشی از مرز جنوبی  شمال شرقی خلیج این رودخانه در. منطقه مورد مطالعه، رودخانه اروندرود بوده است

پیوستن دو رود دجله و فرات، در محل قرنه، در خاک  اروندرود از بهم(. Soltani et al., 2022)دهد  عراق و ایران را تشکیل می

ر، مرز مشترک ایران و عراق با شود و پس از عبور از کنار آبادان و اروندکنا و رودخانه کارون در خرمشهر شروع می( بصره)عراق 
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تا آبان ماه  1941 ماه آذرنمونه برداری به صورت ماهانه از  .ریزد جنوب شرقی به خلیج فارس می _جهت کلی شمال غربی

ایستگاه از رودخانه اروندرود  8و در ( برداری انجام نشد در آذر ماه به دلیل نامساعد بودن شرایط جوی رودخانه نمونه) 1941

ها از بالادست  ایستگاه. های رودخانه را دربرگیرد ای انتخاب شد که تمام قسمت ها به گونه ایستگاه. برداری صورت گرفت نمونه

به منظور جداسازی و شناسایی . انتخاب شد( 8ایستگاه )تا کمی بالاتر از مصب رودخانه ( 1ایستگاه )رودخانه در نهر فیصل 

لیتر  1در هر تکرار . تکرار برداشت شد 9برداری نانسن و از هر ایستگاه  تفاده از بطری نمونهبرداری با اس ها، نمونه زئوپلانکتون

 ,Omori and Ikeda)درصد فیکس شد  9های آب به ظروف پلاستیکی منتقل و توسط فرمالین  سپس نمونه. آب برداشت شد

1984 .) 

، هدایت (گرم در لیتر میلی)، میزان اکسیژن محلول (دگرا یسانتدرجه )در هر ایستگاه، فاکتورهای محیطی شامل دمای آب 

مدل  Multiparameter (WTWتوسط دستگاه  pHو ( قسمت در هزار)، شوری (متر زیمنس بر سانتی میلی)الکتریکی آب 

های  گونه. محاسبه شد 2331در سال  Shaw and Myreدیسک و در نهایت براساس جدول  و کدورت توسط سشی )9923

ها  با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر شناسایی شد و در زیر استریومیکروسکوپ جداسازی و فراوانی آن مورد بررسی

های غالب از سایر پاروپایان جدا سازی شده و طول کل و  ها، گونه ای و شمارش گونه پس از انجام شناسایی گونه. شمارش شد

افراد متعلق به گونه غالب در داخل یک ورق آلومینیومی که از قبل وزن . دگیری ش ها در هر ایستگاه اندازهطول یوروزوم نمونه

 13سپس ورق آلومینیومی در داخل یک پتری دیش قرار گرفته و به دستگاه آون تنظیم شده بر روی . شده بود؛ قرار داده شد

در این روش آب . تقل شدمن Lovegrove  (1962, 1966)ساعت بر اساس روش پیشنهادی  29درجه سانتیگراد برای مدت 

(. Ré et al. 2005)ها بدون تاثیر منفی بر محتویات ارگانیک یا آلی بدن حذف گردید  موجود در بافت های بدن زئوپلانکتون

نرخ تولید ثانویه روزانه با استفاده از معادله زیر برای گونه . گرم کربن در متر مکعببیان شدبیومس زئوپلانکتونی به شکل میلی

 (:Goncalves et al. 2015)پاروپایان محاسبه شد  غالب

 

mg C m)تولید ثانویه  Pدر این فرمول 
-3 

d
-1) ،B  بیومس پاروپایان برحسب(mg C m

d)1رشدوزن مخصوص نرخ  gو ( 3-
-1) 

 Huntley and Lopez( 1444)تخمین نرخ رشد پاروپایان با استفاده از روش پیش بینی وابسته به دما براساس . باشدمی

 g = 0.0445 e در این روش. محاسبه گردید
0.111T می باشد .T بر اساس این روش . دما برحسب درجه سانتی گراد است

بنابراین رشد به طور مستقیم با اندازه گیری وزن گونه غالب و دماهای . وابستگی نرخ رشد پاروپایان به دما بسیار زیاد است

  .ثبت شده به شکل فصلی برآورد گردید

 

 هاداده یآمار لیتحل و هیتجز

 نسخه Spssنرم افزار  و 2313 نسخه  Microsoft office Excel یآمار یهابرنامه از استفاده با ها داده یآمار لیتحل هیتجز

ها از ضریب پیرسون  جهت سنجش همبستگی بین فاکتورهای محیطی در صورت نرمال بودن داده .است شده انجام به18

 .برای رسم نمودارها از نرم افزار اکسل استفاده شد .استفاده گردید

 

 

                                                           
1
 weight-specific growth rate 
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 نتایج . 3

و اکسیژن محلول  ppt 41/1-11/99گراد، شوری  درجه سانتی 1/19-4/92محدوده میانگین درجه حرارت در رودخانه اروند 

 99/11-48/98بین  کدورت. متر بوده است 9/1-41/12دامنه عمق اروندرود بین . گرم بر لیتر بوده است میلی 44/4-12/14

به  یطیمح یپارامترها. است آمده 1 جدول در مطالعه نیا در شده یریگاندازه یطیمح یپارامترها نیانگیم. ثبت شده است

 رسونیپ یهمبستگ آزمون اما. شد یریگ اندازه فاکتورها نیا با یبررس مورد یهاارتباط حضور و پراکنش گونه یمنظور بررس

 نامناسب طیشرا لیدل به. نداد نشان یطیمح یپارامترها با شده یبررس یهاگونه پراکنش و یفراوان انیم یداریمعن ارتباط

 .نشد انجام انیپاروپا از یبردارنمونه ماه آبان در یجو

 زین انیپاروپا یلارو مراحل. خانواده از پاروپایان شناسایی شد 1جنس و  2طور کلی در مطالعه حاضر پنج گونه متعلق به  به

 Acartia pcifica، Acartia fossae، Acarti danae، Acartiaشده عبارتند از؛  ییشناسا یهاگونه .گرفت قرار یبررس مورد

faoenis  وAcartia ambionesisگونه  کهAcartia pacifica تعداد علت به. قرار گرفت ییمورد شناسا غالب ی گونه عنوان به 

. است امدهین نمودارها و یآمار محاسبات در گونه نیا تعداد و آمار حاضر، مطالعه رد  Acartia ambionesis گونه کم اریبس

 علت .دهدیم نشان را مختلف یهاستگاهیا و هاماه در شده ییشناسا مختلف یهاگونه یفراوان درصد( ب و الف) 1 شکل

در این  .است بوده ادیز یفراوان با یبردارونهنم یهاستگاهیا و هاماه همه در آن حضور غالب گونه عنوان به گونه نیا انتخاب

 Acartia faoensisی  و گونه (مترمکعب در فرد 131±9/3) یفراوانبالاترین درصد دارای  Acartia pacifica ی مطالعه گونه

 Acartia گونه یفراوان به مربوط راتییتغ. (ب -2شکل) بوده است( مکعب متر در فرد 4/3±1/3)دارای کمترین درصد فراوانی 

pacifica با 4 ستگاهیا در گونه نیا نیهمچن. دهدیم نشان مختلف یهاستگاهیا در و یبردارنمونه مدت طول در را یراتییتغ 

 است داده نشان را( Acarrtia جنس به متعلق انیپاروپا از درصد 13 از شیب) حضور نیانگیم نیبالاتر متوسط و یمصب یشور

های شناسایی شده با فراوانی لاروهای شمارش  داری بین فراوانی گونه پیرسون ارتباط معنی آزمون همبستگی (.الف -2شکل)

 روند لاروها و غالب گونه یفراوان راتییتغ به مربوط نمودار وجودنیا با(. >34/3P)های مختلف نشان نداد  شده در ایستگاه

 (.9شکل) داد نشان لاروها ینبا فراوا Acarrtia pacifica گونه یفراوان راتییتغ در را یمشابه
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در رودخانه اروندرود ( ب) مختلف یهاماه و( الف) مختلف یهاستگاهیدر منطقه مورد مطالعه در ا Acartiaجنس  انیپاروپا یاگونه بیترک. 1 شکل

 (1941آبان-1941آذر)

 

  
 و ( الف)مختلف  یهاماه در مطالعه مورد منطقه در Acartia pacifica یگونه یفراوان راتییتغ. 2 شکل

 (1941آبان-1941آذر) اروندرود رودخانه در( ب) مختلف یهاستگاهیا

 

-1941آذر) اروندرود رودخانه طولمختلف در  یهاستگاهیا در شده شمارش یلاروها و  Acartia pacifica یگونه یفراوان راتییتغ روند. 3 شکل

 (1941آبان
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 نسبتاً ریمقاد یدارا اروند رودخانه امتدادگونه در  نیداد که طول ا نشان Acartia pacifica ی  طول کل گونه یریگاندازه

و در ( 122/3±311/3) مقدار نیشتریب یدارا 2 ستگاهیا در شده یریگاندازه یلطو نیانگیم وجود نیا با. باشدیم یمشابه

 یهااندازه یدارا گونه نیا زین مطالعه مورد یهاماه در. را داشته است( 1/3±339/3)طول کل  نیانگیم نیکمتر 8 ستگاهیا

. دهندیم نشان سال یهاماه ریسا به سبتن را یبزرگتر کل طول افراد از یبرخ که ماه آذر جز به. استبوده یمشابه نسبتاً

 .دهدیم نشان را اروندرود رودخانه طول در مختلف یهاستگاهیاو  هاماهدر  Acartia pacificaگونه  یطول نیانگیم 9 شکل

 
 رودخانه طول در مختلف( ب) یهاماه و( الف) ها گاهستیدر ا Acartia pacifica یگونه متر یلیم حسب بر کل طول نیانگیم راتییتغ .4 شکل

 (1941آبان-1941آذر) اروندرود

 

 (41آبان -41آذر) مطالعه مورد دوره طول درمیانگین عوامل محیطی در رودخانه اروندرود  .1جدول

 ماه 

 فاکتور محیطی

آذر 

1331 
 1337آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی

 92/29 32/93 41/92 19/24 42/24 28 92/21 1/29 98/14 32/19 94/19 4/19 دما

 21/93 1/99 14/99 29/99 89/98 98/91 94/21 11/29 94/1 14/11 42/14 92/11 شوری

اکسیژن 

 محلول
44/4 1/4 84/4 11/1 41/1 9/1 11/1 44/1 14/1 14/1 21/1 44/1 

 

 نیا ومسیب راتییتغ. شد یریگاندازهگونه  نیاتوده  ستیز ای ومسیمربوط به ب ریمقاد A. pacifica هیدثانویمحاسبه تول یراب

 زییرا در فصل پا ومسیب زانیم نیو کمتر( گرم کربن در مترمکعب یلیم 29/1)را در فصل بهار  ومسیمقدار ب نیشتریبگونه 

 دما یطیمح پارامتر به ومسیب زانیبرم علاوه هیاول دیلتو کهنیا به توجه با(. 1شکل )نشان داد ( گرم کربن در مترمکعب 91/3)

 A. pacificaنمودار مربوط به تولیدثانویه  .دیگرد محاسبه مختلف فصول یبرا گونه نیا هیثانو دیتول مقدار است، وابسته زین
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 44/3)ولیه در بهار بیشترین مقدار براساس این نمودار میزان تولید ا(. 1شکل )دهد ییراتی را در فصول مختلف نشان میتغ

 .دهدرا نشان می (روز در کربن گرمیلیم 24/3) مقدار نیکمتر زییپا در و( روز در کربن گرمیلیم

 

 

 (1941آبان-1941آذر)فصول مختلف مورد مطالعه  در A. pacifica گونه توده ستیز ای ومسیب راتییتغ .1 شکل

 

 (1941آبان-1941آذر)در فصول مختلف مورد مطالعه  Acartia pacificaتغییرات تولید ثانویه در  .7شکل 

 

 بحث

گونه متعلق  4براساس نتایج به دست آمده . مورد بررسی قرارگرفت Calanoidaاز راسته   Acartiidaeدر این پژوهش خانواده 

 در  Acartia ambionesis گونه کم رایبس تعداد علت به. جنس از این خانواده در طول رودخانه اروندرود شناسایی شدند 2به 

از میان گونه های شناسایی شده  .است نشدهدرنظرگرفته نمودارها و یآمار محاسبات در گونه نیا تعداد و آمار حاضر، مطالعه

ه عنوان ها داشته است و به همین دلیل ب ها فراوانی بالایی نسبت به دیگر گونه ها و ایستگاه در تمامی ماه A. pacifica ی گونه

-Alنتایج حاصل با مطالعات انجام شده توسط . ی غالب در مطالعه حاضر در طول رودخانه اروندرود شناخته شده است گونه

yamani   ومطالعه( 2311)و همکارانAl-yamani   وPrusova (2339 )یم گونهنیا تیغالب. های کویت مطابقت دارددر آب-
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 زین و مطلوب یشور و دما همچون یعوامل.  باشد آن مثل دیتول و رشد یبرا آلدهیا یطیمح طیشرا وجود علت به تواند

و همکاران  Peyghan .شود گونه کی تیغالب به منجر تواند یم که است یعوامل جمله از ازین مورد ییغذا اقلام به یدسترس

 با شده ییشناسا یهاگونه مطالعه نیا در. اندنیز حضور پاروپایان پلانکتونیک را در تمام طول ساحل گزارش کرده( 2319)

 یساحل یهاآب از اروندرود رودخانه انیپاروپا یاگونه بیترک ادیز یریرپذیتاث تشابه نیا. بود مشابه حاضر مطالعه یهاگونه

 مطالعه رد آمده دست به جینتا مشابه سال، یهاماه همه در را انیپاروپا لارو حضور آنها نیهمچن. دهدیم نشان را فارس جیخل

 و ماه وریشهر در دییکالانو انیپاروپا تراکم نیشتریب( 2319)و همکاران  Peyghan گزارش براساس. اند کرده گزارش حاضر

 . است بوده زمستان یهاماه در آن زانیم نیکمتر

ر مربوط به ترکیب اساس نمودا بر. دیگرد مشاهده اروند رودخانه طول در یبررس مورد یهاماه یتمام در A. pacifica گونه

 در کهیطوربه. است داشته یشتریب اریبس یفراوانهای دیگر های مختلف مورد مطالعه این گونه نسبت به گونهای در ماهگونه

 نیا حضور درصد ماه مرداد در تنها و است داده اختصاص خود به را منطقه یاگونه بیترک از درصد 13 از شیب هاماه اغلب

 طول در یبررس مورد یهاستگاهیا در .دهدیم اختصاص خود به ماه آن در را یفراوان نیبالاتر A. danae گونه و بوده کم گونه

 83 از شیب 1 ستگاهیا در گونه نیا. باشدیم هاستگاهیا تمام در یفراوان نیشتریب یدارا A. pacifica زین اروندرود رودخانه

 در A. pacifica گونه یفراوان. است داده اختصاص خود به را یاگونه بیترک از درصد 14 از شیب زین 1 ستگاهیا در و درصد

 براساس. دباشیم رودخانه طول در یشور راتییتغ به گونه نیا یبالا مقاومت لیدل به احتمالا اروندرود رودخانه طول

-آب در گونه نیا حضور به باتوجه اما. دینگرد افتی گونه نیا در یشور تحمل زانیم یرو بر یامطالعه شده انجام یجستجوها

 یشور راتییتغ به نسبت بالا مقاومت با نیهالیوری گونه کی گونه نیا که کرد ینیبشیپ توانیم متفاوت یشور مقدار با یها

 .باشدیم

نویه گونه براساس نتایج به دست آمده برای تولید ثا. اندازه گیری شد A. pacificaدر مطالعه حاضر میزان تولیدثانویه گونه 

Acartia pacifica میزان تولید  حداکثر. در فصول مختلف مورد مطالعه، بیشترین مقدار این تولید در فصل بهار مشاهده گردید

میزان تولید ثانویه از . ها در فصل بهار و شرایط محیطی مناسب وابسته باشدتواند به فراوانی فیتوپلانکتونثانویه این گونه می

دهد که با تغییر پارامترهای محیطی همچون غذای در دسترس و میزان دما امری بدیهی روند کاهشی را نشان میتا پاییز  بهار

تواند به علت کاهش در میزان تولید اولیه و یا شده است که احتمالا میکمترین میزان تولید ثانویه در فصل پاییز ثبت . است

های لعات میزان تولید ثانویه در گونهن در حالی است که در برخی از مطاای. تغییر در پارامترهای محیطی همچون دما باشد

ای های گونهتواند به دلیل تفاوتمقدار بوده است که این تفاوت می در فصل تابستان دارای بیشترین Acartiaدیگری از جنس 

 (.Rey-Rassat et al., 2004)و یا تفاوت در پارامترهای محیطی و حتی جغرافیایی باشد 

 

 گیرینتیجه

در مجموع نتایج مربوط به این مطالعه نشان می دهد که مقادیر تولید ثانویه ایجاد شده توسط گونه های مختلف پاروپایان 

تواند منبع غذایی مناسبی برای سطوح تروفیک بالاتر غذایی از جمله لارو ماهی های تجاری و سایر گونه های با ارزش می

های با لقه های غذایی بالاتر همچون گونهمطالعه باشد و ماده و انرژی را از تولیدکنندگان اولیه به ح اکولوژیک در منطقه مورد

 .ارزش شیلاتی و به ویژه مراحل با ارزش و بحرانی از نقطه نظر اکولوژیکی منتقل نماید
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Abstract 

The purpose of this study was to examine the secondary production of the 

dominant species of the Acartiidae family in the Arvandrud estuary. Specimens 

were sampled monthly for one year, at eight stations from December 2018 to 

November 2019. Sampling was conducted with a 300 µm mesh size plankton 

net and a 45-cm-diameter mouth. Environmental parameters such as 

temperature, salinity, dissolved oxygen, depth, and water turbidity were 

measured monthly. Five species belonging to the Acartiidae family were 

identified, including Acartia pcifica, A. fossae, A. danae, A. faoenis, and A. 

ambionesis. Due to the highest percentage of frequency for A. pacifica (107± 

40 ind.m-3), and because of its presence in most months and stations, it was 

known as a dominant species. The measurement of the total length of A. 

pacifica showed that the length of this species along the Arvandrud River has 

relatively similar values. The average length measured in station 2 has the 

highest value (0.122±0.016) of the total length. Biomass changes in this species 

showed the highest amount of biomass in spring (1.24 mg of carbon per cubic 

meter) and the lowest amount in autumn (0.46 grams of carbon per cubic 

meter). Secondary production of dominant species was obtained at 0.99 mg 

C.day
-1

 during the summer and at 0.25 mg C.day
-1

 in the autumn. According to 

the Pearson correlation, there was no significant correlation between identified 

species abundance and larval abundance at different stations. 
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