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یک از فلور باکتریوسینی باکتری های اسید لاکت جداسازی، شناسایی و ارزیابی فعالیت 

 Planiliza klunzingeri( Day, 1888)گاریز  باکتریایی روده ماهی

 

 فاطمه شایسته 

 ندرعباس، ایران ون دریایی، دانشگاه هرمزگان، بفنگروه شیلات، دانشکده علوم و  

 مقاله  نوع

 پژوهشی

 چکیده 

  اسید   های  باکتری  های  گونه  از   برخی  توسط  که  باشند  می  باکتریایی  ضد  های  پپتید  ها  باکتریوسین

 Planiliza)  زیگار  یماه  روده  از   کیلاکت  د یاس  یباکتر   ۱8پژوهش حاضر    در.  شوند   می  تولید  لاکتیک

klunzingeri )  شاخص    یها پاتوژن  یکنندگ  مهار   تیقابل  با  نی وسیباکتر  دیتول  نظر  از  و  شدند  ی جداساز

ارز  ییمواد غذا   از   استفاده  با  لاکتیک  اسید  جدایه  ۷  از  حاصل  خام  باکتریوسینقرار گرفتند.    یابی مورد 

  وسین تریکاب  میان  این   در   که  بودند  غذایی  مواد  شاخص  های  پاتوژن  مهار  به  قادر  آگار،  گذاری  لکه  روش

.  بودند   مطالعه  مورد  های  پاتوژن  برابر  در  تری  وسیع  مهاری  طیف  دارای  LK12  و  LK5  جدایه  دو  از  حاصل

  تخریب   کاملا  و  بوده  حساس  پروتئولیتیک  های  آنزیم  مقابل  در  مطالعه  مورد  های  باکتریوسین  همچنین

  ضد   فعالیت  حرارت،  و  pH  تتغییرا  ها،  دترجنت  از  وسیعی  طیف  با  مواجهه   زمان  در  که  صورتی  در  شدند

  با   LK12و    LK5  یها  هیجدا  ، 16S rRNA ژن  یتوال  لیتحل  و  هیتجز  با.   کردند  حفظ  را  خود  باکتریایی

  با .  شدند  ییشناسا   Lactobacillus plantarum  عنوان  به  ،درصد  ۴۶/۹۹  و  ۵۵/۹8  ترتیب  به  تشابه  میزان

  ز ی گار  یماه  روده  ییایباکتر  فلور  که  نمود  انی ب  نتوا  یم  حاضر، مطالعه  از  آمده  دست  به  اطلاعات  به  توجه

  ن یهمچن  و  بوده  نیوسیباکتر  کننده  دی تول  یها   یباکتر   یجداساز   یبرا   یمناسب  یستیز  مخزن

  قابلیت    L. Plantarum LK12  و  L. Plantarum LK5  یها   یباکتر  توسط  شده  دیتول  یها   نیوسیباکتر

 را دارند.   اییغذ  صنایع  در  زیستی  های  نگهدارنده  عنوان  به  مطالعه
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 Lactobacillus plantarumفارس،  جی خل ن،ی وسی باکتر ک، یلاکت دی اس یها یباکتر ها:کلید واژه                                       

 

 مقدمه 

  وبر اقتصاد    یریچشمگ  ر یباشد که تاث  یم  انسان  به  غذا  از  انتقال  قابل  یها  یماریب  جهان،  یعموم  بهداشت  مشکلات  از  یکی

در مراحل    یبهداشت  نیاصول و مواز  تیعدم رعا  نیبنابرا  (Heredia and Garcia, 2018)در حال توسعه دارد    یکشورها  سلامت

در سطح جامعه    ییمختلف غذا  ی ها  تیمسموم  ا ی و     یماریسبب بروز ب  ی یو مصرف مواد غذا  عیوزت  ،یارهدنگ  د،یمختلف تول

 در   گوارش  دستگاه  های  بیماری  ایجاد  باعث  غذایی،  مواد  فساد  عامل  مهمترین  عنوان  به  ها  باکتری  میان  این  درگردد.    یم

 Zunabovic et)باشد  می  اسبنم  راهکاری  ارائه  به  ازنی  یایغذ  دموا  ایمنی  افزایش  منظور  به  بنابراین.  شوند  می  کنندگان  مصرف

al.,2011)   .ط  درحال ش  یعیوس  فیحاضر  نگهدارنده  مواد  پ   ییایمیاز  مسموم  یریشگیجهت  غذا  تیاز  عفونت  توسط    یی و 

صنا  یباکتر در  م  ییغذا  عیها،  استفاده  حال  دل  ی در  به  اما  ا  لی باشد  مضر  ش  نیاثرات  مواد  مصرف  ر  د  یصنعت  ییایمی گونه 

 یبه منظور مهار رشد باکتر  نیشده است. بنابرا  یادیز  یها  ینگران  جادیزا بودن آنها، باعث ا  رطانو س  تیند سمنندگان مانک

  ی استفاده از نگهدارنده ها  یاستراتژ  ، ییغذا  ی فراورده ها  تیفیدر جهت ارتقا ک  یی طول عمر مواد غذا  شیزا و افزا  یماریب  یها
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به منظور   یادیز  یهاپژوهش  راستا  نیا  در.  (Mirdamadi and Agha Ghazvini, 2015)ه است  فتگرتوجه قرار    مورد  یستیز

صورت گرفته    ییغذا  عیجهت استفاده در صنا  یستیز  یبه عنوان نگهدارنده ها  دیجد  یکروبی ضد م  باتیترک  دیو تول  ییشناسا

از م (Lahiri et al., 2022)است   ضد    ی دهایپپتز  ا  ی ت، گروهواقع شده استوجه    ردمو  اریکه بس  یستیز  ینگهدارنده ها  انی. 

هستند که توسط   یبوزومیفعال سنتز شده ر  ستیز  یدهایها پپت  نیوسیباشند. باکتر  ی ها م  نیوسیبه عنوان باکتر  یکروبیم

  ل و لس  یتوپلاسمیس  یغشا  یریپذ  نفوذ  شیافزا  با  باتیترک  ن یا.  باشندیم  یکروبیضد م  تیخاص  یشده و دارا  دیها تول  یباکتر

 ی باکتر  یها  سلول  مرگ  تینها   در  و  یسلول  یغشا  لیپتانس  شدن  زهیدپلار  ،یتوپلاسمیس  چککو  تذرا  انتشار  باعث  فهد  یها

-Sobrino-Lopze and Martin)  دارند  را  باکتریوسین  تولید  قابلیت  ها باکتری  از  وسیعی  طیف.  (Lahiri et al., 2022)  شود  یم

Belloso, 2008)  م در  باکتر  یها  یباکتر  از شده  ییساشنا  یاه  نیوسیباکتر  انیاما  توسط   دیتول  یها  نیوسیمتفاوت،  شده 

و  ک،یلاکت  دیاس  یها  یباکتر صنا  یا  ژهیتوجه  در  ها  یی غذا  عیرا  نگهدارنده  عنوان  است    به  یستیز  یبه  کرده  جلب  خود 

(Cotter et al., 2005)  .ی منیا  یژگیو  به  جهتو  با  که  دباشن  می  جنس  ۶0  از  بیش  دارای  لاکتیک  اسید  های  باکتری  خانواده  

 ,Balciunas et al., 2013; Mokoena)است  کرده  جلب  خود  به  را  یادیز  توجه  انسان،  لهیوس  به  آنها  مصرف  تیقابل  و  یتسیز

باکتر  یمتعدد  ی ها  پژوهش.  (2017 از  استفاده  با  ارتباط  ،  3۱۴۷  یسینلاکت  ، K  ین ساکس  یسین، نا  یرنظ  یی ها  یوسیندر 

  آب   و   ها   سبزی  دریایی،   ی، گوشت  ی،از جمله محصولات لبن  یی ادر محصولات مختلف غذ  Bو    A  نیسروو انت  PA-1  یوسینپد

  بندی  بسته  بالا،   هیدروستاتیک  فشار  پالسی،  الکتریکی  های  میدان  جمله  از  صنعتی  فرایندهای  همراه  به  یا  و  تنهایی  به  ها  میوه

  های   پاتوژن  مهار  به  منجر  که  هپذیرفت  صورت  اییذغ   مواد  صخاش  های  پاتوژن  بردن  بین  از  منظور  به  حرارتی  تیمارهای  و  فعال

 .  (Galvez et al., 2008) است گشته نظر مورد

.  باشد  می  خشکی  از  بیشتر  توجهی  قابل  صورت  به  آنها  در  موجود   فیزیکوشیمیایی  شرایط  دلیل  به  دریاها  در  فیلوژنتیکی  تنوع

 زیست   محیط  شیمیایی  و   زیکییف  نوسانات  با   سازگاری  مانند  درف  به  منحصر  خصوصیات  دلیل  به  دریایی  های  میکروارگانیسم

 ,.Boeuf et al)  کنند   می  تولید   خشکی  محیط  در  خود  همتایان  به  نسبت  را  تری  متنوع  فعال   زیست  های  متابولیت  خود،

 Rajan and)  باشد   می  ای  روده   میکروفلور  تنظیم   و   غذایی  مواد  جذب   جمله  از  متعددی  وظایف   دارای  روده .  (2019

Deivasigamani, 2018)  . دل  یف طر  زا به  داران  مهره  گوارش  مح  نیمهمتر  ال،یتلیاپ   یسلول  هیلا  لیدستگاه  برابر  در    ط ی سد 

  ی ها  سمیکروارگانیدر معرض م  ،یبا مهره داران موجود در خشک  سهیدر مقا  نکهیا  لیبه دل  انی دهد. ماه  یم  لیرا تشک  یخارج

ملوف  ،(Martin et al., 2016)هستند    یشتریب بس  یوبکریر  آنها  تاثتنم  اریروده  تحت  و  بوده  متعدد  ریوع  جمله   یعوامل  از 

  اهمیت  به  توجه  با .(Sahu et al., 2007; Migaw et al., 2014)   باشد   ی آب م   ییایم یکوشیزی و نوسانات ف  ستیز  طیمح  طیشرا

 ش گوار  دستگاه  از  ینریوسباکت  هند کن  تولید   لاکتیک  اسید  های   باکتری  جداسازی  هدف   با  حاضر  مطالعه  شده،   ذکر  مطالب

 توسط  غذایی   مواد  شاخص  های  پاتوژن  کنندگی  مهار   قابلیت.  شد  انجام  (Planiliza klunzingeri Day, 1888)  گاریز  ماهیان 

 باکتری  نهایت   در .  گرفت  قرار  زیابیار  مورد  نیز  مختلف  تیمارهای  برابر  در   ها  باکتریوسین  پایداری  همچنین  و   ها   باکتریوسین

 . شدند  شناسایی 16SrRNA ژن تکثیر روش به بتخمن یها

 

 هامواد و روش

 های اسید لاکتیک نمونه برداری و جداسازی باکتری

از سواحل   ۱۴00  وریشهر  در(  گرم  300با وزن تقریبی    P. Klunzingeriعدد ماهی  20ماهیان مورد استفاده در این تحقیق )

بندرعباس ص  جیخل  یشمال از  لهاصشدند. بلاف   دیفارس در   سه یشستشو شده و در ک  لیاستر  یایدر  با آب  انی ماه  د،یص  پس 

دانشگاه    ییایواقع در دانشکده علوم و فنون در  شگاه یبه آزما  خیقرار داده شدند و با استفاده از فلاسک    لیاستر  یکیپلاست  یها

  ی شکم  حطس  بتدا، ادهش  یآورع  جم  انیاز روده ماه  کیلاکت  دیاس  یها  یباکتر  ی. به منظور جداسازدندیهرمزگان منتقل گرد
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.  دیخارج گرد  آنها   روده   و  شد   ان یماه  شکم   کردناقدام به باز    لیاستر  طیشرا  در  وشده    یضدعفوندرصد    ۷0با الکل    ان یماه

  بافت   کردن  هموژن  از  پس  و  شد  شستشو  بار  سه  (pH=7.5, PBS)  لیو استر  یاز بافر فسفات خنث  استفاده  با  هاسپس روده  

  زه یبافت هموژن  از  یبه صورت متوال  لیاستر  PBS  یحاو  یا استفاده از لوله ها ب  و   دیگرد  نیز آن توزرم اگ  ۱  نازیم  روده،  یها

)مرک،    MRS agarبر روی محیط کشت    ۱0-8  تا۱0-۱میلی لیتر از رقت های    ۱/0سپس میزان    .تهیه گردید  متوالیشده رقت  

پل  تیپل  روو به روش پ ر رقت  ه  ازبه صورت سه تکرار    م،یسد  درصد کلرید  ۵/۱آلمان( حاوی   ها به   تیکشت داده شد. تمام 

درجه سلسیوس گرم خانه گذاری شد. پس از طی کردن زمان گرم خانه    30هوازی و در دمای    بی   جارهفته در    ک یمدت  

ت وربه ص  میسد   دیکلر  درصد  ۵/۱حاوی     MRS agarگذاری، کلنی های با مرفولوژی متفاوت انتخاب شده و در محیط کشت  

  گرفته   نظر  در  خالص  جدایه  عنوان  به  رشد،  از  پس  یکسان  مرفولوژی  با  هایی  کلنی  مشاهده  تصور  در  واده شد  ت دکش  یطخ

سلسیوس  درجه    -20  یدر دما  سرولیگلدرصد    ۵0حاوی     MRS brothدر نهایت کشت های خالص در محیط کشت    .شد

 . (Sahu et al., 2007; Migaw et al., 2014)  جهت انجام مراحل بعدی پژوهش نگهداری شدند

 

 شده  یجداساز  کیلاکت  دیاس یها   یرباکت   ییایمیوشیو ب  یک یمورفولوژ اتیاز خصوص  یبرخ  یبررس

از روده ماه  یجداساز  کیلاکت  دیاس  یها  یباکتر شامل    ییایمیوشیو ب  یکی مرفولوژ  اتیخصوصاز    یبرخاز نظر    زیگار  یشده 

  (Sneath et al., 1986). تگرف رقرا یبررس مورد پوراس دیلتو و گرم یزیآم  رنگ ،یباکتر سلول و  یشکل کلن

 

 مطالعه   مورد یهاپاتون

غذا  یهاپاتوژن  پژوهش  نیا  در مواد  باکتر  ییشاخص  ، Listeria innocoa ATCC 33090مثبت     گرم یها  یشامل 

Staphylococcus aures PTCC 1431  ،Bacillus cereus PTCC 1247  ،Streptococcus pyogenes PTCC 1522  ی رو باکت 

 Salmonella typhi PTCC 1609 ،Shigella flexner PTCC 1865، Pseudomonas aeruginosa PTCC 1707 ی منف رمگ  یها

باکتریایی باکتریوسین های تولید شده توسط باکتری های    ضد   تیفعال  یمنظور بررس  به  Escherichia coli PTCC 1399و  

پاتوژن  در مح  هیته  یصنعت  ی ها  مرگانیسکز کلکسیون میکروااز مر  ز،ریجداسازی شده از روده ماهی گا کشت   طیشدند. هر 

  ×    CFU/ml 8۱0)  فارلند  مک  می ن  معادل  یغلظت  با  سپسکشت داده شد و    یتمیمرحله لگار  دنیبراث تا رس  یسو  پتونیتر

 . (Seuk-Hyun and Cheol, 2000)  گرفتند قرار استفاده مورد( ۵/۱

 

 کد لاکتیهای اسی  ی باکتریریوسینکتبابررسی فعالیت  

آگار جهت تولید باکتریوسین مورد    گذاری  لکه  و  خطی  متقاطع  کشت  روش  باکتری های اسید لاکتیک جداسازی شده به دو

 ارزیابی قرار گرفتند. 

 

 خطی   متقاطع  کشت  روش

  یحاو  MRS brothت  کش  طیحدر م  یهواز  یب  طیشرا  در  تساع   2۴ابتدا باکتری های اسید لاکتیک جدا سازی شده به مدت  

  2 و MRS agarکشت  طی مح یحاو تیپل  مرکز در شدند سپس هر کدام از آنها به صورت جداگانه  ه کشت داد  می سد د یکلر 2%

  یب  طیشرا در ساعت  ۴8 مدت   به شده  داده   کشت ی ها تیل کشت داده شدند. پ  میخط مستق  کیبه صورت  م یسد دی درصد کلر
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ذایی به صورت یک خط عمود بر خط اخص مواد غ ن های شس پاتوژاری شدند سپگذماگر  یوسسلس  درجه  30  یدما  و  یهواز

  سانتی متر کشت داده شدند. همچنین فاصله کشت های خطی پاتوژن ها   ۱اصلی کشت باکتری های اسید لاکتیک و با فاصله  

هم   پل  یسانت  ۱از  ادامه  در  شد.  گرفته  نظر  در  دما   تیمتر  در  گدرجه    3۷  یها  گردیدند ذاگ  نه رمخاسلسیوس  از  ری  پس   .

 .(Valli et al., 2012) ساعت، وجود یا عدم وجود هاله عدم رشد پاتوژن ها ثبت گردید  2۴گذشت 

 

 آگار   گذاری  لکه  روش

توسط جدایه هایی که در روش   تولید شده  باکتریوسین  این مرحله  میکروبی در    خطی   متقاطع  کشتدر  فعالیت ضد  دارای 

ش های  پاتوژن  بودند، غ  ادمواخص  مقابل  آگار  یجداساز  ذایی  گذاری  لکه  روش  از  استفاده  با  و  فعالیت     گردید  طیف 

روش   با  مطابق  آنها  عل  Todorov   (2008)باکتریوسینی  منظور بیماری  هایباکتری  هیبر  بدین  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  زا 

کشت   در محیط  منتخب  های  دما  MRS brothباکتری  در  گدرجه    30  یو  ازش  ریذارماگسلسیوس  پس    2۴گذشت    دند. 

درجه سلسیوس سانتریفیوژ شده و محلول رویی آنها جدا گردید.   ۴و دمای   ۱000rpmدقیقه در  ۱0شت ها به مدت ساعت، ک

تنظیم گردید. همچنین   ۶مولار استریل روی    ۱رویی با هیدروکسید سدیم    مایع    pHبه منظور خنثی کردن اثر اسیدهای آلی،  

درجه    80دقیقه در بن ماری    ۱0رویی به دست آمده از هر باکتری به مدت    ن، مایعکسید هیدروژا  پری  ساز  جهت غیر فعال 

غشایی   فیلتر  از  جداگانه  صورت  به  باکتری  هر  سوپرناتانت  سپس  شد.  داده  قرار   ,µm pore membrane 0.2)سلسیوس 

Millipore, bed ford, USA  )خ باکتریوسین  عنوان  به  و  شد  داده  معبور  قراراسد  ورام  م  تفاده  های  یکروارگاگرفت.  نیسم 

 زان یکشت داده شد و م  آگار   یسو  پتونیترکشت    طیدر مح  یصورت چمن  به   CFU/ml  8۱0    ×۵/۱بیماریزا در غلظت نهایی 

باکتر  تریکرولیم  ۱0 پل  نیوسیاز  سطح  در  ط  تیخام  از  پس  شد.  داده  قرار  گذار  یها  گرمخانه  دوره  درجه   3۷در    یکردن 

 متر به عنوان فعالیت باکتریوسین در نظر گرفته شد.  میلی ۵تر از شد بزرگه عدم رساعت، هال  2۴ت دم س بهسلسیو

 

 ، دما و دترجنت ها بر فعالیت باکتریوسینpHبررسی تاثیر آنزیم،  

به    کتیکلا  اسیدبه منظور مطالعه اثر تیمارهای متفاوت بر فعالیت باکتریوسینی، باکتریوسین خام استخراج شده از جدایه های  

ل گرفت    یگذار  کهروش  قرار  سنجش  آنز  دیتول  نیوسیباکتر  تیحساس(.  Todorov, 2008)مورد  به   ن، یپسیتر  یها  میشده 

قرار گرفت    یبررس  مورد  ها   م یآنز  از  کدام  هر  تریل  ی لیم  در  گرم   ی لیم  ۱یینها  غلظت  با  لازیآم  آلفا  و   پازیل  م،یزوزیل  ،K  نازیپروتئ

 یداری پا  یشد. به منظور بررس  دهیآنها سنج  ینیوسیباکتر  تیالعت فع سا  2  شتگذ  از  پس .  دش  یراذگ   نهگرمخا  اتاق   ی دما  در  و

 30سلسیوس )به مدت  درجه    ۱00و    80،  ۶0،  ۴0مختلف شامل    یخام در معرض درجه حرارت ها  یها  نیوسیباکتر   ،یحرارت

نهایت    ه و درر گرفتراماه( ق  3ت  مده  )بیوس  درجه سلس  ۴دقیقه ( و در نهایت    20درجه سلسیوس )به مدت    ۱2۱دقیقه (،  

باکتریوسین،   فعالیت  بر  بازی  و  اسیدی  اثر شرایط  بررسی  منظور  به  گردید. همچنین  ارزیابی  آنها  باکتریوسینی     pHفعالیت 

ق  تا ا  یدر دما  یشد و پس از نگهدار  میتنظ  ۹-2  نیبمولار    ۵باکتریوسین خام به وسیله هیدروکسید سدیم و اسید کلریدریک  

  SDS  ،Tween 20  ،Tween 80مورد سنجش قرار گرفت. اثر انواع دترجنت ها مانند    نیوسیکتربا  تیالساعت، فع   2  مدت   به

  نیشد. بد  دهیخام سنج  نیوسیباکتر  تیفعال  یبر رو  ،مولار  ی لیم  ۵و    2،    ۱/0  یها  غلظتدر     EDTA  و(    درصد   ۱  غلظت)

ی مختلف به صورت جداگانه افزوده  تری هااز باکل  حاصخام    نیوسیرکته باذکر شده ب  یمنظور انواع دترجنت ها با غلظت ها

گذشت   از  پس  و  های    ۵شد  جدایه  خام  های  باکتریوسین  شد.  سنجیده  مجدد  باکتریوسین  فعالیت  اتاق،  دمای  در  ساعت 

فعالی درصد  و  شد  گرفته  نظر  در  شاهد  عنوان  به  بود،  نگرفته  صورت  آن  روی  تیماری  هیچ  که  شده  با انتخاب  ده  انم   قی ت 

نسبتباکتریوس شاه   ین  شد  به  انجام  هم  از  مستقل  صورت  به  و  تکرار  بار  سه  با  آزمایش  مراحل  تمام  گردید.  محاسبه  د 

(Todorov et al., 2008).  
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 16S rRNAژن    ریبه روش تکث  کیلاکت  دیاس یها   یباکتر   ییشناسا

. (Chen et al., 2009)  دیگرد ج  ندن استخراجوشا  شه روها ب  یباکتر   DNA  ،منتخب  یها  هیجدا  یمولکول  ییمنظور شناسا  به

مقطر دیونیزه استریل منتقل شد و سپس میکروتیوپ  آب    تریکرولیم  ۱  یحاو وپیکروتیم  به  ها   یباکتر  تازه  کشت  منظور  نیبد

از گذشت    ۱00ها در دمای   داده شد. پس  قرار  به مدت    ۱۵درجه سلسیوس  یخ  بلافاصله درون ظرف  نمونه ها    20دقیقه، 

شدق  قهقید داده  دررار  و  مدت  نهایت    ند  در  ۵به  ما  دندیگرد  وژیفیسانتر  rpm  ۱3000 دقیقه  به    DNA  یحاو  ییرو  عی و 

استخراج شده با روش الکتروفوزز و با     DNA،   DNAاز استخراج    نانیاطم  جهتمنتقل شدند.    دی جد  لیاستر  یها  وپیکروتیم

با استفاده از    ،16S rRNAژن    ریتکث  جهت  (PCR)  مرازیپل  یا  رهیجزنش  کن. واقرار گرفت  ی% مورد بررس۱استفاده از ژل آگارز  

انجام    ) AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-5'1541 R-'3(و    ) AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-5'9F-'3(   یمرهایپرا

  ۵/0 ه،طالعمورد م یهایباکتر   DNA تریکرولیم ۱شامل  تریکرولیم  2۵ ییحجم نها در PCR.  (Boulares et al., 2013) دیگرد

پ   تریکرولیم هر  م  تریکرولی م  ۵/۱2  مر،یرااز  د  تریکرولی م  ۵/۱0و    کسیمستر  واکنش    لیاستر  زهیونیآب  شد.  در    PCRانجام 

ترموسا اول  قهیدق  ۱  طیشرا  با  (TMBIORADT100)مدل    کلریدستگاه  دما  هیواسرشته شدن  و در  درجه    ۹۵  یدر  سلسیوس 

سلسیوس به   درجه  ۵۵تصال در دمای  نیه، اثا  20  دتلسیوس به م س  جهدر  ۹۵  سیکل شامل واسرشته شدن در دمای  30ادامه  

درجه   ۷2دقیقه و در نهایت طویل شدن نهایی در دمای  ۱درجه سلسیوس به مدت   ۷2ثانیه و طویل شدن در دمای  30مدت 

مدت   به  محصول    ۵سلسیوس  کمیت  و  کیفیت  بررسی  از  پس  شد.  انجام  دستگاه  PCRدقیقه  از  استفاده  و    زوروفترالک  با 

شده با استفاده    نییتع  یها   ی. توالدیبه روش سنگر به شرکت ژن فناوران ارسال گرد  جهت تعیین توالی  ، نمونهفوتومتراسپکترو

افزار   نرم  پا   یبازنگر  Chromasاز  آنها مورد NCBIی  اطلاعات  گاهیشد و سپس در  ، هم ردیف سازی گردید و درصد همسانی 

ب  . در(Dastgeib et al., 2012)بررسی قرار گرفت   استفادانتها  افزار  ا  نرم  از  توالی ها هم ردیف شده و درخت  MEGA Xه   ،

 ,.Kimura 1980; Kumar et al)تکرار، ترسیم شد    ۱000برابر     Bootstrapو     Neighbor-Joiningفیلوژنی باکتری ها با روش  

2018) 

 

 نتایج 

ماهیان گاریز جد اسازی و خالص  وده  از ر   MRS Agarکشت  ط  حیم  ه ازباکتری اسید لاکتیک با استفاد  ۱8در این مطالعه  

  ۱ها در جدول    هیجدا  ییایمیوشیو ب  یکیمرفولوژ  اتیقرار گرفتند. خصوص  یمورد بررس  نیوسیباکتر  د یو از نظر تول  سازی شده 

بیماریزای    های  ریکتبا لیه  بر ع   متقاطع   خطی  کشتبا استفاده از روش    ها  هیجدا  یکروبیضد م  تیارائه شده است. ابتدا فعال

پاتوژن   جدایه دارای فعالیت ضد میکروبی بر علیه حداقل یک  ۱۶مواد غذایی، مورد ارزیابی قرار گرفت که از میان آنها،    صخشا

کدام از پاتوژن ها نشان    چی ه  هیبر عل  هیچ گونه فعالیت مهاری را  (LK6, LK10)جدایه    2پاتوژن مورد مطالعه بودند و    8از  

  لکه   روش  به  جدایه  ۱3  باکتریایی  ضد  فعالیت  ،۵/۶  روی  بر  ها  جدایه  این  رویی  مایع   pH  میظتن  از  پس.  (۱ل  دود )ج ندادن

)قرار دادن    جدایه پس از غیر فعال کردن پر اکسید هیدروژن  ۱3جدایه از میان    ۵در مرحله بعد،    .گردید   حفظ  آگار  گذاری

این نتایج  بی خود را از دست دادند که  (، فعالیت ضد میکروقهقید  ۱0ت  سلسیوس به مددرجه    80ها در    یسوپرناتانت باکتر

،  LK2  ،LK5شامل    هیجدا  ۷بوده و فقط    دروژنیه  دیپر اکس  دیتول  لیبه دل  ها  هیجدا  نیا  توسط  هانشان می دهد مهار پاتوژن  

LK8 ،LK11 ،LK12 ،LK14  و LK15 (.  2)جدول کردندخود را حفظ   یمهار تیفعال 

و    LK5  ی ها  هیجداخام در    نیوسیباکتر  ی کنندگ  مهار  تیفعال   دامنه  نیشتریبدد،  رگ  یملاحظه م  2ل  دودر جگونه که    همان

LK12  نی. حساس تربودند   یبررس  مورد  پاتوژن  8  از  پاتوژن  ۷  رشد  مهار  به  قادرها    هیجدا  نیاکه    یطور  به  دی مشاهده گرد  

به   یهاله ا  LK5  هیکه جدا  یور به ط  بود  S. thypi PTCC 1609  ها،  هیجدا  نیاشده توسط    دی تول  نی وسیپاتوژن نسبت به  باکتر
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و جدایه    میلی  0/۱۵  ±  ۴/0قطر   به قطر  هاله   LK12متر  به وجود    میلی  0/۱۴  ±  ۶/0ای  پاتوژن  این  متر در محیط کشت 

وژن اتپ  هیبر عل  یمهار  تی فعال  LK15و    LK11  ،LK14یها  هیجداشده توسط    دیتول  نیوسیباکتر   یطرف  از(.  2جدول  آوردند )

گرم مثبت   یبه مهار پاتوژن ها  قادر  تنها  و  نداشتند (S. thyphi, E. coli, Sh. flexneri and P. aeruginosa) یفگرم من  یها

(L. Innocoa, S. aureus, B. subtilis and S. pyogenes)  جدایه  توسط  شده  تولید  باکتریوسین  که  طوری  به  بودند  LK11،  

 را   حساسیت  بیشترین  S. pyogenes  همچنین.  داد  نشان(  متر  میلی   ۷/0  ±  8/۱۱)   S. auresر بارب  در  را  مهاری  فعالیت  بیشترین

داد.    نشانLK15   (8/0  ±  ۷8/۱3  )  وLK14   (8/0  ±  8۴  /۱3  )های  جدایه  از  شده  جداسازی  های   باکتریوسین  به  نسبت

قطر هاله عدم رشد   لیتشک ا ب  S. pyogenesوژنپات هیبر عل  ،  LK8و  LK2بیشترین فعالیت بازدارندگی باکتریوسین جدایه های 

 .  دیثبت گرد 23/۱2 ± 3/0و  0/۱2 ± 8/0 بیبه ترت

 نیوسیباکتر  ازمتفاوت،    طی مقاومت آن در شرا  یبررس  نیو همچن  ها  پاتوژن  رشد  کننده  مهار  بیترک  تیماه  یبررس  منظور  به

ژن ها بودند، استفاده  پاتو  برابردر    ینندگک  ارمه  منهدا  نیشتریب  یکه دارا  LK12و     LK5  یها   هیجدا  توسط  شده  دیتول  خام

پاتوژن باکتر2)جدول    گرفت  قرار  استفاده  مورد  کاتوریاند  عنوان  به   S. typhiشد و  از مواجهه  آنز  نیوسی(. پس  با    یها  میها 

پروتئ  نیپسیتر کنندگ   اثر  K  نازیو  دو    نیوسیباکتر  یمهار  هر  از  ب  کاملا  هیجداحاصل  ا  ن یاز  که    ت یهماع  موضو  نیرفت 

ضد    تیبر فعال  یریتاث  چیه   پازیو ل  میزوزیل  لاز، یآلفا آم  یها  میکه آنز  یکند در صورت  ی م  دییرا تا   یعامل مهاردن  بو  ینیئتپرو

که   ینسبت به دما بودند به طور یی مقاومت بالا یذکر شده دارا ه یجداحاصل از دو  نیوسینداشت. باکتر  باتیترک ن یا یکروبیم

 ن یوسیباکترو    کرد  حفظ  کامل  طور  به  را  خود  تیفعال  ،یابی ارز  مورد  ییدما  طیاشر  تمام  در  LK5  هیادجاز  حاصل    نیوسیباکتر

درصد از فعالیت خود را از دست داد. همچنین   20و    ۴سلسیوس به ترتیب  درجه    ۱2۱و    ۱00  یدردماها   LK12  هیجداخام  

تنها در  یدیاس  طیدر شرا  ی مورد بررس  ی ها  هیجدا  اثر ضد میکروبی باکتریوسین خام پایدار بودند و    ۱0و    8های   pHکاملا 

پس از در معرض قرار    LK5 فعالیت مهاری آنها به میزان کمی کاهش پیدا کرد. از طرفی باکتریوسین تولید شده توسط جدایه

  فعالیت مهاری خود را حفظ کرده ولی  EDTAمولار    ۱/0و    SDS  ،Tween20  ،Tween20از دترجنت های    درصد  ۱با    تنگرف

غلظت های  ر  د با  مواجهه  مولار    ۵و    2زمان  باکتریوسین   EDTAمیلی  فعالیت  پیدا کرد. در صورتی که  آن کاهش  فعالیت 

 (.  2)جدول  تهش یافاستفاده کاد پس از مواجهه با تمام دترجنت های مورLK12 حاصل از جدایه
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 خطی  متقاطع  کشت روش  جدایه ها در مهار پاتوژن بهی دگخصوصیات مرفولوژیکی و بیوشیمیایی و دامنه بازدارن .۱ول دج

 

 

 کد جدایه  خصوصیات مرفولوژیکی و بیوشیمیایی  دامنه بازدارندگی پاتوژن ها 

   
S. typhi, E. coli  و کرم  د باسیل گرم مثبت دارای کلنی های بزرگ، گر

ور فاقد اسپ  رنگ.  

LK1 

 

L. innocoa, S. aureus, fh. Flexneri, S. 

pyogenes 
کوکو باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد  

 و کرم رنگ. فاقد اسپور 

LK2 

S. aureus, B. cereus   باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و

 سفید رنگ. فاقد اسپور 

LK3 

 

L. innocoa, S. aureus, fh. Flexneri, E. coli   کوکو باسیل گرم مثبت دارای کلنی های متوسط، گرد

م رنگ. فاقد اسپور کرو   

LK4 

 

L. innocoa, S. aureus, S. thyphi, fh. Flexneri, 

B. cereus, P. aeruginosa, S. pyogenes 
باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و  

 سفید رنگ. فاقد اسپور 

LK5 

گی  ت بازدارند فاقد فعالی گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و  سی کوک 

فاقد اسپور . سفید رنگ  

LK6 

 

S. thyphi   کوکو باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد

 و سفید رنگ. فاقد اسپور 

LK7 

 

S. aureus, S. thyphi, B. cereus, S. pyogenes رم  ط، گرد و کوس باسیل گرم مثبت دارای کلنی های مت

ر د اسپوق ارنگ. ف  

LK8 

 

S. aureus, B. cereus, S.pyogenes, E. coli   کوکسی گرم مثبت دارای کلنی های بزرگ، گرد و زرد

 رنگ. فاقد اسپور 

LK9 

 

باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و   فاقد فعالیت بازدارندگی 

 سفید رنگ. فاقد اسپور 

LK10 

 

S. aureus, S. thyphi, B. cereus, S.pyogenes کسی گرم مثبت دارای کلنی های بزرگ، گرد و زرد  وک

اقد اسپور ف  گ.رن   

LK11 

 

L. innocoa, S. thyphi, fh. Flexneri, B. cereus, 

P. aeruginosa, S. pyogenes, E. coli 
باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و کرم  

 رنگ. فاقد اسپور 

LK12 

 

B. cereus, P. aeruginosa, E. coli کو باسیل گرم مثبت دارای کلنی های متوسط، گرد  وک

رنگ. فاقد اسپور د زرو   

LK13 

 

S. aureus, B. cereus, S.pyogenes   باسیل گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و

 سفید رنگ. فاقد اسپور 

LK14 

 

S. aureus, B. cereus, S.pyogenes کوچک، گرد و   ی کلنی های راباسیل گرم مثبت دا

رنگ. فاقد اسپور  سفید  

LK15 

 

S. thyphi, fh. Flexneri, B. cereus, S. 

pyogenes, E. coli 
کوکو باسیل گرم مثبت دارای کلنی های بزرگ، گرد و  

 کرم رنگ. فاقد اسپور 

LK16 

 

P. aeruginosa, E. coli   کوکسی گرم مثبت دارای کلنی های کوچک، گرد و

فاقد اسپور . زرد رنگ  

LK17 

 

L. innocoa   کوکسی گرم مثبت دارای کلنی های بزرگ، گرد و

گ. فاقد اسپور رند سفی  

LK18 
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۴۵ 

 

دامنه فعالیت ضد باکتریایی باکتریوسین خام تولید شده توسط باکتری های اسید لاکتیک به روش لکه گذاری روی آگار )هاله عدم رشد بر   .۲جدول  

 حسب میلی متر( 

ها پاتوژن  
 

ها کد جدایه  

 
E. coli S. pyogenes P. aeroginosa B. cereus Sh. flexneri S. thyphi S. aureus L. innocoa 

 
 
 

- 8/0  ± 0/۱2  - - ۵/0± 3۱/۷   - 3/0± 2 /۹   3/0  ± 2۵/۶  Lk2 
 

- ۴۷/0  ± 2۷/۱۱  ۴/0  ± 2۶/۱2  ۵/0± ۹2/۱۱   ۹/0± 83/8   ۴/0  ± 0/۱۵  ۹/0  ± ۴3/۱0  ۷/0± ۴3/۱۱   LK5 

- 3/0  ± 23/۱2  - ۹/0± ۱۶/۹   - ۶/0± ۷۷/۱0   ۵/0  ± ۹2/۱۱   -  LK8 
 

- ۶/0  ± 2۷/۱0  - 8/0  ± 38/۱0  - - ۷/0± 8 /۱۱ - LK11 
 

۵/0  ± 8۵/۹  ۵/0± ۵۵/۱۱   ۵/0  ± ۴۴/۱0  3/0  ± 8۶/۷  ۶/0  ± ۴۵/۱2  ۶/0± 0/۱۴   - 3/0  ± 2۶/۱۱  LK12 

- 8/0  ± 8۴/۱3  - 3/0  ± ۱۴/8  - - ۶/0± ۵3/8   - LK14 
 
 

- 8/0  ± ۷8/۱3  - ۴/0± 3۶/۶   - - 8/0  ± 3۶/۱۱    -  LK15 

 

  ۱۵۰۰  یتوال  با  16S rRNA  ی پاتوژن ها بودند، توسط توالی یابی ژن  ترین طیف مهار  ی وسیعرا دا که    LK12و    LK5دو جدایه  

دارند.    L. plantarumنشان داد که هردو جدایه بیشترین تشابه را به گونه     16S rRNAشدند. بررسی ژن    شناساییجفت باز  

)  نیشتریب  LK5  هیجدا به    ۵۵/۹8تشابه  را  ج  L. plantarum HM1 (MG708111.1)درصد(  تشابه    نیشتریب  LK12  هی داو 

به    ۴۶/۹۹) را  توال  L. plantarum GBL 10 (MT928807.1)درصد(  و    LK5  یها  هیجدا  16S rRNAژن    یها  ینشان داد. 

LK12  در  NCBI  یدسترس  یبا شماره ها  بیبه ترت  OQ824956    وOQ824957  ی روابط تکامل  کیلوژنی. درخت فدیثبت گرد  

 ارائه شده است. ۱در شکل  LK12و  LK5 هیجدا دو  16S rRNA ژن یدیتنوکلئو یتوال
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۴۶ 

 

در مقابل سویه اندیکاتور   LK12و  LK5و دترجنت ها بر فعالیت باکتریوسین تولید شده توسط جدایه های  pHبررسی اثر آنزیم، حرارت،   .۳جدول 

S. thyphi  لکه گذاری آگار به روش 

ا ز جدایه ه حاصل ا سین وریاکتدرصد فعالیت باقی مانده ب تیمار   ویژگی   
LK12 LK5  

 شاهد  ۱00 ۱00
ساعت در دمای اتاق( 2آنزیم )    

 تریپسین صفر  صفر 

 kپروتئیناز  صفر  صفر 

 لیزوزیم  ۱00 ۱00

 لیپاز ۱00 ۱00

 آلفا آمیلاز  ۱00 ۱00
 دما )درجه سلسیوس(   

 دقیقه(  30) ۴0 ۱00 ۱00

دقیقه(  30) ۶0 ۱00 ۱00  

0۱0  00۱ قه( دقی 30) 80   

دقیقه(  30) ۱00 ۱00 ۹۶  

دقیقه(  20) ۱2۱ ۱00 80  

ماه(  3) ۴ ۱00 ۱00  

  pH  (2  )ساعت در دمای اتاق 

۱00 ۱00 2 

۱00 ۱00 ۴ 

۱00 ۱00 ۶ 

۹0 ۹۶ 8 

80 80 ۱0 

 دترجنت ها   

۹0 ۱00 ) SDS۱  ،ساعت در دمای  ۵درصد

 اتاق( 

۹۵ ۱00   ) Tween 20۱  ،ر  ساعت د  ۵درصد

 اتاق(  یماد

۹۵ ۱00 Tween 80 (۱  ،ساعت در   ۵درصد

 دمای اتاق( 

80 ۱00 EDTA (۱/0 ،ساعت در   ۵میلی مولار

 دمای اتاق( 

۷0 80 EDTA (2  ،ساعت در   ۵میلی مولار

 دمای اتاق( 

۵۵ ۶۵ EDTA (۵  ،ساعت در   ۵میلی مولار

 دمای اتاق( 
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۴۷ 

 

 

 LK12و  LK5ه های در جدای  16S rRNA. درخت فیلوژنتیک توالی های نوکلئوتیدی ژن ۱شکل 

 بحث

که   (Zhou et al., 2022)دستگاه گوارش ماهیان اولین جایگاه مناسب جهت تجمع و کلونیزه شدن باکتری های مفید می باشد  

 ;Alonso et al., 2019)در این میان، باکتری های اسید لاکتیک بزرگترین اجتماعات باکتریایی را به خود اختصاص می دهند  

Patel et al., 2020  .)رفتار تغذیه  عوامل متفاو تفاوت فیزیولوژیکی و  از فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب، تغییر فصول،  اعم  تی 

.  (Romero et al., 2014; Sun et al., 2019آبزیان بر نوع گونه های باکتریایی موجود در دستگاه گوارش آنها تاثیر می گذارد )

  ف یط   لیبه دل   LK12و     LK5  یو دو باکتر  دیگرد  یجداساز  زیگار  انی ده ماهاز رو  کیکتلا  دیسا  یاکترب  ۱8در پژوهش حاضر  

از    دیتول  نیوسیباکتر  عیوس  یمهار استفاده  با  ها،  پاتوژن  انواع  مقابل  آنها در  توسط  قرار   ییمورد شناسا  یمولکول  روششده 

گونه از    نیو متنوع تر  نیاز مهمتر   یکی  L. plantarum  یر. باکت بودند   L. plantarumمتعلق به گونه  یگرفتند که هر دو باکتر

ها و دارا بودن ژنوم بزرگ و   دراتیانواع مختلف کربوه  ریتخم  تیقابل  لیباشد که به دل  یم  کیلاکت  دیاس  یها  یخانواده باکتر

 De Varis etد )نارد  کی لاکت  دیاس  یها  یباکتر  گرید  یگونه ها  انیرا در م  یاهتگسیدامنه ز  نیمتفاوت، گسترده تر  یها  میآنز

al., 2006) یباکتر  یجداساز  زین  نیشی. در مطالعات پL. Plantarum   است.    دهیگزارش گرد  انیاز دستگاه گوارش آبز Songو 

( جداسازی کردند.  Scophthalums maximusرا از دستگاه گوارش ماهی توربوت )  L. Plantarum 12سویه    (2020)  همکاران

از روده میگوهای آب شور شدند.    L. Plantarum E16ی باکتری  فق به جداسازمو  (2022)  نرامکاه  و   Zaghloul همچنین  

Canak سویه نیز( 20۱8) همکاران و L. plantarum O1 کردند جداسازی سیبریم ماهی گوارش  دستگاه از را . 
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۴8 

 

و    LK 11  ،LK 14  ی ها  یها جدکه  ریوسین های حاصل از جدایه های مورد مطالعه نشان داد  باکت   نتایج حاصل از طیف مهاری 

LK15  پاتوژن ها به مهار رشد  بودند در صورت  یتنها قادر  باکتر  یگرم مثبت  از    نیوسیکه  ،  LK 2  ،LK5  یها  هیجداحاصل 

LK8    وLK 12  شده    د یتول  یها  نیوسیاست که باکتر   ی در حال  ن یفعال بودند، ا  ی منف  رمگرم مثبت و گ  یپاتوژن ها   هیبر عل

به مهار باکتر   L. plantarumملهاز ج  ک یکتلا  د یاس  یها  یتوسط باکتر قادر  نبوده و تنها گزارش   یگرم منف  یها  یمعمولاً 

 ,.Sakr et al)  است  دهیگردشده توسط آنها ارائه    یجداساز  نیوسیباکتر  توسط   یمنف  گرم  یها   یباکتراز مهار    یمحدود  یها

2021; Das Neves et al., 2021; Kim et al., 2020  .)تولید شده توسط باکتری های    تریوسین های یکروبی باکمد  ت ضفعالی

با   مقابله  تواند در صنایع دارویی و  باشد و می  به فرد می  پاتوژن های گرم منفی یک ویژگی منحصر  علیه  بر  اسید لاکتیک 

 پاتوژن های بیماری زا در انسان مورد استفاده قرار گیرد.  

 کیتیپروتئول  یها  میبا آنز  ماریپس از ت  LK12و     LK5  یها  هیجدااز    هشداج  استخر  یها  ن یوسیباکتر  یکروبیضد م  تیفعال

باشد. از    یم مهار کننده    ب یترک  ینیتئپرو  تیبر ماه  یدییموضوع تا  نیکه ا  رفته  نیب  از  کامل   طور  به(  K  نازیو پروتئ  نیپسیتر)

آم  از،پیل  یاه   میآنز  گرید  یسو ل  لازیآلفا  فعال  یریتاث  چیه  میزوزیو  نداش  یها   نیوسیترکبا  یرمها  تیدر  احاصل  که    ن یته 

 ی مورد نظر م  یها  نیوسیدر باکتر  یدیکوزیگل  ای   یدیساکار  یپل  ،یدیپی ل  باتیترک  بیموضوع نشان دهنده عدم وجود به ترت

باکتر بودن  حساس  توسط  دیتول  یها  ن یوسیباشد.  آنز   L. plantarum C19شده  و   Atrihتوسط    کیتیپروتئول  یها  میبه 

از    بعد  LK12و    LK5   یها   هیجدا  توسط  شده  دیتول  یها  نیوسیباکتر  نیوه بر اه است. علا گزارش شد  زین  (۱۹۹3همکاران )

مدت    داریپا  یحرات  اتیعمل به  اتوکلاو  از  پس  و  حفظ    یمهار  تیفعال  زین  قهیدق  20بوده   تیفعال  نیهمچن.  دیگردآنها 

باقی ماند. مطالعات دیگری  دون تغییر  ماه ب  3دت  مه  س بسلیسیودرجه    ۴در    یمورد مطالعه پس از نگهدار  یها  نیسویباکتر

از حاصل  ها  باکتریوسین  حرارتی  پایداری   L. plantarum LP31و    L. plantarum TF711  (Hernandez et al., 2005)  نیز 

(Muller et al., 2009)  ر حرارت  برار بمقاومت د  ل یمورد مطالعه به دل  یها  نیوسیقابل توجه باکتر  یژگ یرا گزارش کرده اند. و

ن   یها و  دماها  ی طولان  یگهداربالا  در  غذا  ن،ییپا   یمدت  مواد  نگهدارنده  عنوان  به  را  آنها  بالقوه  فرا  یی استفاده    یندهایدر 

  .کند  یم  دییتاآن،  یکروبیضد م تیفعال رفتن نیبدون از ب خچالیدر  یکردن، خشک کردن، نگهدار زهیمتفاوت مانند پاستور

 و   LK5  های  جدایه  فعالیت  ،8  معادل  pH  تنظیم  زمان  در  اما  بوده  داریاپ  ۶تا    2  یها  pHدر    هعالمط  مورد  یها  نیوسیباکتر

LK12  در  و  یافت  کاهش  درصد  ۱0  و  ۴  ترتیب  به  pH   پایداری  .یافت  کاهش  درصد  20  جدایه  دو  هر  فعالیت  ،۱0  قلیایی 

همچنین گزارش شده   .باشد  می   ییغذا  صنایع  رد  اییبسز  اهمیت  دارای  قلیایی،   شرایط  در  ها  باکتریوسین  میکروبی  ضد  فعالیت

است نایسین که به عنوان تنها باکتریوسین تجاری به صورت گسترده به عنوان نگهدارنده زیستی در صنایع غذایی استفاده می  

   .(Liu and Hansen, 1990)قلیایی ناپایدار است  pHشود، در 

 دروفوب یظاهر شدن هسته ه  جهیدر نت  و   ها   نیپروتئر ساختمان  د  دوجوم  یها  نیباز کردن چ  ل یبه دل  یونیآن  ی ها  دترجنت

تغ به  قادر  بعد  رییآنها  فعال  یساختار سه  م   نیپروتئ  ت یو  گونه که در جدول    ی ها  گردد، همه    ی م  مشاهده   3باشند. همان 

ها فعال  یدترجنت  استفاده  م  تیمورد  داده   را  LK12  هیجدااز    حاصل  یها   نیوسیباکتر  یکروبیضد  پااد  ان  کاهش   ی داری ما 

  ت یدر فعال  یرییو تغ  افتی کاهش    EDTA  مولار  ی لیم  ۵  و   2تنها در حضور    LK5  هیجداشده توسط    دیتول  نیوسیکتربا  تیفعال

 هیجدا  ییایضد باکتر  بیترک  یداریپا.  دیمشاهده نگرد  Tween 80و    SDS  ،Tween 20ذکر شده پس از مواجهه با    نیوسیباکتر

LK5   ه ماهیت آنها مشابه باکتریوسین های تولید شده توسط دیگر  ک  دهد   می  ننشاطالعه،  مد  مور  ینسبت به دترجنت ها

پلانتاریسین   باکتریوسین  پژوهش حاضر، دو  از  آمده  به دست  نتایج  راستای  باشد. در  اسید لاکتیک می     C19باکتری های 

(Atrih et al., 1993)     و پلانتاریسینST31  (Todorov et al., 1999)    ی های  توسط باکتر  یبترتکه بهL. plantarum C19    و

L. plantarum TS31  کردند.   تولید شده بودند، نیز پس از مواجهه با انواع دترجنت ها، فعالیت مهاری خود را حفظ 
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۴۹ 

 

 نتیجه گیری 

جدا  دیتول  یها  نیوسیباکتر توسط  دل  L. plantarum LK12و    L. plantarum LK5  ی ها  هیشده  به  ط  لی،  رشد    فیمهار 

  یماندگار و یحرارت یداری پا ،یپروتئاز  یها میزبه آن تیبا توجه به حساس نیو همچن ییغذا مواد  شاخص یها از پاتون یعیسو

بالا و    یحرارت  یندهایفرا  در  شده   هیته  یی غذا  مواد  در  یستیز  یها  نگهدارنده   عنوان  به  توانند  یم   یباز  و  یدیاس  طیشرا  در

 . گیرند قرار  مطالعه مورد میلیتک  های مونآز در یی ای لق و یدیاس یها pHبا   ییمواد غذا نیهمچن
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Abstract 

The study delved into bacteriocins, peptides with antibacterial properties, 

originating from select lactic acid bacteria. Isolating 18 such bacteria from Liza 

klunzingeri's intestine, their potential in bacteriocin production against food 

pathogens was assessed. Crude bacteriocins from 7 isolates exhibited the ability 

to inhibit food pathogens via an agar spot test. Notably, bacteriocins derived 

from LK5 and LK12 isolates displayed a broader inhibitory spectrum against 

the pathogens under study. Further analysis revealed that the studied 

bacteriocins were susceptible to proteolytic enzymes, leading to complete 

degradation. However, these bacteriocins retained their antibacterial potency 

when subjected to diverse detergents, pH variations, and temperature 

fluctuations. Genetic analysis via the 16S rRNA gene identified LK5 and LK12 

as strains of Lactobacillus plantarum, with similarity percentages of 98.55% 

and 99.46%, respectively. The findings highlight L. Klunzingeri's intestinal 

bacterial flora as a promising source for isolating bacteriocin-producing 

bacteria. Specifically, bacteriocins derived from L. Plantarum LK5 and L. 

Plantarum LK12 showcase potential as biological preservatives within the food 

industry, warranting further exploration. 
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