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    نواری کن دم ایی برخی از خصوصیات زیست شناختی ماهی زمین بررسی مقایسه

(Platycephalus indicus )های سواحل بندرعباس در آب  

 ، احسان کامرانی، محمدرضا طاهری زاده، نعمت الله سقرداریوش محمدی کیا
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 چکیده

نواری  کن دم برخی از خصوصیات بیولوژیکی و پویایی جمعیت ماهی زمینمطالعه حاضر با هدف بررسی 

بررسی شد. در آبهای ساحلی بندرعباس در  1331تا اردیبهشت  1330طی یک دوره یک ساله  از خرداد 

بررسی به منظور ماهی  قطعه 36بیومتری قرار گرفت. همچنین هر ماه  مورد ماهیقطعه 1105مجموع 

تعیین تعیین مراحل جنسی به آزمایشگاه منتقل شدند.  و وزن گناد، وزن کبدسنجش  مثلی و وضعیت تولید

اهیان ماده بین یک تا  برای مشده نمونه بوسیله برش اتولیت صورت گرفت، سن تخمین زده  260سن 

بیش از هفت و برای ماهیان نر بین یک تا بیش از چهار سال تعیین شد. رابطه وزن و طول )طول کل( 

1536/3برای ماهیان نر
L001/0W=  1233/3و برای ماهیان ماده

L0012/0W=  محاسبه شد. که نشان دهنده

 635/0و برای ماهیان نر  885/0رشد ناهمگون این ماهی است. نرخ مرگ و میر طبیعی برای ماهیان ماده 

رشد بر  بر سال محاسبه شد. 52/1و جنس نر  13/1بر سال، و مرگ و میر صیادی برای جنس ماده 

 شد.اساس معاله برتالنفی محاسبه 

Lt =  53 (1 – exp (- 6/0  (t+  3/0 ))) و     Lt =  10/13  (1 – exp (- 16/0  (t+  328/0 ))) 

دست آمد.ه ب  ترتیب برای ماهی نر و مادهه ب  

 

 کلمات کلیدی: 

 خلیج فارس

  بندرعباس

 زمین کن 

 اتولیت

 پویایی جمعیت 

 

 مقدمه  

دارای منابع و ذخایر شیلاتی و اقتصادی ای از آن متعلق به ایران می باشد و  خلیج فارس از جمله منابع آبی است که محدوده

هکتار وجود جزایر متعدد استراتژیک در این  8300می باشد. تنوع زیستی انواع ماهیان، حضور جنگلهای حرا با مساحت 

این حوزه آبی  (.Coad, 1992) گیهای این منطقه هستندگستره آبی، وجود خوریات متعدد و تبخیر بالای آب از مهمترین ویژ

                                                             
 لکترونیک:پست ا، نویسنده مسئول dmkia68@yahoo.com 
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 

 

و از تنگه هرمز با  (Tchernia, 1980) دمی باش متر 60 میانگیـــــن عمق آن یک فلات قاره کم عمـق است کهر کلی به طو

یک شیب تند به خلیج عمان متصل می گردد. عمق آن در جهت محور طولی جغرافیایی به تدریج از مصب رودخانه اروند 

 106گونه ماهی متعلق به  335در خلیج فارس (. Tchernia, 1980)افزایش یافته و در تنگه هرمز به حداکثر خود می رسد 

و به بازار عرضه می شود. به علت شوری بالا و بنا به دلایل  خوراکیگونه آن  60خانواده گزارش شده است که حدود 

  تاریخی و اکولوژیکی مجموعه ماهیان این حوزه نسبت به منطقه هند و آرام منطقه ای فقیر محسوب می گردد

(Coad, 1992). ماهی زمین کن دم نواری با نام علمیPlatycephalus indicus    از خانوادهPlatycephalidae   در آبهای

متر زیست می کند. بعضی از گونه ها در مناطق صخره ایی مرجانی  100خیلی کم عمق، مصب ها، دهانه رودخانه ها تا عمق 

پایین فشرده و پهن است. دهان بزرگ و به سر به شدت از بالا  و  بدنی کشیدهو سنگی نیز یافت می شوند. این ماهی دارای 

روی  ها تا حدی رو به بالا هدایت شده، دندانهای کوچک کرکی و همانند فک فوقانی، چشم تر از میانی، فک پایینی طولانی

خاکستری و در سطح  متمایل بهفک ها قرار گرفته است. رنگ پشت بدن پوشیده از بلورهای کوچک قهوه ای و گاهی 

دارای دو باله پشتی که به خوبی از هم جدا شده، باله لگنی در موقعیت پشت سینه ای و باله شکمی که  .شکمی سفید است

نوار تاریک افقی با خاله های زرد برجسته در  3تا  2دارای لکه های کوچک قهوه ایی بر روی اشعه ها هستند. باله دمی دارای 

در دریای مدیترانه، جنوب شرق اقیانوس اطلس، غرب و شرق  زمین کن دم نواری پایین سفید است. بالا و از وسط و

این ماهی  (Froese and Pauly, 2007). اقیانوس هند، شمال غربی و آسیای غربی اقیانوس آرام به صورت بومی وجود دارد

طوری که تنها ه خود را زیر گل و شن مدفون می کند بدر سراسر خلیج فارس و دریای عمان پراکنش وسیعی دارد، بدن 

ه دارای ارزش اقتصادی بسیار بالایی است بماهی زمین کن  (Froese and Pauly, 2007). ها از آن بیرون می ماند چشم

دارای گوشت بسیار لذیذی ، (Masuda et al., 2000) طوریکه در  ژاپن سومین صید تجاری آن کشور محسوب می شود

است و در مردمان سواحل جنوبی کشورمان طرفداران زیادی دارد. صید این ماهی در آبهای ساحلی کم عمق توسط تورهای 

 توسط تورهای ترال صورت می گیردبیشر  اعماقدر متر و  30ماهیگیری دستی و مشتا در آبهای تا عمق 

.(Froese and Pauly, 2007)  و چگونگی زیستی پارامترهای شناخت جهت ای پایه اطلاعات تهیه به منظور تحقیق این 

 است.صورت گرفته  آنحفظ ذخیره  وماهی  جمعیت پویایی و تغییر

 ها وشمواد و ر 

تور  ی نمونه ها ازطریق مشتا،آورجمعیک دوره یک ساله صورت پذیرفت.  ماهانه در نمونه برداری به صورت تصادفی و

دریای عمان  فارس وبررسی آزمایشگاهی در پژوهشکده خلیج ترال کف روب و خرید از بازار ماهی فروشان صورت گرفت. 

o 16'یهای جغرافیای عرض انجام شد. مناطق نمونه برداری در
60o'تا  18 

 .(1شکل ) شمالی قرار گرفته اند 13 
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 منطقه نمونه برداری ماهی زمین کن در آبهای بندرعباس .1 شکل

 

سانتی متر با  100تخته  اندازه گیری به طول با  طول استاندارد و پس از انتقال نمونه ها به آزمایشگاه، صفاتی نظیر طول کل

صورت  گرم 01/0قت د دیجیتالیگیری وزن نمونه ها با ترازوی مورد سنجش قرار گرفته است. اندازهسانتی متر  1/0دقت 

  .کالبد گشایی و تعیین جنسیت شدند ، ماهیان پس از توزینگرفت

 سانتیمتر دوجهت انجام آنالیزهای مربوط به پارامترهای رشد و مرگ ومیر، توزیع فراوانی به طور ماهانه با فاصله طبقاتی 

شدند. به منظور جلوگیری از خطای ناشی از نمونه برداری،  (Smoothدسته بندی گردیده و با میانگین متحرک سه صاف )

 و FiSATبا استفاده از نرم افزار داده ها  (.Biswas, 1993) فاصله طبقات بر اساس فرمول آماری استورگ محاسبه گردید

Excel .های رشد،  برای تعیین منحنی در این پژوهش جهت تعیین سن از روش برش اتولیت استفاده شد. تجزیه و تحلیل شد

       (.King, 1995) شدو برای محاسبه رابطه طول و وزن از رابطه توانی زیر استفاده  گرفتطول و سن مورد استفاده قرار 

                                                                      W=aL
b

                                

             W = وزن کل به گرم      L  طول کل به سانتیمتر =a          مقدار ثابت =  b        ضریب رشد = 

 FiSATو از قسمت تخمین طول بیشینه در برنامه نرم افزار  (Support)از زیر برنامه پشتیبانی   ∞Lجهت برآورد مقدار 

برای توضیح رشد از معادله برتالنفی به علت اینکه بر مبنای اصول فیزیولوژیک بنا شده است و می تواند  استفاده گردید.

 (. King, 1995)طیف وسیعی از موجودات آبزی را شامل شود، استفاده شد 

L(t)= L∞ [ 1 - e (- k (k t- t◦) )] 

L (t )     = ) طول ماهی در زمان ) سنt  

   t سن ماهی در زمان نمونه برداری =          ◦t  .نین میانگین همچ ∞= سن ماهی در زمانی که طول آن برابر صفر است

 ,Ingles and Pauly) یک ذخیره مورد نظر اگر به طور نامحدود رشد کنند به آن خواهند رسیدطولی است که ماهیان 

های در نظر  ∞ Lو  Kمترهای رشد می باشد. در این روش به اپاریک روش غیرپارامتریک برای محاسبه  روش شفرد (.1984

برای محاسبه  مناسب زوجی است که بیشترین امتیاز را به خود تعلق داده است.  ∞ Lو  Kگرفته شده امتیازی اعطا می شود. 

 (.Pauly, 1983) سن در طول صفر از رابطه تجربی پائولی استفاده گردید
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Log (-t◦ ) = - 0/3922 – 0/2752 Log L ∞ - 1/038 Log K  

گروههای همزاد از روش باتاچاریا استفاده شد. در این روش باید توجه داشت که منحنی فراوانی طولی   برای جدا کردن

 .(Hasselblad, 1986) بزرگتر از دو باشند (Separtion Index) متعلق به گروه های همزاد مجزا باید شاخص جداسازی

 -(. مرگ و میر را می توان از روش پاولSparre and Venema, 1998) همچنین روند تفاضل میانگین ها باید کاهشی باشد

وسیله منحنی خطی صید برآورد گردید. سن هر ماهی با ه رسم منحنی خطی صید محاسبه کرد. مرگ و میر کل ب ودرال و

 مد.دست آه و پارامترهای رشد از فرمول زیر ب طول مشخص

t = t◦-1 /K Ln( 1 –(Lt / L∞)) 

 (.Pauly, 1983) در این تحقیق برای محاسبه مرگ ومیر طبیعی از رابطه تجربی پائولی استفاده شد.

Log M = 0/0066 – 0/279 Log L∞ + 0/06543 Log K + 0/4634 Log T 

Tدما برحسب درجه سلسیوس :     Mمرگ و میر طبیعی : K    نرخ رشد : 

 صیادی از کسر نمودن مرگ و میر کل از مرگ و میر طبیعی محاسبه می شود و رابطه آن به صورت زیر است مرگ و میر

(Sparre and Venema, 1998.)                                                                                    F = Z -M 

M مرگ و میر طبیعی :F           صیادی: مرگ و میر 

E  .یا ضریب بهره برداری از تقسیم مرگ و میر صیادی بر مرگ و میر کل حاصل می شود 

E = F / Z         ( Z = F + M ) 

میر طبیعی برابر  میر صیادی با مرگ و به دست آید، و مرگ و 6/0برابر با  Eدر این رابطه بهترین حالت زمانی است که مقدار 

اگر بهره برداری از ذخیره ای کم باشد  به دست می آید  و < E 6/0حت فشار صیادی باشد . چنانچه ذخیره ت F = Mباشد 

6/0 E< خواهد بود (Pauly, 2003.) 

 نتایج 

هی ما قطعه 1105صورت گرفت، تعداد 1331تا اردیبهشت ماه  1330در این مطالعه که طی یک سال  از خرداد ماه سال  

قطعه آن مــاده بود. با بررسی فراوانی  166قطعه نـر و  216ماهی تشریح شده  شامل قطعه 120بیومتری شد، که از این تعداد 

سانتیمتر  65-68 و کمترین تعداد آنها در گروه سانتیمتر 28-30طولی مشخص شد که بیشترین تعداد نر و ماده در گروه طول

 . (2)شکل  قرار دارند
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 توزیع  فراوانی طول کل ماهیان نر و ماده زمین کن دم نواری .2شکل                                                           

وانی آنها در اردیبهشت ادرصد و کمترین فر 6/80ماه  مهر بیشترین فراوانی نرها درملاحظه می شود که  3شکل با توجه به 

د  درص 6/13 درصد و کمترین آنها در مهرماه 3/86ماه درصد، همچنین بیشترین فراوانی ماده ها در اردیبهشت  6/11ماه 

در آبان ماه نسبت جنسیت یکسان بود.  وتعداد ماهیان ماده از ماهیان نر بیشتر  مهر ماه ه جزید. در تمامی ماهها بمحاسبه گرد

  .بود معنی داراختلاف غیرنسبت جنسی نر به ماده دارای 

 

 های مختلف فراوانی جنسی ماهی زمین کن دم نواری در ماه  .3شکل 

اگرچه اختلاف معنی داری دهد  نشان مینتایج ماه های مختلف سال  دردست آمده ه ب Xتعداد ماهیان تفکیک شده و مقدار 

 هجود نداشتماه ها وجود دارد، اما در مجموع تفاوت معنی داری در نسبت جنسی و برخی بین تعداد نرها و ماده ها در 

 )06/0 (P>  محاسبه گردید 1:  63/0و مجموع  آن )(1)جدول ) نر: ماده.  

 حاصل از رابطه توانی بین این دو متغیر bو  aعدد ماهی تشریح شده مقادیر  120با استفاده از اطلاعات طول کل و وزن 

 (W = a.L
b و برای جنس  123/3و  0012/0عدد ماهی به ترتیب  166( محاسبه گردید. این مقادیر برای جنس نر با تعداد

و  003/0برابر با  aعدد ماهی( مقدار  120)تعداد و در ترکیب دو جنس 1536/3و  001/0به ترتیب   ماهی 216ماده با تعداد 

 . (1)شکل  تعیین شدند 223/3برابر  bمقدار 
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 

 

 

 رابطه طول کل  و وزن کل ماهی ماده زمین کن دم نواری در آبهای ساحلی بندرعباس. 1شکل 

 

 نسبت جنسی به تفکیک ماه در آبهای ساحلی بندرعباس  و Xتعداد ماهیان زمین کن دم نواری نر و ماده، مقادیر   .1جدول 

(NS  ،اختلاف غیر معنی دار :S   1: اختلاف معنی دار، درجه آزادی df =) 

X نر : ماده اختلاف
2
 ماه تعداد ماده تعداد نر میانگین 

S 1 : 33/0  خرداد 35 12 21 12 

S 1 : 18/0  30/1  تیر 26 13 20 

S 1 : 11/0  65/6  مرداد 21 10 16 

NS 1 : 86/0  32/0  شهریور 26 23 26 

S 1 : 11/1  11/13  مهر 6 23 18 

NS 1 : 1 0 21 21 21 آبان 

S 1 : 18/0  13/16  آذر 26 6 15 

S 1 : 30/0  62/3  دی 25 8 16 

NS 1 : 32/0  08/0  بهمن 25 21 26 

S 1 : 10/0  12/5  اسفند 23 3 15 

NS 1 : 51/0  83/1  فروردین 21 13 16 

S 1 : 16/0  31/15  اردیبهشت 23 6 16 

NS 1 : 63/0  63/31  مجموع 236 166 235 
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

 

 

 های مختلف های طولی در ماه فراوانی کلاس .6شکل 
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 

 

  

 رابطه طول کل  و وزن کل ماهی نر زمین کن دم نواری در آبهای ساحلی بندرعباس .5شکل 

 

 رابطه طول کل و وزن کل ترکیب دو جنس ماهی زمین کن دم نواری در آبهای ساحلی بندرعباس. 6شکل 

در هر یک از روابط به دست آمده نشان دهنده همبستگی بالا بین طول کل و وزن در ماهی زمین کن دم   Rبالا بودن مقدار 

که این  <P) 06/0( نشان نداد 3با عدد  bتفاوت معنی داری را در هیچ کدام از مقادیر به دست آمده  Tنواری است. آزمون 

صورت ه رابطه طول کل و ارتفاع بدن ب دم نواری می باشد. در ماهی زمین کن (Allometric) نتیجه نمایانگر رشد ناهمگون

 نمایش رابطه بین این دو پارامتر را نشان می دهد. 8شکل زیر محاسبه گردید. 

  

 رابطه طول کل و ارتفاع بدن. 8شکل 

  ∞Lو   Kپیراسنجه های رشد 

w = 0/0042L3.1293 
R² = 0/9246 

n = 175 
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

 

از قسمت تخمین طول بیشینه در برنامه نرم افزار  و( Support)از زیر برنامه  ∞Lهمانگونه که گفته شد جهت برآورد مقدار 

FiSAT  استفاده گردید. مبنای این روش بر اساس در نظر گرفتن بزرگترین طول کل ثبت شده در هر ماه است. مقادیر یاد

. برای جنس ماده برآورد گردید سانتی متر 53 و سانتی متر برای جنس نر 10/13درصد برابر با  36شده با سطح اطمینان 

( در روش شفرد بر مبنای امتیازدهی و K) تعیین شده برای جنس های مختلف، مناسب ترین ضریب رشد ∞Lاساس مقدار  بر

 بر سال برای جنس ماده محاسبه شد. 13/0بر سال برای جنس نر و  16/0با حداکثر امتیاز تعلق گرفته برابر 

 ◦Tمقدار سن در طول صفر 

برای جنس   و  -30/0با استفاده از پیراسنجه های رشد برای جنس نرو  شده توسط پائولیسن در طول صفر  طبق مدل ارائه 

کن دم نواری معادله رشد ون  دست آمده از پیراسنجه های رشد ماهی زمینه محاسبه گردید. با قرار دادن مقادیر ب -32/0 ماده

 .یل ارائه شدذلنفی این گونه به صورت برتا

Lt = 10/13  (1 – exp(- 16/0  (t+  328/0  ماهی نر                                   (((

Lt =  53 (1 – exp(- 6/0  (t+  3/0  ماهی ماده                                              (((

نتایج حاصل از ارتباط گستره طولی با سن ماهی زمین کن دم نواری نشان داد سن ماهی در اولین دوره رسیدگی جنسی دو 

 دست آمد.ه سال می باشد. بر این اساس معادله رشد برای ماهیان نر و ماده زمین کن دم نواری به ترتیب زیر ب

 

 

 

 

 

 ارتباط گستره طولی با سن ماهی زمین کن دم نواری منحنی .3شکل 

نمونه استخراج و نگهداری شده بود که  260اتولیت  ،عدد ماهی تشریح شده  162تعیین سن از طریق برش اتولیت: از 

وجود آمد جهت تعیین سن ه یا در هنگام برش گیری ب تعدادی از این نمونه ها نیز به سبب شکستگیهایی که در تهیه نمونه و

بیشترین  جهنمونه برش یافته شمارش حلقه های رشد و تعیین سن میسر شد. در نتی 223مناسب نبودند. از این تعداد بر روی 

سال مشاهده شد. در این بررسی ماهیان سه ساله بیشترین فراوانی را  6و برای جنس ماده  1+ سن تعیین شده برای جنس نر

  داشتند.
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 

 

 

 

 

 

 

 /1 رابطه طول و سن ماهی زمین کن دم نواری بر اساس برش اتولیت .10شکل 

آبهای ساحلی بندرعباس  نواری به تفکیک فصل در کن دم اطلاعات مربوط به گروه های همزاد جدا شده به روش باتاچاریا برای ماهیان زمین .2جدول 

 طی یک دوره

 بهار تابستان پاییز زمستان کل دوره
 فصل

 گروه های همزاد

08/26  56/25  26/26  68/21  66/30  (cmمیانگین) 
 

 گروه

 اول

65/3  63/2  18/2  88/1  86/3  انحراف استاندارد 

61/30  56/13  13/25  88/12  جمعیت )به درصد( 33 

 شاخص جداسازی - - - - -

30/35  12/33  32/31  25/33  35/33   (cmمیانگین) 

 گروه

 دوم

 

88/3  18/3  86/2  86/1  83/2  انحراف استاندارد 

13/33  15/51  36/11  61/61  12/33  جمعیت 

06/2  12/2  23/2  35/2  11/2  شاخص جداسازی 

12/13  18 85/12  13 06/18  (cmمیانگین) 
 

 گروه

 سوم

16/2  63/2  81/2  38/1  33/3  انحراف استاندارد 

16/16  86/21  15/21  66/26  68/21  جمعیت 

2 13/2  16/2  21/2  08/2  شاخص جداسازی 

86/18  - 60 53/61  (cmمیانگین) - 
 

 گروه

 چهارم

86/3  - 85/1  82/1  انحراف استاندارد - 

52/12  - 11 81/3  جمعیت - 

02/2  - 11/2  22/2  شاخص جداسازی - 
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

 

، تحقیق های همزاد تفکیک شده طی دوره یک ساله کارگیری روش باتاچاریا و ترسیم منحنی گروهه ب 1:های همزاد  گروه

 شده جمعیت موجود در گروه دوم باچهار گروه همزاد از این ماهی نشان داد، که در مجموع بیشترین جمعیت مشاهده 

این  بود 18/81 کل  سانتی متر و کمترین جمعیت مشاهده شده مربوط به گروه چهار با میانگین طول 30/35میانگین طول کل 

ها درجاتی از همپوشانی را نشان دادند. در فصل بهار و زمستان سه گروه سنی، و در فصل پاییز و تابستان چهار گروه  گروه

  مشخصات گروه های همزاد تشخیص داده شده را نشان می دهد. 1شاهده گردید. جدول سنی م

نرخ رشد  و سانتیمتر 53 ( به کمک منحنی خطی صید: برای محاسبه مرگ و میر کل طول بی نهایتzتخمین مرگ و میر کل )

در سال با سطح اطمینان  53/1ت ر گرفته شد، میزان مرگ و میر به کمک منحنی خطی صید برای کل جمعیظدر سال در ن 6/0

 محاسبه گردید. 52/1در سال و برای جنس نر  13/1درصد محاسبه شد. این میزان برای جنس ماده  36

میر طبیعی برای ماهی زمین کن دم نواری طبق رابطه تجربی پائولی با در نظر گرفتن میانگین دمای آب منطقه نمونه  مرگ و

برابر  6/0و نرخ رشد  53درجه سانتی گراد )مرکز تحقیقات شیلات جنوب کشور(، طول بی نهایت  6/25برداری به میزان 

 635/0سال  و برای جنس نر  در 885/0ماده خص برای جنس در سال برای کل جمعیت محاسبه گردید. این شا 833/0

محاسبه شد. مرگ و میر صیادی از کسر نمودن مرگ و میر طبیعی از مرگ و میر کل  در سال محاسبه شد که این میزان برای 

 دست آمد.ه در سال ب 611/0و برای جنس ماده  881/0جنس نر 

طبق رابطه تجربی پائولی با در نظر گرفتن میانگین دمای آب منطقه نمونه میر طبیعی برای ماهی زمین کن دم نواری  مرگ و

برابر  6/0و نرخ رشد  53درجه سانتی گراد )مرکز تحقیقات شیلات جنوب کشور(، طول بی نهایت  6/25برداری به میزان 

 635/0جنس نر  سال  و برای در 885/0ماده در سال برای کل جمعیت محاسبه گردید. این شاخص برای جنس  833/0

محاسبه شد. مرگ و میر صیادی از کسر نمودن مرگ و میر طبیعی از مرگ و میر کل  در سال محاسبه شد که این میزان برای 

 دست آمد.ه در سال ب 611/0و برای جنس ماده  881/0جنس نر 

برای  38/0( جمعیت ماهی زمین کن دم نواری از تقسیم مرگ ومیر صیادی به مرگ ومیر کل معادل Eضریب بهره برداری )

 در سال برای جنس نر محاسبه گردید.  61/0جنس ماده و 

بیشترین درصد بازگشت شیلاتی با قابلیت صید در آذر ماه )هفتمین ماه نمونه برداری( با میزان  : 2الگوی بازسازی شیلاتی

 در خرداد ماه می باشد. آن ال و کمترین در س 11/16

 بحث

فراوانی طولی ماهیان صید شده در ماههای مختلف تفاوت معنی داری با هم داشت که ممکن است به علت ورود گروه های 

(. رابطه طول و وزن در King, 1995) طولی متفاوت از ماهیان در زمان های مختلف از سال به منطقه مورد مطالعه باشد

                                                             
1 : cohort 
2 : Recruitment 
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 

 

ارزیابی شیلاتی نقش بسیار مهمی ایفا می کند. اندازه گیری  طول و وزن اگر با داده های سنی همراه شود می تواند مطالب 

زیادی در مورد ترکیب جمعیتی ذخیره، سن در زمان بلوغ، طول دوره زندگی، مرگ ومیر، رشد و حتی تولید بیان کند 

(Fafioye and Oluajo, 2005 میزان .)a  وb 1/3 و 001/0 سبه شده در رابطه طول و وزن ماهی مورد تحقیق به ترتیبمحا 

 در محدوده  bبراساس نظریات بسیاری از محققین مقادیر  .برای ماهی ماده محاسبه شد 1/3و  001/0 برای ماهی نر  و

باشد رشد ماهی در تمام ابعاد بدن یکسان خواهد بود که این نکته در  3اگر مقدار یاد شده نزدیک به  و قرار دارند  1-6/2 

محاسبه شده برای هر دو جنس و  b پائولی اختلاف معنی داری را بین مقدار  tمورد ماهی زمین کن ثابت شده است. آزمون 

را نه تنها در گونه های مختلف بلکه  bو  aدلایل عمده تفاوت در مقادیر  (.<p 06/0) درصد نشان نداد 36در سطح  3عدد 

در افراد یک گونه نیز می توان به عواملی چون تغییرات فصلی، شرایط فیزیولوژی ماهی در زمان جمع آوری نمونه، جنسیت، 

 . (Biswas, 1993) رشد غدد جنسی و شرایط تغذیه ای محیط ماهیان مرتبط دانست

در رابطه طول و وزن ماهیان ماده بیش از ماهیان نر است که می تواند  بر بالا بودن میانگین وزنی آنها دلالت داشته  a میزان

به بیشتر بودن وزن افراد یک گونه   aدر رابطه طول و وزن به شرایط ماهی مرتبط است و بزرگتر بودن مقادیر  a باشد. میزان

 عنوان یک شاخص وضعیت استفاده شوده اوقات ب گاهیداشته و می تواند  دست می آورند، دلالته که در یک طول ب

(King, 1997.)  سال و برای  1در ماهی مورد تحقیق از طریق برش اتولیت بیشترین سن برای ماهیان نر اندکی بیش از

. این نتایج تا هستند سال برآورد شد، که نشان دهنده این مطلب است که ماهیان این منطقه ماهیانی جوان 6ماهیان ماده 

بیشترین سن را برای ماهیان نر  Bawazeerدر آبهای کویت می باشد.   (Bawazeer, 1989)حدودی مشابه تحقیقات

برش  با بررسی اتولیت های و همکاران Masuda سال گزارش داد، در حالیکه  6و برای ماهیان ماده  5نواری  کن دم زمین

و  15سن را برای ماهیان نر  ،حاضر ارائه دادند اما در دو اتولیت که حالت استثناء داشتند را مشابه تحقیقیافته سن ماهیان 

 .Masuda et al., 2000) ( (1)جدول  سال گزارش دادند 11برای ماهیان ماده 

اطلاعات تفاوت در تخمین پیراسنجه های رشد مختلف در مطالعات گوناگون شاید به آن علت باشد که  Pillaiبه عقیده 

تحلیل اطلاعات  یا از روشهای مختلفی برای تجزیه و دست می آید وه شده در هر منطقه از ابزار متفاوتی ب جمع آوری

کار ه های رشد، صرف نظر از آن که ب . در خصوص تفاوت در برآورد پیراسنجه((Pillai et al., 1993 استفاده شده است

های  بندی های رشد تا حد زیادی به رده اسبات آن می گردد، تفاوت در شاخصگیری روشهای متفاوت سبب اختلافاتی در مح

ماهی زمین  های رشد برخی از برآوردهای پیراسنجه 6جدول  (.Dudley et al., 1992طولی اندازه گیری شده بستگی دارد )

 کن دم نواری را در مطالعات صورت گرفته نشان می دهد. 
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 بررسی سن برآورد شده در مطالعه حاضر و تحقیقات ماسودا و همکاران . 1جدول 

 مطالعه حاضر 1330-31 سال  ایران (Masuda et al., 2000)  ژاپن سن

 (cmطول ماده ) ( cmطول نر)  (cmطول ماده ) ( cmطول نر)

معادله  برش اتولیت

 برتالنفی

معادله  برش اتولیت

 برتالنفی

معادله  برش اتولیت

 برتالنفی

معادله  برش اتولیت

 برتالنفی

1 13-15 3/22  13-15  3/22  21-18  21 21-18  23 

2 23-20 1/32  23-21  2/36  32-23  28 31-21  6/36  

3 21-21 5/35  26-23   8/12  36-26  6/33  10-31  11 

4 25-21 2/10   6/16  38-33  2/36  16-10  13 

5  5/11   1/60  33-36  6/33  61-16  62 

6  3/12  16-16   2/62   3/10  66-61  61 

7  6/12   3/63   8/11  66-66  66 

8  8/12   61  1/12   65 

9 36-31 3/12   6/66   6/12   66 

 

محاسبه شده در این تحقیق به روش الفان برای ماهیان نر و ماده زمین کن دم نواری  نشان داد که این  Kو  ∞Lمیزان بالای 

همکاران در  و  Masudaاین نتیجه با آنچه  (.Jennings et al., 2002)د نماهیان در زمره ماهیان با رشد سریع قرار می گیر

در آبهای خوزستان در مورد رشد سریع در ماهی زمین کن دم  2012در سال و همکاران  Hashemiژاپن و  در 2000سال 

صفر، اگرچه از نظر بسیاری از محققین سودمند نیست و به عنوان  نواری بیان می کنند هماهنگی دارد. محاسبه سن در طول

د برتالنفی (، اما بدون وجود آن نمی توان نمودار رشSparre and Venema, 1998) مفهومی مجازی در نظر گرفته می شود

دست آمد، که با نتایج گزارش ه سن در طول صفر در این تحقیق منفی ب را از نقطه مناسب محور مختصات عبور داد. مقدار

همچنین خوزستان مطابقت دارد. این امر بیانگر این است که این گونه در مراحل  ژاپن و ،شده برای این گونه در آبهای کویت

 محیطی شرایط به توجه با مختلف های مکان در (.King, 1995) بت به مرحله بلوغ می باشدلاروی دارای رشد سریعتری نس

 و رشد ضریب افزایش با صفر، طول سن میزان. کند می تغییر نیز صفر طول سن میزان رشد، ضریب و نهایت بی طول تغییر و

 (.Sparre and Venema, 1998) یابد می افزایش نهایت بی طول کاهش

  نتایج حاصل برآورد پیراسنجه های رشد ماهی زمین کن دم نواری در مطالعات انجام شده  .6جدول             

 سن -ماده

 = t0 صفر

 سن -نر

 = t0 صفر 

رشد   بیضر

 K= ماده

 رشد بیضر

 K= نر

 تینها یب طول

 (cm) ماده

 تینها یب طول

 (cm) نر
 پارامتر

125/0-  033/0-  168/0  556/0  16/66  03/13  (Masuda et al, 2000) 

30/0-  328/0-  13/0  16/0  53 10/13  مطالعه حاضر 
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صید آبزی توسط انسان بوده و این در حالی است که مرگ و میر طبیعی ناشی از  مرگ ومیر صیادی حاکی از بهره برداری و

تنها در بر گیرنده ده درصد جامعه روابط شکار و شکارچی در بین آبزیان است و مرگ و میر طبیعی بر اساس کهولت سن 

هر چند نباید فراموش نمود که برآورد مرگ ومیر طبیعی تنها  (.1382)نیامیمندی و همکاران،  یک آبزی در نظر گرفته می شود

میر  مورد ذخایر بکر صورت گیرد. به همین منظور برای ذخایر در حال بهره برداری میزان مرگ و زمانی صحیح است که در

را بعد از دوره نوجوانی ثابت در نظر می گیرند، از طرف دیگر تغییرات درجه حرارت بر میزان آن تاثیرگذار خواهد  طبیعی

ضریب بهره برداری روشی سریع برای شناخت وضعیت ذخیره در حال برداشت می باشد. از ضریب  .(King, 1995)بود

یک  1و زی توده به ازای نسل بازگشت شیلاتی 3بازگشت شیلاتبهره برداری برای تعیین میزان مناسب محصول به ازای نسل 

 (. Paully and Morgan, 1987) ذخیره در حال برداشت استفاده می شود

Gulland  پیشنهاد داد، به دنبال آن بیشتر محققین حد مجاز ضریب بهره  6/0ضریب بهره برداری بهینه را  1360در سال

(. در صورت در نظر 1388همکاران،  )درویشی و ویا از ذخایر مناسب تشخیص دادندرا برای برداشت پ 1/0برداری بهینه 

یب بهره برداری تخمین زده شده در این تحقیق نشان دهنده بهره برداری (، ضر 6/0، 1/0) گرفتن هر یک از مقادیر فوق

آبهای ساحلی بندرعباس می باشد. مناسب برای جنس ماده و نامناسب برای جنس نر از ذخایر ماهی زمین کن دم نواری در 

جمعیت ممکن است شامل تعدادی از گله های ماهی باشد که ساکن در یک منطقه صیادی یا ناحیه جغرافیایی خاص بوده و 

 (.Bal and Rao, 1984) های مشابه خود جدا می گردند ه های پراکنش شان از دیگر جمعیتهای گونهوسیله انقطاع زیستگاه ب

 گردند ی زمانی معین توسط غالبیت جنسی، غالبیت سنی و غالبیت همزاد مشخص می ک جمعیت در هر لحظهبنابراین در ی

(Biswas, 1993.)  اساس گروه بندی ماهیان همزاد بر این امر استوار است که طول ماهیان در یک سن مشخص، منجر به

همزاد مختلف در یک نمونه صید یا در یک  ترکیب و یا سهم گروههای(. Biswas, 1993) تشکیل توزیع نرمال می شود

برای ماهیان کند رشد فاصله دامنه  (.Biswas, 1993) آن جمعیت شناخته می شود  6جمعیت، تحت عنوان ترکیب سنی

در این بررسی با  (.Biswas, 1993) طولی کوچک تر از ماهیان تند رشد می باشد یعنی دستجات طولی کمتر خواهد بود

توجه به رشد سریع ماهی زمین کن دم نواری چهار گروه همزاد را در طی سال نشان داد. وجود کمترین گروه های همزاد 

چهار گروه همزاد نشان  بهار و زمستان با سه گروه همزاد، و در فصلهای تابستان و پاییز با فصولزمین کن دم نواری در 

در حال بلوغ  ود ماهیان زمین کن دم نواری در آبهای ساحلی بندرعباس جمعیتی جوان ودهنده آن است که جمعیت موج

بوده که عدم توجه به بهره برداری اصولی از این جمعیت، صدمات غیر قابل جبرانی را به ذخایر آن وارد می کند. برابر بودن 

عنی است که در فصول یاد شده، تمامی گروه های تعداد گروه های همزاد در دو فصل تابستان و پاییز با کل دوره به این م

موجود از مراحل نابالغ تا مسن قابلیت صید را دارا می باشند. در مجموع بیشترین جمعیت موجود، در گروه های سنی دوم و 

 سانتی متر قرار داشتند.   30/35با طول کل تقریبی 

 

                                                             
3. Yield perRecruit  Y/R 
4. Biomass perRecruit  B/R 
5. Age composition 
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