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Gastropods are integral members of benthic communities, playing pivotal roles 

in the energy dynamics of aquatic ecosystems. This research aimed to assess 

changes in gastropod density influenced by seasonal variations and 

environmental parameters. The study was conducted during winter (pre-

monsoon) and autumn (post-monsoon) periods across three areas (Khor Bahu, 

Khor Gowatr, and Gowatr Bay), spanning nine stations within Gowatr 

Wetland.  Sampling of the sub-island media stations was performed using a van-

veen grab. Analysis of temperature, salinity, pH, total organic matter (TOM), 

and granulation was conducted. Results revealed notable fluctuations in 

gastropod density across seasons and locations.  During winter, the highest 

densities were observed in Khor Bahu (Pyramidellidae with 945 ± 29.15 

individuals/square meter), Khor Gowatr (Marginellidae with 745 ± 36.15 

individuals/square meter), and Gowatr Bay (Naticidae with 248 ± 28.14 

individuals/square meter). In contrast, during autumn, peak densities were 

recorded in Bahu estuary (Nacellidae with 775 ± 38.45 individuals/square 

meter), Restusidae estuary, and Gowatr Bay (Eulimidae with 235 ± 26.12 

individuals/square meter). Significant differences in density were observed 

among stations (p<0.05), while no significant variation was noted between 

seasons (p>0.05).  Correlation analysis revealed a significant association 

between density and grain size (R=0.64), highlighting its influence on 

gastropod abundance. Despite the lack of significant seasonal density 

differences, the autumn season exhibited increased gastropod abundance, 

possibly attributed to the impact of southwest India's summer monsoon winds. 
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گروه از  یکی  پایان  میشکم  محسوب  بنتیک  اجتماعات  در  جانوری  مهم  انرژی های  چرخه  در  مهمی  نقش  که  شوند 

کنند. این تحقیق در دو دوره زمانی زمستان )پیش از مانسون( و پاییز )پس مانسون( در سه منطقه  های آبی ایفا میاکوسیستم 
ایستگاه از تالاب گواتر به منظور بررسی تغییرات تراکم شکم پایان تحت تاثیر فصل   9خور گواتر و خلیج گواتر( و - )خور باهو

برداری از بخش زیرجزرمدی ( و دانه بندی( انجام گردید. نمونهTOMو پارامترهای محیطی)دما،شوری، اسیدیته، مواد آلی کل)  
براساس نتایج، در فصل زمستان در  خور گواتر و خلیج گواتر( و نه ایستگاه تالاب گواتر   انجام شد.  -سه منطقه )خور باهو

  745±15/36با     Marginelidaeگواتر  فرد، در خور945±15/29با    Pyramidaeهای منطقه خور باهو، خانواده  مجموع ایستگاه 
فرد بر متر مربع بالاترین تراکم را داشت. در فصل پاییز بالاترین    248± 28/ 14با    Naticidaeفرد، در خلیج گواتر خانواده  

و در    Restusidaeفرد، در خور گواتر    775±45/38با    Nacellidaeهای  میزان تراکم ثبت شده در خور باهو، مربوط به خانواده 

داری ها اختلاف معنی فرد بر مترمربع ثبت گردید. از نظر میزان تراکم بین ایستگاه   235±12/26با     Eulimidaeخلیج گواتر  
نگردید>0P/ 05بوده) مشاهده  اختلافی  فصول  بین  ولی  داشت،  وجود   ) (05/0P>  فاکتورهای میان  همبستگی  بررسی  در   .)

( بدست آمد. در فصل پاییز میزان =64/0Rاری میان تراکم و دانه بندی) دپایان فقط همبستگی معنیمحیطی و تراکم شکم 
 . دهنده تاثیر بادهای مونسونی تابستانه جنوب غربی هند می باشدپایان افزایش محسوسی داشته که نشانفراوانی شکم

 

 

 

 شر: دانشگاه هرمزگان.                                                              نا
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 مقدمه 
 Carter etدر سواحل دارند )  ییغذا  یهارهیزنج جادیرا در ا  یبوده که نقش اساس   یساحل  یهابومستیز  نیحرا از بهتر یهاجنگل

al., 2015  یاریبس  ی را برا  یفردمنحصربه  یستگاهیاست که فرصت ز  نیزم  یرو  ییایدر  یهابومستیز نیتراز پربازده   یکی(. حرا 
  ی جهان  راتییو تغ  یانسان  می مستق  رات یتأث  ل یحرا به دل  یهاستگاهی. زکندی انسان فراهم م  یبرا  یدیکلها و کالاها و خدمات  از گونه 

برخوردار هستند.   ییبالا   یو اقتصاد   یکیاکولوژ  تیحرا از اهم  یها بومستیدر حال پسرفت هستند. ز  یا با سرعت هشدار دهنده
  ران ینقطه ا  نیترینقطه شهرستان چابهار )که شرق  نیتریحرا در شرق  یها جنگل  .دهندیهکتار مربع را پوشش م  15000000ها  آن

ایجــاد مــیکننــد کــه میزبــان اجتماعــات غنــی    همتـایی  مانگروها محـیط اکولوژیـک بـی  اند،هم است( در گواتر واقع شده
اولیه   کنندگانمصرفدر زنجیره غذایی   . ماکروبنتوزها نقش مهم(Kathiresan and Bingham , 2001)  هاسـت  از انــواع گونـه 

ثانویه را در زیست   اندازهی آبی دارا هستندهابوم یا  شامل  و  است    متر یلیماز یک  تر  بزرگ  تا   متریلیمنیم  حداقل  ماکروبنتوزها  . 
-رده شکم   .(Nie, 2020)   هستندها  اسفنجپرتاران و  ،  انیزسانل، گهانیدی، اسهایا، دوکفهانی شکم پا،  خارپوستان   ،پوستانسخت

شکم پایان نقش بسزایی در سیکل  (.  Pechenik, 2000باشند )گونه می 50000بزرگترین رده از شاخه نرمتنان با بیش از  ایان  پ
  سواحل    شوند.در محیط دریا حلقه ارتباطی بسیار مهمی بین انتشار و تجدید مواد غذایی محسوب می    و   دارند  تغذیه سایر جانوران

(. در دریای  Nikouyan and Savari, 1999تابستانه قرار دارد )  یدو مانسون شمال شرقی زمستانه و جنوب غرب  ریچابهار تحت تأث
از   ییمقدار بالا   ورود  باعث  یفصل   یلابیهمراه با باران و بارش س  موسمی  دیشد  یهادباآمدن    د یاطراف چابهار مانسون موجب پد

تراکم   زانیتغییر در م  جادیو ا  یسازگان آباسترس در بوم  جادینوبه خود باعث اباهو و گواتر شده که به  اتیبه خور  هارودخانهرسوبات  
(. تعیین تراکم و شناختن  Visvanthan et al., 2003میگردد )  یکفز  مهره یموجودات ب  یهاو استراحت گاه  یپراکندگ  یو چگونگ

ب به آن   یکفز  مهرگان یانواع  نشانگرهاکه  ا  بوم شناسانموردتوجه  همواره  شوند  گفته میهم    یستیز  یها   ن یچن  نیدریایی در 
ها،  نجلمثل پهلو گرفتن    تحت تاثیر شرایطیباهو و خور گواتر(    ور گواتر )شامل خ  جیمنطقه مورد مطالعه خل  .بوده است  یعات مطال

که می تواند بر تنوع و تراکم بوم سازگان آبی آن تاثیرگذار باشد. این    استو ..    ،یحیتفر  یگردشگرمنطقه      ،یادیاسکله صتردد در  
مطالعه با هدف بررسی نحوه پراکنش و فراوانی شکم پایان و ارتباط آنها با برخی از پارامترهای فیزیکی و شیمیایی و دانه بندی  

ون)پاییز( صورت  مانسون)زمستان( و  پس از مانس  رسوبات در سه منطقه خور باهو، خلیج گواتر و خور گواتر در دو دوره زمانی پیش
 پذیرفته است. 

 

 ها مواد و روش

هکتار، در   29500گواتر با وسعت    جیخل  و  (شامل خور باهو، خور باهور و خور گواتر)خور باهو    یالمللنیب  یها مجموعه تالاب
به   رودخانه باهوکلات  وندیگواتر و در محل پ  جیخل  یربغو بلوچستان، در ضلع     ستانیس  کشور و استان  یجنوب شرق  هیالیمنته

ایستگاه در    4  شامل  ایستگاه  9  کلقرار دارد. در    و پاکستان  رانیچابهار و در مجاورت مرز ا  یلومتریک  85عمان، در فاصله    یایدر
ایستگاه دیگر در قسمت شرقی سواحل خلیج گواتر محدوده خور   4محدوده غربی درونی خلیج گواتر )خور گواتر( انتخاب شد و  

متر انتخاب گردیدند.    2تا   5/1در حد واسط میان دو خور )خور گواتر و خور باهو( در محدوده عمقی    9باهو و ایستگاه شماره  
  استفاده از دستگاه با    هاستگاهیا  کدام ازهر  ییایجغرافدرجه طول و عرض  ات  شخصشدند. م  نییتع  1مطابق شکل    هاستگاه یا

 و ثبت شد.  نیی( تعGarmin Etrex GPS) سنج تیموقع
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 ی بردار نمونه یهاستگاهیا جغرافیایی موقیعت : 1شکل 

فصل   در  قایق  یاز بالا لیتر    7/2  حجم  و  (2m  802/0) دهانه    مساحت  با  وین  -ون  گرب  توسط  در سه منطقه  برداری  نمونه
  4. نمونه برداری در هر ایستگاه با انجام گرفت 1400فصل پاییز )پس مانسون(  و در مرحله دوم در 1399زمستان )پیش مانسون( 

 درصد  ی و تعیینبنددانهبافت    تعیین  جهت  تکرار بوده که سه تکرار جهت بررسی تنوع و تراکم شکم پایان بوده و یک تکرار نیز
 بسته  دارای  هایکلمن  نمونه داخل  گرب،  از  بیرون آوردن رسوبات  از  پس  چهارم  برادری  نمونه  در.  شد  انجام  رسوبات  آلی  مواد
  مواد  تجزیه  از جلوگیری جهت  و چابهار منتقل دریایی علوم و دریانوردی دانشگاه دریایی علوم گذاشته و به آزمایشگاه یخ یهاتکه

ی بردارنمونهنمونه رسوبات در محلی که    میکرونی  500  الک  از   (. با استفادهDelman et al., 2006)   فریزر گذاشته شدند  آلی در
  محلول  با استفاده ازها آنی  زیآمرنگ دقیقه حدود شش زمانمدت شسته شدند. در مرحله بعد در دریا داخل آب انجام شده بود، در

  در ماکروبنتوزها  (.  Walton, 1974)شسته شدند    دوباره  اضافی  رزبنگال  برای زدودن  لیتر انجام شد و  در  گرم   حدود یک  بنگال  رز
 های شکم پایان نمونه    (.Mistri et al., 2002)جهت جلوگیری از فساد تثبیت گردیدند  درصد    4  بافر  فرمالین  روی قایق به وسیله

  اتیلین   پلی  یی از جنسهاظرف  به   وبرابر جدا شدند    30  ییبزرگنما  لنز( با  Model: Micros Austriaلوپ )  به وسیله  شگاه، یدر آزما
الکل   شدند.  70حاوی  منتقل  شناسا  ارش شمدرصد  حدو  در  استفادهیی  با  موجود)من  از  امکان   ;Angeletti et al., 1978;ابع 

Bouchert et al., 2005; Tunnell et al., 2010 ;et al., 2001  Abbott  )  .انجام پذیرفت 

در    در این پژوهش  pHمثل عمق آب در ایستگاها، دما و  ماکروبنتوزها  و تشابه    بر تنوع، تراکمفاکتورهای تاثیر گذار  
ه اندازه گیری و ثبت  ابتدای فصل زمستان و در مرحله دوم در ابتدای فصل پاییز با کمک دستگاههای قابل حمل در هر  ایستگاه

، دمای آب دریا به کمک دماسنج  ( ATAGO SIMILLمدل:گیری شوری )با استفاده از دستگاه اندازهآب دریا  سطوح شوری  گردید.  

اچ  _ های مورد پژوهش با دستگاه پیآب دریا در هر یک از ایستگاه  pH(،  گراددرجه سانتی  0/ 1با دقت     WTW330 مدل:ای )جیوه
 . ثبت گردیدگیری و ( در هر نوبت نمونه برداری اندازهWTW.oxi323مدل:  متر )

 

استفاده شد  سوزاندن  و  احتراق  روش  از  رسوبات  آلی  مواد  تعیین  برای  و  الک شیکر  روش  از  بندی  دانه  تعیین  برای 
(Holme and Mcintyre, 1984.)  70در آون موجود در آزمایشگاه دانشگاه با دمای  نمونه رسوب  ساعت    24  در ابتدا به مدت  

ساعت در بوته های چینی در کوره  24درجه سانتیگراد قرار داده شد. پس از بخار آب اضافه، نمونه ها وزن شدند و دوباره به مدت 
یکسان سازی   قرار داده شدند. بعد از آن بوته ها را از کوره بیرون آورده و جهت  درجه سانتی گراد  550با دمای  موجود در آزمایشگاه  
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درپایان نمونه ها به دقت وزن گردیدند و به کمک   ؛ ودما با دمای آزمایشگاه در مدت زمان یک ساعت در دسیکاتور قرار داده شدند
 . (Neira and Hopner, 2012)محاسبه گردید  TOMمقدار  1استفاده از رابطه 

 (رابطه1                                           

𝑇𝑂𝑀 =
𝐴 − 𝐵

𝐴 − 𝐶
× 10 

 
A از آون بیرون آمدن از  پسبر حسب گرم  ینیبوته چو : وزن نمونه رسوب بر حسب گرمBبوته  با  : وزن نمونه همراه

  ینیچ
 : وزن بوته چینی )بر حسب گرم(C کوره زآمدن ا بیرون از پس گرم حسب بر رسوب

  درجه سانتیگراد جهت خشک شدن آب نمونه ، برای تعیین دانه بندی   70ساعت در آون با دمای    24به مدت    بخشی از رسوبات
گرم   25گرم در لیتر به هر    6/2میلی لیتر محلول سدیم هگزامتافسفات    10  ومیلی لیتر آب    250مقدار    از آن  پس  قرار داده شدند.

دقیقه هم زده شدند و در محلی جهت ته نشین    15از نمونه رسوبات خشک شده اضافه شد. رسوبات روی دستگاه همزن به مدت  
 63از الک    آنگاه هم زده شدند و  بدقیقه مجدداً رسوبات    15به مدت    ولساعت نگهداری شدند. روز بعد ا  24شدن نمونه ها به مدت  

دسته  یک    آن ازاز  بعد  ند وشدن خشک  درجه سانتیگراد با آو  70در الک باقی مانده، در دمای    ی کهشدند. موادگذرانده    میکرون
  ات رسوبدر آخر  میکرون عبور داده شدند.    63و    125،  250،  500،  1000،  2000  یهابه چشمه  وارشدهسالک به ترتیب روی هم  

 ,Buchanan) یک از ذرات محاسبه شد  و وزن گردید و در پایان میزان درصد هر  بیرون گشتهدقت    ادر هر الک بشده  مانده  

1984.) 

برای بررسی نرمال بودن داده ها استفاده شد. برای آنالیز داده   اسمیرنوف -کلموگروف آزمون و  لکیو  -رویاز آزمون شاپ
و تحلیل یکطرفه    بین ایستگاههای مختلف نمونه برداری، از آزمون تجزیه  ماکروبنتوزهاها و تعیین اختلاف آماری در میانگین تراکم  

(ANOVA  و )تی مستقل جهت تفکیک فصول مختلف    آزمونمستقل پاییز و زمستان از  فصل  دو    نیب  شد.  ی استفادهتوک  رآزمونیز
های آماری و همچنین آنالیز   برای محاسبه داده  شد.  استفاده  شامل خور باهو، خور گواتر و خلیج گواتر درسه منطقة مستقل از هم  

 انجام  23نسخه    SPSSها به کمک نرم افزار   بین فصول و ایستگاه  ماکروبنتوزهاداده ها و تعیین اختلاف آماری در میانگین تراکم  
 . گرفت

 

 

 نتایج 

 یطیمح یفاکتورها زیآنال

در    نشان داده شده است که بر این اساس مشخص گردید  1نتایج اندازه گیری فاکتورهای فیزیکی شیمیایی آب در جدول  
  ستان زمو    پاییزترتیب    فصل بهدو  متوسط شوری در  تغییرات شوری دارای نوسان بالا نبود.    میزانی  بردارنمونه طول دوره  

تغییرات    لکیو-رویآزمون شاپطبق    یبردارها در فصول نمونه لیتر( بود. در بین ایستگاه   در  گرم)  13/35 82/0±  ،80/0±94/34

دو شوری در    اختلاف  (.p>05/0)  یستن  داریمعنجدول    ویلک-آزمون شاپیروطبق    هاستگاهی نبوده و ا  داریمیزان شوری معن

  (. p<05/0)معنی داری وجود داشت     ی مختلف در مقدار شوری ثبت شده تفاوتهاستگاهیابین  تقریباً یکسان بود.  فصل  

  99/7 ±53/0نیز  زمستان در فصل pH متوسطو  زییفصل پا در واحد 74/7 ±33/0 ثبت شده برابر بود با   pHمقدار متوسط 
بین    واحد تفاوتی  گردید.  مقدار  هاستگاهیاثبت  در  مختلف  و    pHی  نداشت  وجود  شده  ایستگاه  pHثبت  تمامی  های در 
مشخص کرد که میانگین دما در دو فصل    1طبق جدول  تی تست  نتایج آزمون  .  بودندی از میزان یکسانی برخوردار  بردارنمونه

معن  مستقل  تفاوت  دارای  زمستان،  و  فصل   pHمیانگین    و  (.p<05/0)بوده    یداریپاییز  تفاوت   یهادر  دارای  مختلف، 
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نیست    یداریمختلف، دارای تفاوت معن  یهامیانگین شوری در فصل  همچنین بر این اساس   (.p>05/0نیست )  یدار یمعن

(05 /0<p.)   
 

 .  مختلف  یهافصل نیب  یشور  و دما ،pHی طیمح  یفاکتورهاانحراف معیار(  ±میانگین ) . مقایسه 1جدول 

 فصل شوری  pH دما

26 /49±0/53b 7 /74±0/33a 35 /11±0/83a زپایی 

23 /15±0/91a 7 /99±0/53a 35 /13±0/82a زمستان 

 حروف شبیه عدم معنی داری بین فصول را نشان میدهد.
 

که میانگین     (2)جدولنتایج آزمون انالیز واریانس برای مقایسه فاکتورهای فیزیکی شیمیایی سه منطقه نشان داد
 (. <05/0p)داری نداشته اند تفاوت معنیبین سه منطقه  pHفاکتورهای محیطی دما، شوری، اکسیژن و 

 
 فاکتورهای فیزیکی شیمیایی آب در سه منطقه نمونه برداری در کل فصول.   (اریمع نحرافا±نی انگی)م. مقایسه 2جدول

 ایستگاه  pH شوری  دما

25/15±1/34 a 34/97±1/41 a 7/93±0/45 a  خور گواتر 

24/85±0/45 a 34/5±1/73 a 7/78±0/32 a  گواتر خلیج  

24/48±2/33 a 35/11±1/38 a 7/83±0/38 a  خور باهو 

82/24 ± 27/0  81/34 ± 43/1  84/7 ± 06/0  میانگین 

 حروف شبیه عدم معنی داری بین مناطق را نشان می دهد.

 

 کل  یدرصد مواد آل زانیم بررسی

 برآورد  درصد  11/ 7±16/0  تا  17/5±5/0  از  یآل  مواد   درصد  کل   زانیم  ،یبردارنمونه   دوره  طول  در  فصل  دو  در  ستگاهیا  9  جمع  از

  ن یبالاتر.  بود  گواتر  جیخل  داخل  در  3  گواتر   ستگاه یا  به   مربوط  ز ییپا  و  زمستان  فصل  دو  از  هرکدام  در  یآل  مواد  درصد  نیکمتر  که  شد

  ستگاه یا  به   مربوط  زمستان  فصل   در  ز ین  شده   محاسبه  مقدار  ن ی شتریب  و   بود  1  باهو   خور   ستگاهیا   به  مربوط  زییپا  فصل   در  ز ین  مقدار

  در   یآل  مواد  کل  درصد.  شد  مشاهده  زمستانه  مونسون  در  یآل   مواد   کل  درصد  شده  محاسبه  مقدار  ن یشتریب  درکل.  بود  2  باهو  خور

 مختلف یها فصل در یآل  مواد کل درصد سهیمقا .است شده  داده  نشان  3 و 2 اشکال در ستگاهیا هر کیتفک به مختلف یهافصل

 مختلف  یهاستگاهیا  در  درصد  5  سطح  در  کل  یآل  مواد  نیانگیم  نیب  (.p˂05/0)  باشدمی  هامعنی دار بودن اختلاف میانگین  گرانیب

 (. 3و 2 اشکال) داشت وجود یداریمعن اختلاف یبردارنمونه
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شبیه عدم معنی داری را نشان می . حروف  زییپا  فصل کل در یآل مواد درصد (اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا . 2 شکل

 دهد.

 

 . . حروف شبیه عدم معنی داری را نشان می دهد زمستان فصل در کل یآل مواد درصد (اریانحراف مع ± میانگین) سهیمقا.  3 شکل

 

 رسوبات یبنددانهآنالیز 
درصد تخمین زده شد که  80تا  04/71ماسه( با دامنه -)سیلتبندی های مختلف درصد دانهبرداری در ایستگاهدر طول دوره نمونه 

در فصل پائیز بود و بالاترین مقدار آن نیز مربوط به خلیج   4و   2و خور باهو  4و  2ماسه در خور گواتر -کمترین مقدار درصد سیلت

ماسه در پائیز با کاهش و در –رس نشان داد که درصد سیلت  –های مختلف مقایسه درصد سیلتگواتر در فصل پائیز بود. در فصل

صورت نزولی مشاهده شد.  رس از فصل پاییز تا فصل زمستان به- زمستان با افزایش همراه بوده است؛ اما در کل درصد سیلت

نشان    5و    4های مختلف در اشکال  برداری به تفکیک هر ایستگاه در فصل مقادیر سیلت و رس محاسبه شده در طول دوره نمونه 

مقایسه بین سه    4و    3(. در جدول  <05/0pداده شده است. آنالیز واریانس یکطرفه اختلاف معنی داری را بین ایستگاهها نشان نداد)

 (.<05/0pمنطقه و نیز بین دو فصل در کل ایستگاهها نشان داده شده اند که آزمونهای آماری اختلاف معنی داری را نشان ندادند)
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 های مختلفدر ایستگاه زمستان فصل دری رسوبات  بند دانه.  مقایسه  4شکل 

 

 های مختلف در ایستگاه پاییز فصل دری رسوبات  بند دانه.  مقایسه  5شکل 

 

مختلف  مناطق نی بی  بنددانه درصد (ارمعی انحراف  ±)  نیانگیم مقایسه . 3جدول   
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ماسه-سیلت رس

رس- لتیس ماسه منطقه   

 3a 74±3a±25 خور گواتر 

 3a 74±3a± 25 خور باهو 

 5a 76±5a± 23 خلیج گواتر 

 3a 74±3 a± 25 میانگین
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سال در کل ایستگاهها مختلف  فصول نی ب  یبنددانهدرصد  (ارمعی انحراف  ±)  نیانگیم. مقایسه 4جدول   

 

 

 

 

 

 

 پایان بررسی تراکم شکم 
  10تا    6ها دراشکال  پایان  شناسایی شدند که نتایج حاصل از آن و میانگین هر یک از خانوادهخانواده از شکم  17به طور کلی تعداد  

 به تفکیک نشان داده شده است.

های به منظور جدا کردن میانگین واریانس تراکم شکم پایان در سه منطقه خلیج گواتر، خور  با توجه به نرمال بودن داده 

و پس آزمون توکی استفاده شد.  بر این اساس میانگین واریانس تراکم شکم پایان در   گواتر و باهو از آزمون آنالیز واریانس یکطرفه

ایستگاه بین  باهو  و  گواتر  خور  گواتر،  خلیج  منطقه  نمونهسه  مختلف  نمیهای  یکسان  )برداری  راکم  p<0/ 05باشد  مقایسه   .)

پایان  و در پاییز شکم 4نشان داده شده است ، در خور گواتر  10تا  6پایان به تفکیک ایستگاه و فصل  در اشکال های شکمخانواده

 110±14/18 پایان با تعدادشکم  2باشند و در پاییز در خور گواتر  می  فرد در متر مربع دارای بیشترین تراکم  169±21/23با تعداد  

باشند. براساس نتایج در فصل زمستان در مجموع ایستگاهها منطقه  پا دارای کمترین تراکم میهای شکمخانواده  فرد در متر مربع

فرد برمترمربع بیشترین    764±54/23با    Naticidaeفرد بر مترمربع و سپس خانواده    945± 15/29با    Pyramidaeخور باهو خانواده  

فرد بر   745± 15/36با     Marginelidaeدر این فصل در خورگواتر بیشترین تراکم مربوط به خانواده های     تراکم را دارا بودند.

خانواده   سپس  و  خانواده    648±25/26با    Eumlimidaeمترمربع  گواتر  خلیج  در  است.  بوده  مربع  متر  بر  با    Naticidaeفرد 

فرد بر متر مربع در زمستان بالاترین تراکم را داشته است. در فصل پاییز بالاترین میزان تراکم ثبت شده در خور باهو    14/28±248

فرد بر متر مربع، در خور گواتر در این    690± 11/26با    Marginelidaeو    775±45/38با    Nacellidaeمربوط به خانواده های  

مترمربع بوده و در خلیج    فرد بر  740±21/36با    Columbelidaeو    772±25/48با    Restusidaeفصل مربوط به خانواده های  

 فرد بر مترمربع ثبت گردید.  235±12/26با   Eulimidaeگواتر بالاترین تراکم در خانواده 

 ماسه           رس-لتیس         فصل

 4a 25 ±2a±74 پاییز

 2a 25/02 ±3a±74 زمستان
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 . خور باهو در فصل زمستانهای مختلف در  ایستگاهدر  انیپا( تراکم شکمارمعی  انحراف ±)میانگین  سهیمقا. 6شکل 

 دهد.ایستگاه را نشان می 4مقایسه هر خانواده بین حروف شبیه عدم معنی داری را در 

 

 
حروف شبیه عدم   . در فصل زمستان گواتر خور های مختلف در  ایستگاهدر  انیپا( تراکم شکمارمعی  انحراف ±)میانگین  سهیمقا: 7شکل 

 . دهدایستگاه را نشان می 4معنی داری را در مقایسه هر خانواده بین 
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حروف شبیه عدم معنی   پاییز. در فصل  گواتر خور های مختلف در  ایستگاهدر  انیپا( تراکم شکمارمعی انحراف  ±)میانگین  سهیمقا . 8شکل 

 . دهدایستگاه را نشان می  4داری را در مقایسه هر خانواده بین 

 

حروف شبیه عدم معنی   پاییز. در فصل  باهو خور های مختلف در ایستگاهدر  انیپا( تراکم شکمارمعی انحراف ±)میانگین  سهیمقا .  9شکل 

 دهد ایستگاه را نشان می  4داری را در مقایسه هر خانواده بین 
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حروف   پاییز و زمستان. در فصل  گواتر  های مختلف در خلیجایستگاهدر  انیپا( تراکم شکمارمعی انحراف ±)میانگین   سهیمقا . 10شکل 

 دهد.ایستگاه را نشان می 4داری را در مقایسه هر خانواده بین همنام عدم معنی 

 

 شیمیایی – دانه بندی و فاکتورهای فیزیکی کل و  یمواد آل با   انیتراکم شکم پا انیم یهمبستگ
سه منطقه    یهاستگاه یرس در ا-با متغیر مستقل سیلتشکم پایان،  مشخص گردید که تراکم    ر اساس آزمون همبستگی پیرسونب

 61/0ولی با وجود معنی دار بودن، ضریب تعیین متوسط) (p< 05/0)دارد  یداریخور گواتر، خور باهو و خلیج گواتر همبستگی معن 

=2R  .سه منطقه خور گواتر،   یهاستگاهیدر ا  ، دما، شوری و اسیدیتهبا متغیر مواد آلی کل  شکم پایانمتغیر وابسته تراکم  ( بوده است

 (. p>05/0) نشان نداد یدار یخور باهو و خلیج گواتر همبستگی معن

 

 بحث  

، همچنین حضور یا دهند یمقسمت زیادی از زنجیره غذایی به عنوان غذای اصلی ماهیان بستر زی را تشکیل    انیشکم پا
میزان آلودگی و یا عدم آلودگی است. شناسایی   ازنظرکیفیت آب    کنندهمشخص  هاآبدر برخی از    هاعدم حضور برخی از گروه

  بوم ستیزبرای    شودیمهای بیولوژیک نامیده  تحت عنوان شاخص  اصطلاحبهها که  و تعیین میزان تراکم عددی این گونه 
در ایستگاه    زمستانول پاییز و  کمترین شفافیت آب، سیشی دیسک مربوط به فص  .شناسان دریایی بسیار قابل توجه است

  2  در ایستگاه  در خور گواتر  زییپا  . همچنین در، مشاهده گردیددید  متریسانت   40در دهانه خلیج، با عمق    متر  2خورگواتر  
بودند که این امر مبین تاثیر منفی آلودگی محیط در  تراکم    نیترکم  یدارا عدد در متر مربع  110 ±50پایان با تعداد  شکم

ی آبی  هابومستیزتنان در پایان همیشه گروه غالب را در مقایسه با سایر گروهای نرماست. شکم انیشکم پامیزان پراکنش 
مهرگان  تنان است. اعتقاد بر این است که هرچه تنوع تغذیه در بیدهند که نشان دهنده اهمیت این گروه از نرمتشکیل می

(. در طول دوره بررسی در سه منطقه مورد مطالعه Barnes, 1994دریایی بیشتر باشد دارای تنوع و تراکم بیشتری هستند )
ی، خوارگوشت داشتن تنوع تغذیه مانند    واسطهبه پایان  تنان، شکمپایان مشاهده شدند. در بین نرمواده از شکم خان  17  دتعدا
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کنند  های تغذیه محدودتری استفاده میها که از روش ایدوکفه  مثلاًی در مقایسه با  رسوب خواری و  زخواریچهمهگیاهخواری،  
باشد بطوریکه مطالعات برخی از محققین مانند  دارای تنوع و تراکم بیشتری هستند. این پدیده در دریای عمان نیز صادق می

Ejlali Khanqah    ( در سواحل دریای عمان  2016و همکاران )دادند که تراکم و تنوع    متر نشان   50و    5بین    در اعماق
( در دو 2012و همکاران )   Asghariاز تراکم و تنوع بیشتری برخوردار هستند. در مطالعه  هاگروهپایان نسبت به سایر  شکم

غالب شکم پایان از نظر    خانواده خانواده از شکم پایان شناسایی شدند که    43دوره پیش از مانسون و پس از مانسون مجموعاً  
که در مطالعه حاضر هم این دو خانواده همواره دارای فراوانی بالایی بودند.   Nassaridae  ،Retusidaeفراوانی بترتیب شامل

  دارد  ارقر هند س قیانوا غربی بجنو موسمی یهادبا تاثیر تحت ن،عماییادر در نشکمپایا  کماترو  عندکه تنوداد ننشا نتایج
(Asghari et al., 2012  )،  پس و    بازه زمانی پیشدر دو    لیو  یافت  یشافزا  تابستانه  نمانسواز    بعددر    نهاآ  نیاوافر  یکهربطو  

( 2013و همکاران)   Kamraniدر مطالعه دیگری توسط  (.  <0p/ 05)دنبو  دارمعنی  فختلادارای ا   ریماآ  سطح  نظراز    نمانسو
از شکم پایان معرفی گردید که از نظر تراکم بین فصول اختلاف   خانواده  11در سواحل بندرعباس در دو فصل زمستان و پاییز  

( از بررسی شکم پایان سواحل شرقی چابهار در طی چهار 2016)  Hutو    Shokuriمعنی داری مشاهده نگردید. در گزارش  
فوق    31فصل   نتایج  که  نگردید  مشاهده  داری  معنی  اختلاف  بین فصول هم  که  گردید  معرفی  حاضر  خانواده  مطالعه  با 

(. بر اساس نتایج میزان تراکم شکم پایان در فصل پاییز )پس مانسون( نسبت به فصل زمستان بالاتر  <0p/ 05همخوانی دارد)
( در گزارش خود دلیل این امر را مطلوب بودن شرایط زیست و تغذیه برای شکم پایان در  2002)  Nikouyanبوده است که  

به تاثیر شرایط محیطی بر فراوانی گونه های    )Cory (1975 و  Redding(.  Nikouyan,2002)  این دوره ذکر کرده است
جانوری اشاره نمودند که در اکوسیستم های آبی اجتماعات بنتیک هم واکنشهای مختلفی به شرایط متعیر محیطی پیرامون  

نتایج بین شوری و اسیدیته در بین   در مطالعه حاضر طبق   خود از قبیل شوری، دما، جنس بستر و اسیدیته نشان می دهند.
فصول و بین مناطق نمونه برداری)خور باهو، خور گواتر و خلیج گواتر( اختلاف معنی داری بدست نیامد ولی دما بین فصول  
اختلاف معنی داری داشته به طوریکه پاییز میانگین دمای بالاتری داشته است که مناسب بودن شرایط دمایی در کنار بالارفتن  

( و سایر عوامل می تواند از دلایل بالابودن Nikouyan and Savari,1999)  یزان مواد مغزی ناشی از مانسون تابستانهم
  میزان فراوانی شکم پایان در فصل پاییز باشد.

درصد   80تا    04/71ماسه( با دامنه  -لتی)س  یبندمختلف درصد دانه   یهاستگاهیدر ا  یبرداردر طول دوره نمونه 
  ن ی بود و بالاتر  زیدر فصل پائ  4و    2و خور باهو    4و    2ماسه در خور گواتر  -لتیمقدار درصد س  نیزده شد که کمتر  نیتخم

در هر دو فصل پاییز)پس مانسون( و زمستان)پیش مانسون( ذرات  بود.    زیگواتر در فصل پائ  جیمربوط به خل  زیمقدار آن ن
درصد ذرات را شامل می شدند 74ماسه نسبت ذرات ماسه بالاترین مقدار را داشته اند به طوریکه به طور میانگین  -سیلت

بستر سبب گردید  ولی بین فصول از نطر میزان ذرات دانه بندی اختلاف معنی داری مشاهده نگردید. یکنواخت بودن ترکیبات  
 Ayyakkannu (1992) و   Jegadeesanکه اختلاف معنی داری بین مناطق نمونه برداری از نظر دانه بندی مشاهده نگردد.  

  در بسترهای شنی و ماسه سواحل جنوب شرقی هند به این نتیجه رسیدند که کاهش تنوع در بررسی خود در آبهای ساحلی
مانسون در معرض  ای در اثر جریانهای شدید  و رسی است. چرا که بسترهای ماسه تیای به مراتب بیشتر از بسترهای سیل

مقدار بیشتری آب و مواد آلی    زیربسترهای سیلتی و رسی قرار میگیرند. رسوبات دانه  تلاطم و فرسایش بیشتری در مقایسه با
مثل اسیدیته؛  ییحرکت آب کند است. در نتیجه فاکتورها زیرو در فضای بین ذرات رسوبات دانه  دارندیرا در خودشان نگه م
است   شتریبدر این نوع رسوبات    یو در کل تراکم و تجمع و تنوع جوامع ماکروبنتوز کفز  کنندیتر تغییر مدما و شوری آهسته

(Moghaddasi et al., 2009).   Steffens( 2006و همکاران  )ماکروبنتوزها  که جنس بستر در الگوی پراکنش    بیان داشت
. در مطالعه حاضر باتوجه به عدم معنی داری جنس بستر در مناطق مختلف نمونه برداری و طی دو فصل بالا دخالت دارد

در   Mohammad(1995) بودن میزان فراوانی شکم پایان تحت تاثیر سایر شرایط محیطی و زیستی تاثیرگذار می باشد.  
نمود که   گزارش  فارس  ماکروبنتیک سواحل خلیج  ماسه ر  دبررسی جوامع  از    - ای    بسترهای  بالایی  تراکم  دارای  سیلتی 
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بطور کلی    .   موجودات کفزی هستند. موجودات کفزی همیشه تمایل به انتخاب بستری با قابلیت نفوذ آسان و بیشتر دارند
مناطق  پارامترهای کنترل کننده فراوانی و گسترش اجتماعات بنتیک در می توان گفت که تاکنون عوامل مختلفی به عنوان

 Asghari) و دریای عمان از سوی محققین گزارش گردیده است  گرمسیری و نیمه گرمسیری از جمله منطقه خلیج فارس 

et al., 2012)میان در  رسوب  .  ذرات  اندازه  مانند  پارامترهایی   آب شوری    (Steffens et al.,2006)عوامل مطرح شده 
(Pillai, 1977)،  آب آب   (Currie , 2005)عمق    (Basson,1977)  جریان  آلاینده  عوامل  دارای   ( Coles,1990)  و 

بنابر این در بررسی پراکنش، فراوانی و تنوع اجتماعات  اند.    بنتیک در این مناطق بوده  بیشترین تاثیر بر تراکم و گسترش فون
بنتیک مجموعه عوامل محیطی می بایست در نظر گرفته شود و اثر یک فاکتور به تنهایی نمی تواند شاخص خوبی برای 

  رحضو  ینانجاییکه  آ  ازلی هرمحل  ادآمو  ،بستر  بر فاکتورهایی مثل جنس  وهتوجیج توزیع فراوانی موجودات بنتیک باشد.  علا
 ی ماکروبنتوزها   یآشفتگ  راتیاز تأث  یک هستند. ی  همیتاحائز    ریک منطقه بسیا  ایگونه  یغنا  درموثرهستند    تجتماعاا  در

 ,Gray)   است  یکفز  یماکروبنتوزها  هیتغذ  یشامل چگونگ  یست یز  یرسوبات و فاکتورها   یمواد آل  زانیم  ایدر بستردر  یکفز

 جه ینت  ،یبردارمختلف نمونه  یهاستگاه ی با فصل زمستان در ا  زییفصل پا  نیکل ب  یحاصل از مواد آل  جینتا  یبررس.   (1981
   SoleimaniRadمطالعه با نتیجه    نیا  جی. نتاکندیم  انیبا فصل زمستان را ب  زییفصل پا  نیب  یدار یاختلاف معن  لعهمطا  نیا

 ی هاستگاه یا  ن یمطالعه در ب  ن یدر ا  یکل مواد آل  ن یانگی. مباشدیجاسک همسان م  یو غرب  ی( در ساحل شرق 2012)و همکاران  

مقدار    نیشتربی  با  4/12±  2/0تا    زییو در فصل پا  1گواتر    ستگاهیدر ا  قدارم  نکمتری  با  17/5±3/0  نیب  یبردارمختلف نمونه
موجودات رسوب    شتریب  تیموجب فعال  زییآب در فصل پا   شتری ب  یگواتر مشاهده شد. دما  جیخل  ستگاه یدر فصل زمستان و در ا

  ش یافزا .(Hubbe et al., 2012) رسانندی به مصرف م  یجذب کربن آل  یاز رسوبات را برا  یادتریخوارشده است و مقدار ز
 ,Gordon) باشدیاز حد موجودات گرسنه م   شیاز تجمع ب  یناش  ز ییرسوبات در فصل پا  یاز ماده آل  یامصرف بخش عمده 

1966). . 

وجود دارد و    یارتباط تنگاتنگ  یدرصد کل مواد آل  زانیبا م  یتراکم جوامع ماکروبنتوز بسترز  ن یانگیم  نیب  احتمالًا
موجودات رسوب خوار و جوامع   شتریب  یتجمع و فراوان زییدر اواخر پا  یدرصد کل مواد آل  زان یرکود قابل ملاحظه م  لیاز دلا 

  زان یعوامل همچون و م  یرسوبات سطح  یدرصد مواد آل  زانیاست؛ اما م  یرسوب خواران کفز  ریدر کنار سا  یماکروبنتوز کفز
 Buroneدارد ) یاز ستون آب بستگ یبردارو بهره  یکربیم هیرسوبات، نرخ تجز یها یژگیاز رودخانه ها، و یآب ورود  یدب

et al., 2003ز تمام  و  ییایدر  یهابومستی(.  پو  یادیبن  یهایژگیاز  در   وردارندبرخ  یادهیچیپ  ییایو  انسان  دخالت  اما 
 Moorakiرا برهم زند )  یجوامع ماکروبنتوز کفز  یزندگ  یداریدهد و پا  رییساختار را تغ  نیا  تواندیم  ییایدر  یهابومستیز

et al., 2009  .) 

 

 نتیجه گیری  
 3و باهو  ندر زمستا  3گواتر    یهاستگاهیشاخص تنوع پرتاران در ا  نینشان داد که بالاتر  یستیتنوع ز  یاشاخصه  یوارس   جهینت

پا مقدار شانون  زییدر فصل  مح  زپایی  فصل  در  که  داد  نشان.  است  بوده  23/2±  10  با  تراز  غالب  یط یتنوع،   ی اگونه  تیو 
آل  یجوامع ماکروبنتوز کفز  کهییسطح ممکن قرار داشت، و ازآنجا  نیدر بالاتر  مپسونیس موجود در رسوبات بستر    یمواد 
بر پراکنش و تراکم و تنوع جوامع ماکروبنتوز    رگذاریتاث  یفاکتوها   نیتراز مهم  ی کیغذا    جهی در نت  کنندیعنوان غذا مصرف مبه

در فصل زمستان کم خواهند شد و با کاهش درصد مواد   یمواد آل  یبا بالا رفتن تعداد فرد جوامع ماکروبنتوز کفز  .است   یکفز
 نمی   ییتنهامواد آلی در رسوبات رسی به  بالابودن خواهند شد. البته    یکاهش متقابل تراکم و تنوع جوامع ماکروبنتوز کفز  یآل

تر از  است که مهم رگذاریدر این نوع رسوبات علل دیگری نیز تأث کفزی ماکروبنتوز جوامع  تنوع و تجمع و تراکم موجب تواند
 .  باشدیمو عمق رسوب  دهندهلیهمه اندازه ذرات تشک
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