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The objective of this study was to assess the impact of a native probiotic product on the 

intestinal bacteria biodiversity of Penaeus vannamei. Shrimp larvae were administered the 

probiotic via food (treatment 1), through culture water (treatment 2), and a control group 

received no probiotics (treatment 3). After three months of rearing, bacteria were isolated 

from the shrimp intestines, and initial identification was conducted based on morphological, 

biochemical, and physiological traits. The diversity of intestinal bacterial flora was assessed 

using PCR-RFLP methods, focusing on the determination of 16S rRNA gene sequences. 

Results revealed a significantly higher abundance of cultivable bacteria in the intestines of 

shrimp from treatment 1 (2.4 x 107 CFU/gr) compared to those receiving probiotics through 

water (6.16 x 106 CFU/gr). The probiotic product led to a reduction in bacterial diversity 

in the intestines of treated shrimp, decreasing from 10 to 6 genera. Additionally, the 

frequency of Vibrio bacteria decreased by 20%, while other opportunistic pathogenic 

bacteria such as Pseudomonas, Aeromonas, Shewanella, and Photobacterium were 

eliminated. Overall, the findings suggest that administering probiotics through food was 

more effective in modulating the diversity of the shrimp intestinal microbiome. This study 

enhances our understanding of the impact of indigenous probiotics on the composition and 

dynamics of the intestinal microbiome of P. vannamei. 
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تاثیر  در   ارزیابی  حاضر  باکتریمطالعه  زیستی  تنوع  بر  بومی  پروبیوتیک  غربی  فراورده  سفید  میگوی  روده  های 

Penaeus vannamei  تیمار شامل افزودن پروبیوتیک بومی به جیره غذایی   3در بررسی شد. پست لاروهای میگو

( و پرورش میگو بدون استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی  2(، افزودن پروبیوتیک بومی در آب تانک )تیمار  1)تیمار  

ماه تغذیه شدند. پس از نمونه برداری، جداسازی باکتریها از روده میگو و شناسایی اولیه   3به مدت  (  3یا آب )تیمار  

 بر اساس ویژگی های شاخص مورفولوژیک، بیوشیمیایی و فیزیولوژیک انجام شد. تنوع زیستی فلور باکتریایی روده

-فراوانی باکتریسنجش شد. نتایج نشان داد    S rRNA16و تعیین توالی ژن  PCR-RFLPبا استفاده از روش های  

 CFU/gr  610)  2های دریافت کننده تیمار  از میگو(  CFU/gr  710  ×  2/4)  1میگوهای تیمار  کشت در روده  ای قابله

  6جنس مختلف به    10بیشتر بود. فراورده پروبیوتیک تنوع باکتریایی در روده میگوهای تغذیه شده را از  (    16/6  ×

های بیماریزای فرصت طلب  درصد کاهش داده و سایر باکتری  20را به میزان    Vibrioهای  جنس و فراوانی باکتری

را در روده میگو حذف نمود. در مجموع    Photobacteriumو    Pseudomonas  ،Aeromonas  ،Shewanellaشامل  

نتایج نشان داد دریافت پروبیوتیک از طریق غذا کارایی بالاتری در تعدیل تنوع میکروبیوم روده میگو داشت و درک  

 رکیب و پویایی میکروبیوم روده میگوی سفید غربی فراهم نمود. بهتری از تاثیر پروبیوتیک بومی بر ت
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 مقدمه 
و    یدار پا  یشتیمع  ی هادر ارائه فرصت  یاست که نقش مهم  ییمواد غذا  یدتول  یهابخش  ینترگو بزر ینتریعاز سر  یکی  یپروریآبز

فناوری های جدید از قبیل فراورده های پروبیوتیک توسعه    (.Dawood et al., 2020ند )ک  یم  یفاجهان ا  یتجمع  یبرا  ییغذا  یتامن

  یگوی گونه م  یک  Penaeus vannameiسفید غربی    یگویمورد توجه قرار گرفته است. م  ریپرو یرشد صنعت آبزتسهیل    ها در

  یافته   یشبه سرعت افزا  ید غربیسف  یگویم  یجهان  یددهد. تولیم  یلرا تشک  یگوم  یجهان  یددرصد از تول  80است که    یمهم تجار

 ی تقاضا  اب  (.FAO, 2019)  ت دلار برآورد شده اس  یلیاردم  26/ 7  است که ارزش کل آن  یدهرس  2017تن در سال    یلیونم  445و به  

توسط   یعفون  یهایماریب  یوع مانند ش  یمشکلات جد  ،و پرورش متراکم و فوق متراکم آن  ید غربیسف  یگویم  یبازار برا  یبالا 

بر بقا،   یجد یراست که تأث یگودر پرورش م باکتری بیماریزا ینتریعشا Vibrio یشده است. به طور خاص، باکترشایع  باکتری ها

باعث استفاده نادرست از   یگودر پرورش م  یعفون  یهایماری ظهور ب   (.Won et al., 2020)  دارد  یدو کاهش تول  یمنیا  یها پاسخ

استفاده    یگوم  یبرا  یدرمان  یمیها به عنوان عوامل شیوتیکب   یآنت(.  Zokaeifar et al., 2012شود )  یم  یوتیکیب  یعوامل آنت

ها یوتیک ب  یاز حد از آنت  یشحال، استفاده ب  ین. با ادقرار دهن  یرها را تحت تاثی از باکتر  یاگسترده  یفتوانند طیم  یراشوند زیم

باکتریم مقاومت  بروز  به  منجر  ا  .شود  یاییتواند  بر  آنت  ین،علاوه  از  در    یوتیکب  یاستفاده  دل  یگوم  پرورشها  و    یلبه  خطرات 

مطالعات   یجه،در نت  (Won et al., 2020)  است  ردهک  ی مخاطرات بالقوه ای ایجادان انسانگمصرف کنند  یبرا  پسماندهای شیمیایی

 یمنی ا  یکردهایها روپروبیوتیک .است  در حال انجام  یگوم  ی پروریها در آبزیوتیکب  یآنت  یبرا  یاحتمال   یهایگزیندر مورد جا

جا عنوان  به  که  ش  یوتیکب  یآنت   یگزینهستند  ممختلف    یهایوهدر  م   یگوپرورش  قرار  استفاده  و  گیمورد  مهمیرند  در   ینقش 

تعادل ماز بیماری    یشگیریپ  ,.Maeda et al)  دارند  یذات  یمنیا  یها پاسخ  و  یدفاع  یهایسم مکانبرای بهبود    یکروبیو حفظ 

جنس2014 از  استفاده  است  داده  نشان  اخیر  مطالعات  نتایج  مانند  (.  باکتریها  مختلف  و    Bacillus،  Enterococcusهای 

Lactobacillus  ی در میگو شده است. گوارش  یمآنز  یتبهبود رشد و فعالیمنی،  پاسخ ا  ، تقویتروده  یکروبیوتایم  یلتعد  منجر به 

م در  مثال،  عنوان  به    یدسف  یگویبه  توان  می  گونه   یهایوتیک پروبغربی   Bacillus subtilis  ،Bacillus  های  مخلوط 

licheniformis    وLactobacillus sp    ی، اختصاص  یر غ  یمنیرشد و ا  یش خود از جمله افزا  یزبان م  یبرا   یاییمزااشاره نمود که  

ارزیابی   مطالعه حاضر با هدف  (. بنابراین،2023et al Zhang ,.) روده نشان داده اند یکروبیوتایم یلروده، و تعد یمورفولوژ ییرتغ

 های روده میگوی سفید غربی انجام شد.پروبیوتیک بومی بر تنوع زیستی باکتری تاثیر یک فراورده

 

 کار  روشمواد و 
پژوهشکده    یپرور  یمتر مربع در بخش آبز  1با سطح    یتریل   300  یلنات  یعدد تانک پل  9با استفاده از    حاضر  مطالعه  هایآزمایش

پست از مرحله    یغرب  یدسف  یگویم  یپرورش پست لاروها شد.  انجام    یدهسرپوش  یعمان در فضا  یایفارس و در  یجخل  یاکولوژ

 یمار)ت  ییغذا  یرهدر ج  یبوم  یوتیکشامل افزودن پروب  یمارت  3پست لارو در متر مربع در قالب    100ماه با تراکم    3به مدت    15لارو  

سه تکرار بود   یدارا   یمارهر ت.  ( انجام شد3  یمار)ت  یوتیکاز پروب  ه( و بدون استفاد2  یماردر آب تانک )ت  یبوم  یوتیک(، افزودن پروب1

  یگو م  یر از کارگاه تکث  ی غرب  ید سف  یگویلارو م  پست  شد.میانجام    یکبار  روز  10  هر   و  محدود  صورت  به   هاآب در تانک  یضو تعو

 یقاتیمورد استفاده محصول طرح تحق  یبوم  یوتیکپروب  شد.  یداریاز شرکت فرادانه خر  یگوم  یغذاو    )سنتدرف( واقع در بندر جاسک

بار در   4  هایگو م  تغذیه  .بود  Bacillusحاوی کنسرسیومی از سویه های مختلف    عمان  یایفارس و در  یجخل  یپژوهشکده اکولوژ

  ی چرب %10و  ینپروتئ %40 یحاو شرکت فرادانهساخت  ینو آغاز ینآغاز یش پلت پ یاز غذا یگوهام یهتغذ یبرا روز انجام گرفت.
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  یزان م  ین عدد پست لارو بود. ا  100  رگرم بر اساس ه  10-15  ینروزانه ب  یگو، م  یبر اساس جدول غذاده  یهتغذ  یزان م  استفاده  شد.

م به رشد  توجه  اساس هر    15  -20به    یگو با  بر  افزا  100گرم  پروب  .یافت  یشعدد پست لارو  توسط فراورده  تولید شده  یوتیک 

مورد استفاده قرار    1پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان بر اساس دستورالعمل تولید کننده جهت تغذیه میگو در تیمار  

پروبیوتیک آغشته شده به خوراک میگو بود. برای اجرای   CFU/kg  108  ×5/1تجاری سازی شده حاوی    گرفت. این محصول

پروبیوتیک بود که بر اساس دستورالعمل   CFU/mL  108  ×5/1از محصول پروبیوتیک مایع استفاده شد. این فراورده حاوی    2تیمار  

  یگو م  رسانده شد. فراورده پروبیوتیکدر آب مخزن پرورش    CFU/L  108  ×5/1غلظت نهایی آن جهت استفاده به   تولید کننده

عدد   9 تیماراز هر  یشدوره آزما یاندر پاتجویز شد.  روزانهه بصورت نوبت ب 4یوتیک تا یک هفته قبل از نمونه برداری پروب یحاو 

به منظور  آب مقطر،    و شستشو با  یگوهاکردن سطح بدن م  ی از ضدعفون  پسانتخاب شد.    آزمونجهت    یبه صورت تصادف  یگوم

انجام شد. نمونه های آماده    ی ساز  یقرق  یلآب مقطر استرشده و پس از شستشوی سطحی با    یکالبد شکاف  یگومخارج کردن روده  

  یافته رشد    یاییباکتر  کلونی های  . سپسشدند  یساعت گرما گذار  48تا    24به مدت    تلقیح و  Zobell agar  کشت  یطمحشده روی  

این آزمون   (.Davis, 2014) بصورت اولیه شناسایی شدند    یزیولوژیکو ف  یکمورفولوژ  هاییژگیوبر اساس    یخالص سازپس از  

)واکنش گرم و شکل باکتری    یکروسکوپیم  و  ها(یشکل، اندازه کلون  گ،)رن  مورفولوژیک ماکروسکوپی  هاییژگیوهای اولیه شامل  

و    یصیتشخ  یهایمآنز  یدتول یتروژن،  و ن  ینمنابع کربرخی  مصرف    یلاز قب  یوشیمیاییب  و وضعیت اسپور(، ویژگی های شاخص

بعد از تعیین .  شناسایی اولیه انجام شدمختلف    یهایها و شورpHدماها،    رایطرشد در ش  یلاز قب  یزیولوژیکف  هاییژگی وهمچنین  

بر  )سیناکلون، ایران(    DNAاستخراج   یتبا استفاده از کژنومی   DNAیکی آنها استخراج  ژنت  باکتریهای متمایز به منظور شناسایی

 Woo etشد )  انجام  PCRبا استفاده از واکنش    هایدر مورد باکتر  16S rRNAژن    یرتکثاساس دستورالعمل شرکت انجام شد.  

al., 2003; Paz et al., 2007.)   پس از اتمامPCR  فرایند ،RFLP    روی توالی تکثیر شده با استفاده از آنزیم های محدودکننده

TaqI    وMspI    میکرولیتر از محصول    3انجام شد. بدین منظورPCR    میکرولیتر بافر   1با Tango   X10    ،1   میکرولیتر سرم گاوی

A  (BSA)    واحد آنزیم    5وMspI    مخلوط شد. سپس نمونه تیمارشده با آنزیمTaqI    درجه سلسیوس درون ترمومیکسر به    65در

 Jiang)ساعت قرار داده شد    3درجه سلسیوس به مدت    37در دمای    MspIساعت گرماگذاری شد. نمونه تیمارشده با آنزیم    3مدت  

et al., 2008  الگوی تنوع درصد بارگذاری شدند. پس از انجام الکتروفورز    1/ 5(.  بدنبال آن نمونه های تیمار شده روی ژل آگارز

  یزانم  جداشده تعیین گردید و الگوی های متفاوت برشی جهت تعیین توالی به شرکت سیناکلون ارسال شد.زیستی باکتری های  

(  NCBIارائه شده در پایگاه ملی اطلاعات بیوتکنولوژی )  Megablastافزار    رمشده با استفاده از ن  یتوال  یینتع  هایجدایهتشابه  

 . شدانجام 

 

 نتایج 

 ها در روده میگو  تاثیر تجویز پروبیوتیک بر فراوانی باکتری
ها در تیمارهای دریافت کننده پروبیوتیک  های قابل کشت در روده میگو بیانگر تفاوت معنادار فراوانی باکترینتایج شمارش باکتری

های قابل کشت در روده میگوهای دریافت  از طریق جیره غذایی، آب و نمونه شاهد بود. این نتایج نشان داد بیشترین فراوانی باکتری

های قابل کشت در روده میگوهای ثبت شد. میزان فراوانی باکتری CFU/gr  107    ×2/4طریق غذا با میانگین    کننده پروبیوتیک از

بود. در حالی که در تیمار شاهد بدون تجویز پروبیوتیک    CFU/gr  106    ×16/6 از طریق آب به میزان     دریافت کننده پروبیوتیک

 (. 1شمارش شد )شکل  CFU/gr 106  ×56/7این میزان 
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 . نمونه شاهد: بدون تجویز پروبیوتیک  های قابل کشت در روده میگوتعداد کل باکتریارزیابی تاثیر نحوه تجویز پروبیوتیک بر  . ۱شکل 

 

 کیولوژیزیف و ییایمی وشیب ک،یمورفولوژ ییشناسا
های مورفولوژیک، بیوشیمیایی و فیزیولوژیک  جداسازی شده از روده میگو بر اساس ویژگی  کلونی باکتری  225شناسایی فنوتیپی  

داد   دارای ویژگی  50نشان  میان  جدایه  این  از  بودند.  متفاوت  فنوتیپی  با جنس های   34های  دارای خصوصیات مشترک  جدایه 

Bacillus  ،Pseudomonas  ،Vibrio    وAlteromonas    های جدایه قابل انتساب به جنس  16بودند. همچنین ویژگی های فنوتیپی

 (.1مذکور نبود )جدول 
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 شده شناسایی های غالبجنس  یپیفنوت یهایژگیو. ۱ جدول

 Bacillus Pseudomonas Alteromonas Vibrio مشخصه 

 - - - + واکنش گرم 

 میله ای، خمیده  میله ای  میله ای  میله ای  شکل میکروسکوپی 

 سفید سفید سفید سفید رنگ کلونی 

 - - - + اسپور 

 + + + + حرکت 

 + + + + داز یاکس

 +/+ -/+ +/+ -/+ ر ی تخم ونیداس یاکس

 + + + + کاتالاز 

 + - - - ایندول

 - - - + سولفید هیدروژن 

 - + + + احیا نیترات 

   - + پروسکوئر -وژ

  + - + ن یژلات

 + + + - سیترات 

 + - - - آرژینین دهیدرولاز 

 - - - - اورنیتین دکربوکسیلاز 

 - - - - لاز یدکربوکس نیزیل

 - - - - رنگدانه 

 45-15 45-4 44-10 44-10 (C°)دمای رشد 

 12-0 8-0 10-1 10-1 (ppt)تحمل شوری 

 pH 10-5 9-5 10-5 9-5محدوده 

 

  گویم روده یها یباکتر یستیز تنوع یالگو
جنس مختلف بود    6الگوی تنوع زیستی باکتریهای جداسازی شده از روده میگوهای دریافت کننده پروبیوتیک بیانگر تعلق آنها به  

نشان داد باکتریهای موجود در روده میگوهای دریافت کننده پروبیوتیک    PCR-RFLP(. در حالی که این الگوی حاصل از  2)شکل  

(. بیشترین فراوانی باکتریها در روده میگوهای دریافت  3جنس متفاوت تعلق داشتند )شکل    10های شاهد به  از طریق آب و نمونه

که در میگوهای دریافت کننده پروبیوتیک  درصد تعلق داشت در حالی  52به میزان    Bacillus کننده پروبیوتیک از طریق غذا به جنس

درصد باکتریهای جداسازی شده   10ثبت شد. در حالی که تنها    درصد  30های روده  در نمونه   Bacillusاز طریق آب فراوانی جنس

 بود.   Bacillusاز روده میگوهای تیمار شاهد حاوی جنس
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 های روده میگو در تیمارهای مختلف های جداسازی شده از نمونه. الگوی تنوع زیستی باکتری2شکل 

 

 

 
های مختلف نشان داده  . الگوهای برشی متفاوت با شمارهRFLPهای جداشده از روده میگو با استفاده از تکنیک  . شناسایی سویه3شکل 

 شده است. 

 

 مطالعات فیلوژنتیک باکتریهای جداسازی شده از روده میگو
جنس متمایز جدا شده از روده میگوهای دریافت کننده پروبیوتیک نشان داد توالی   6نتایج مطالعات فیلوژنتیک جدایه های متعلق به  

16S rRNA    آنها با سویه های ثبت شده در بانک ژنNCBI  (. توپولوژی درخت 2درصد تشابه داشتند )جدول    99تا    98 به میزان

کلاد مختلف با الگوی خوشه زایی متفاوت بود. کلاد نخست در برگیرنده   2فیلوژنتیک ترسیم شده نشان داد این درخت در بر گیرنده  

و    Bacillusدر یک زیر خوشه و    Psychrobacterو    Vibrio  ،Alteromonasخوشه اصلی که در خوشه نخست جنس های    2

Virgibacillus  ایه های  در زیر خوشه دوم بود.  این الگوی خوشه زایی نشان داد جدP 14    وP 16    در مقایسه با نزدیکترین سویه
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با نزدیکترین سویه خود از یک خط تکاملی مشترک    P 49 ثبت شده مسیر تکاملی متفاوتی را متحمل شده اند. در حالیکه جدایه  

رغم اشتقاق از یک منشاء واحد دارای الگوی  علی  Virgibacillusو    Bacillusاشتقاق یافتند. در زیر خوشه دوم نیز جدایه های  

بود. در    Bacillusجداسازی شده بعد از سویه های    Virgibacillusشاخه زایی متفاوت بودند. این الگو بیانگر اشتقاق گونه های  

در یک خوشه قرار گرفت و از یک جد مشترک اشتقاق    Streptomyces coelicolorبا سویه ثبت شده    P 44کلاد دوم سویه  

 یافتند. 

 

 NCBIجدایه های متمایز با نزدیک ترین سویه ها در  16S rRNAتوالی ژن  مقایسه میزان تشابه. 2جدول 

 )%(  میزان تشابه NCBI نزدیکترین سویه ثبت شده در جدایهنام 

Vibrio alginolyticus P 14 Vibrio parahaemolyticus H3 81/99 

Alteromonas macleodii P 49 Alteromonas macleodii 107 DSM 6062 75/99 

Psychrobacter celer P 16 Psychrobacter celer SW-238 47/99 

Bacillus pumilus P 12 Bacillus pumilus strain ATCC 7061 88/98 

Virgibacillus salarius P 46 Virgibacillus salarius SA-Vb1 65/99 

Streptomyces kanasensis P 44 Streptomyces coelicolor NBRC 12854 25/99 

 

 
. اعداد نشان داده شده در کنار گره ها بیانگر  باکتریهای جداسازی شده از روده میگو بعد از تغذیه با پروبیوتیک درخت فیلوژنتیک  . 4شکل 

 Pyrodictium abyssi DSM 6158نوکلئوتید می باشد.  500است. نوار مقیاس بیانگر جایگزینی یک نوکلئوتید در  Bootstrapمیزان 

 در نظر گرفته شد. Out groupبه عنوان 
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 بحث
 Ringø et)های پروبیوتیک بر فیزیولوژی میزبان مستلزم ارزیابی تاثیرات آن بر میکروبیوم روده می باشد درک اثر بخشی فراورده

al., 2022)بهینه با بکارگیری مجموعه ای از راهبردها از قبیل تولید متابولیت های ثانویه، رقابت برای    . فراورده های پروبیوتیک

 Cheng et al., 2023; Hembrom)جذب مواد غذایی، اتصال به گیرنده های سلولی میکروبیوم روده میزبان را تعدیل می نمایند  

et al., 2024) تغییرات الگوی تنوع زیستی در روده میزبان پس از تجویز پروبیوتیک به عنوان یکی از شاخص های ارزیابی اثر .

ای  های پیچیدهبخشی پروبیوتیک در مطاله حاضر مورد مطالعه قرار گرفت. بحث در ارتباط با ثبات میکروبیوم روده میگو از جنبه

کند. این دی است که در برابر التهاب و عفونت عوامل بیماریزا حفاظت ایجاد میبرخوردار است. سطح گسترده روده جانوران س

 ,.Duan et alهای ایمنی و یک میکروبیوم پایدار مرتبط است )حفاظت فیزیکی با عواملی مانند یکپارچگی ساختاری، پروتئین

2017  .) 

کشت در روده میگوهای دریافت کننده پروبیوتیک از طریق  های قابل  نتایج مطالعه حاضر نشان داد فراوانی کل باکتری 

های  های دریافت کننده پروبیوتیک از طریق آب بیشتر بود. این فراوانی در نمونهها در نمونهغذا بطور معناداری از فراوانی این باکتری

توان با دریافت روزانه فراورده پروبیوتیک    های دریافت کننده پروبیوتیک کمتر ثبت شد. این افزایش فراوانی را میکنترل از نمونه

های موجود در تیمار کنترل بدون دریافت باکتری به سیستم پرورش نگهداری شدند کاهش بار  مرتبط دانست. از آنجا که نمونه

 میکروبی قابل انتظار بود.  

رهای مختلف بیانگر تغییر به سمت  های میگو در تیماهای جداسازی شده از نمونهارزیابی الگوی تنوع زیستی باکتری

 20منجر به کاهش    Bacillusهای  کننده پروبیوتیک بود. بطوریکه غالبیت گونهدر تیمارهای دریافت   Bacillusغالبیت گونه های  

گونه جنس  درصدی  به  متعلق  گونه  Vibrioهای  حذف  های  و  جنس  به  متعلق  ،  Pseudomonas  ،Aeromonas های 

Shewanella    وPhotobacterium هایهای دریافت کننده پروبیوتیک از طریق غذا گردید. با توجه به توانایی باکتریدر نمونه 

فعالیت باکتریهای بیماریزا به   های التهابی و جلوگیری از اختلال عملکرد روده ناشی ازفیرمیکوت در پیشگیری از تولید سیتوکین

. در مطالعه دیگری نیز فراوانی  (Duan et al. 2019) عنوان شاخص مناسبی برای ارزیابی وضعیت روده میگو محسوب می شوند

باکتری از  نسبتبرخی  مطالعه  یک  در  نمونه  برای  یافت.  کاهش  پروبیوتیک  معرض  در  میگوهای  در  بومی  و  دریایی   های 

Rhodopirellula baltica     این باکتری معمولًا در مزارع آبزی  .هتروتروف هوازی دریایی است کاهش یافتکه یک باکتری-

 Rhudobacterروری و محیط های دریایی شناسایی و در چرخه نیتروژن و تجزیه زیستی مواد آلی نقش داشت  در مقابل،  پ

capsulatusهای گرم منفی  های ضد باکتریایی در برابر باکتریهای متابولیک و برخی فعالیت، که دارای طیف وسیعی از قابلیت

 (.Lage et al. 2012افزایش یافت )

ضمن تعدیل میکروبیوم تنوع جوامع میکروبی   Alibioو پروبیوتیک     Bacillusنتایج مطالعه دیگری نشان داد ترکیب  

با    Vibrio parahaemolyticusروده را کاهش داد. همچنین بر سلامت میزبان تأثیر گذاشت. بیشترین میزان بقا در برابر چالش  

درصد رخ داد. گروه کنترل مقاومت کمی در برابر    Alibio  21درصد و پس از آن    Bacillus  33میگوهای تیمار شده با مخلوط  

درصد(. این نتایج ارزیابی الگوی تنوع زیستی در مطالعه آنها نشان داد ترکیب میکروبیوتای روده میگوهای تیمار    9چالش داشتند )

به طور قابل توجهی باعث کاهش     Bacillusوط  کاملاً متفاوت از گروه شاهد بود است. افزودن مخل   Bacillusشده با مخلوط  

 (. Luis et al., 2013تنوع و غنای گونه ها و افزایش شباهت انواع گونه های میکروبی شد )
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تعادل میکرواکولوژیک روده آبزی      Clostridium butyricumنتایج مطالعه دیگری در همین زمینه نشان داد باکتری  

ترکیب میکروبی روده    C. butyricum(. نتایج این مطالعه نشان داد رژیم غذایی حاوی  Nakanishi et al., 2003کرد )   را تنظیم

ها، اسیدهای  های قابل کشت، به ویژه متابولیسم منبع کربن، از جمله کربوهیدراتمیگو را تغییر داد و متابولیسم هوازی باکتری

های باکتریایی غالب روده میگو  ، گونه  C. butyricumروز مصرف غذای مکمل شده با  56پس از    .آمینه و پلیمرها را بهبود بخشید

 Firmicutes (. علاوه بر این فراوانیHuang et al., 2016بودند )   Bacteroidetes و  Proteobacteriaمتعلق به شاخه های 

باعث    C. butyricumرژیم غذایی حاوی   بود. نتایج مطالعه مذکور نشان داد  غالب  C. butyricumدریافت کننده   در سه گروه

 گردید.   P. vannamei های مفید در روده میگویتحریک رشد باکتری

  Vibrioخطر بیمارگرهای فرصت طلب بویژه تعداد   C. butyricum ی حاو ییغذا می رژنتایج مطالعه دیگری نشان داد 

(. در  Rungrassamee et al., 2014که به طور معمول در روده میگو غالب است را برای حمله به ایمنی میزبان کاهش داد )

 (.  2در نمونه دریافت کننده پروبیوتیک از طریق غذا کاهش قابل ملاحظه ای یافت )شکل    Vibrioمطالعه حاضر نیز میزان فراوانی  

از دیگر دلایل احتمالی تاثیر فراورده پروبیوتیک بومی بر تنوع میکروبی روده میگو در مطالع حاضر تولید انواع مختلفی 

آنزیم آناز  تاثیر  بهبود عملکرد گوارشی میگو باشد )های گوارشی و  بر   ,.Ziaei-Nejad et al., 2006; Zokaeifar et alها 

2012; Miandare et al., 2016ها که موجب افزایش ظرفیت (. همچنین بیوسنتز اسیدهای چرب توسط باکتریهای پروبیوتیک

 ,Laplante and Sabatiniگوارشی روده میزبان می شود می تواند با با فراهم کردن منبع انرژی تنوع میکروبیوم روده را تغییر دهد )

2009.)  

 

 نتیجه گیری  
  P. vannameiاین مطالعه نشان داد که فراورده پروبیوتیک بومی مورد آزمون تاثیر معناداری بر فراوانی و تنوع میکروبیوم روده  

گونه  تثبیت  بیانگر  نتایج حاضر  داد.  باکترینشان  یا حذف  بالا و کاهش  فراوانی  با  مفید  بیماری های  بود. زای فرصتهای  طلب 

همچنین دریافت پروبیوتیک از طریق غذا کارایی بالاتری نسبت به تجویز پروبیوتیک از طریق آب  نشان داد. این مطالعه موجب 

 درک بهتر تاثیر فراورده های پروبیوتیک بر ترکیب و پویایی میکروبیوتای روده میگو گردید. 
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