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Habitat Suitability Index modeling (HSI) is a valuable tool in ecology that can be used to 

describe the relationship between abundance and environmental variables to evaluate the 

suitability of habitats. In this study, the habitat preference of Garra rezai was done using 

the kernel smoothing method in the Little Zab River in the four seasons of 2022. For this 

purpose, sampling was done from 6 stations with 3 repetitions, and environmental factors, 

including temperature, slope, water flow velocity, river width, water depth, altitude, pH, 

electrical conductivity (EC), and total dissolved substances (TDS) were measured and 

recorded at each station. The results showed that the preferred areas of this species in 

spring are those habitats with high pH, high temperature, low TDS, medium EC, high 

altitude, medium water velocity, medium depth, large river width, and low slope. The 

most preferred areas in the summer have high pH, high temperature, low TDS, medium 

EC, higher altitude, low depth, medium river width, higher water velocity, and medium 

slope. The results of the autumn season revealed that the preferred areas have high pH, 

lower temperature, low TDS, medium EC, high altitude, medium depth, medium river 

width, high water velocity, and medium slope. In the winter, it was also found that the 

preferred areas of this species have higher pH, medium TDS, high EC, high altitude, 

medium depth, high river width, medium water velocity, and low slope. To evaluate 

modeling approaches, the Akaike Information Criterion (AIC) was applied to four HSI 

aggregation methods: arithmetic, geometric, maximum, and minimum. In conclusion, G. 

rezai exhibits distinct adaptive seasonal shifts in habitat preference, largely driven by 

changes in temperature and hydrological conditions.  
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Recent advances in ecosystem monitoring have led to the development of comprehensive 

assessment protocols that evaluate water body integrity by analyzing biological indices derived 

from aquatic community structures. While physicochemical parameters provide a snapshot of 

water quality during sampling, they are subject to temporal variability and may not reflect long-

term ecological conditions. Consequently, biological indicators based on the presence or 

absence of aquatic organisms have become increasingly important in assessing water quality 

and ecological classification. This study aimed to investigate the habitat preferences of Garra 

rezai and their seasonal variations in the Iranian section of the Little Zab River, located in West 

Azerbaijan Province, through sampling conducted across four seasons. 

 

Materials and Methods 

Specimens of G. rezai were collected using an electrofishing device (Samus MP750) at six 

stations along the Little Zab River over four seasons, from October 2021 to September 2022. 

The kernel smoothing method was employed to evaluate habitat preferences. Environmental 

variables measured at each station included water temperature, slope, flow velocity, river width, 

depth, altitude, pH, electrical conductivity (EC), and total dissolved solids (TDS). Linear 

regression was used to assess the relationship between environmental variables and the 

abundance of G. rezai at each station. The Akaike Information Criterion (AIC) was calculated 

to determine the optimal model and used to measure habitat suitability. All statistical analyses 

were performed using R and Microsoft Excel. 

 

Results 

The results showed that the preferred habitats of this species in spring are those with high pH, 

high temperature, low TDS, medium EC, high altitude, medium water velocity, medium depth, 

large river width, and low slope. The most preferred areas in the summer have high pH, high 

temperature, low TDS, medium EC, higher altitude, low depth, medium river width, higher 

water velocity, and medium slope. The results of the autumn season revealed that the preferred 

habitats have high pH, lower temperature, low TDS, medium EC, high altitude, medium depth, 

medium river width, high water velocity, and medium slope. In the winter, it was also found 

that the preferred habitats of this species have higher pH, medium TDS, high EC, high altitude, 

medium depth, high river width, medium water velocity, and low slope. 

 

Conclusions 

Overall, G. rezai displayed variable habitat preferences across seasons, primarily driven by 

changes in temperature and hydrological conditions. These seasonal shifts reflect the species' 

ecological flexibility and its adaptation to varying environmental conditions to meet biological 

requirements.
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 ی غرب

 1پورباقر  یهاد ، 1یگدریا  لی، سه1یغفور اریزان

 . رانیا  ، دانشکدگان كشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، تهران  ، ی عیدانشکده منابع طب  لات، یگروه ش. 1

 

    چکیده اطلاعات مقاله 
    نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی 
 

 

 1403/ 17/04 : افتیدر خیتار

 1403/ 11/ 03: رش یپذ خیتار

 1404/ 02/ 25: انتشار  خیتار
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   ها: واژهکلید

 ،ی ستگاهیز ح ی ترج

   ، ی طیمح يفاكتورها

 رودخانه زاب،  

 . تی شاخص مطلوب

 

منظور  به   یطیمح  يرهایو متغ  یفراوان  نیرابطه ب  فیتوص  يبرا  تواندی( مHSI)  ستگاهیز  تیشاخص مطلوب  يسازمدل
  Garra rezaiگونه    یستگاهیز  حیپژوهش، ترج  نی. در اردیگمورد استفاده قرار    يهاستگاه یمناسب بودن ز  یابیارز

انجام گرفت.  1401 وریتا شهر 1400از مهر سال  کدر رودخانه زاب كوچ  ياهسته  يبا استفاده از روش هموارساز
 ب، یشامل دما، ش  یطیمح  يانجام گرفت و همزمان فاكتورها  ستگاهیا  6از    انیاز ماه  يبردارمطالعه نمونه  نیدر ا

جر ارتفاع،    انیسرعت  آب،  رودخانه، عمق  عرض  هداpHآب،  محلول    EC  یکیالکتر  تی،  مواد  كل     TDSو 
بالا، دما بالا،   pHبا  ییهاگونه در فصل بهار، مکان  نیا ی حیترج ینشان داد كه نواح جیتاو ثبت شد. ن يریگاندازه 

TDS  ن،ییپا  Ec  در  باشدی كم م  بیو ش  ادیمتوسط، عمق متوسط، عرض ز  انیمتوسط، ارتفاع بالا، سرعت جر .
بالاتر، عمق    ارتفاعمتوسط،    EC  ن، ییپا  TDSبالا، دما بالا،    pH  ي دارا  ی حیمناطق ترج  نیشتریفصل تابستان ب

  یحی نشان داد نقاط ترج  زییفصل پا  جینتا  نی. همچنباشدی متوسط م  بیبالاتر و ش  انیكم, عرض متوسط، سرعت جر
ارتفاع بالا، عمق متوسط، عرض متوسط،    EC  ن،ییپا   TDSتر،ن ییپا  ي بالا، دما  pH  ي گونه دارا  نیا متوسط، 

بالاتر،    pHبا    یگونه نواح  نیا  ی حینقاط ترج  زین  زمستان. در فصل  باشدی متوسط م  بیبالا و ش  انیسرعت جر
TDS  ،متوسطEc ری. مقادباشدی م ن ییپا  بیمتوسط، ش انیبالا، ارتفاع بالا، عمق متوسط، عرض بالا، سرعت جر 

دست آمد  چهار فصل به  يروش حداكثر و حداقل برا ،یهندس ،یبراساس چهار روش حساب کهیآكائ یاطلاعات اریمع
 باًیتقر  یستگاهیز  حیگونه ترج  نیا  ،يریگ  جهیروش بود. به عنوان نت  نیحداكثر بهتر  نیانگیروش م  دو نشان دا

رودخانه   کیدرولوژیه يدما و پارامترها رات ییتفاوت با توجه به تغ نی مختلف داشت كه ا  يهافصل  یدر ط یمتفاوت
 .باشدی آن م یستیز ي ازهایبا ن يسازگار يبرا

 

    .هرمزگاندانشگاه  شر: نا
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 مقدمه 
اند. طور جدي در معرض تخریب یا نابودي قرار گرفته هاي آبی به هاي اخیر، استفاده از منابع آبی افزایش یافته و اكوسیستمسالدر 

هاي بیولوژیک  هاي آبی براساس شاخصزیست سالم، توجه روزافزون به سلامت اكوسیستمرو با هدف دستیابی به محیطاز این
طور جامع شامل  هاي آبی بهسلامت اكوسیستم(.  Hopkins et al., 2011: Jayawardana et al., 2017)  افزایش یافته است

طور موثر ساختار تواند بهاي است و میهاي رودخانههاي تمایز مکانی اكوسیستمیکپارچگی فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی و ویژگی
زیستی زیادي را تشکیل  هاي تنوعهاي آب شیرین كانوناكوسیتم(.  Aazami et al., 2015)  ها را منعکس كندو عملکرد اكوسیستم

ها زیست  هاي آبزیان در آندهند، اما تعداد بسیاري از گونهدهند و با این كه سطح كوچکی از سطح كره زمین را تشکیل میمی
اي آبی استفاده از ماهیان است. بنابراین اولین هترین رویکرد براي ارزیابی سلامت اكوسیتمرایج(.  Sajina et al., 2021) كنندمی

  ها، درک نیازهاي زیستگاهی آبزیان به ویژه ماهیان ضروري است زیستی آنهاي آبی و حفاظت از تنوع گام براي ارزیابی اكوسیتم

(Vingare et al., 2006 .) 

هایی هستند كه براي تعیین كمیت و ارزیابی كیفیت منحنی(  Habitat suitability index)  هاي مطلوبیت زیستگاهشاخص

دوره طول  در  خاص  زیستگاهی  شرایط  انتخاب  براساس  خاص،  گونه  یک  براي  گونه زیستگاه  زیست  میهاي  استفاده    شودها 
(Bovee, 1986  .)ها براي شناسی رودخانههاي مطالعاتی در بومبنابراین شاخص مطلوبیت زیستگاه یک گونه آبزي یکی از اولویت

 (. Guay et al., 2000) باشدهاي انسانی میبینی اثرات فعالیتپیش
طور گسترده از شرق آسیا تا میانه  است كه به  Cyprinidae ها از خانواده كپورماهیانترین جنسیکی از متنوع Garra جنس

كنند و در شرایط اكولوژیکی متفاوت زندگی می   Garraهاي جنسگونه (.  Sayyadzadeh et al., 2015)  آفریقا پراكنش دارند

 Esmaeili et)  ها شده استاي از عوامل محیطی را دارند كه منجر به توزیع گسترده آن توانایی بالایی در تحمل طیف گسترده 

al., 2016  .)گونه سنگ لیس رضایی  G. rezai  ،  یک گونه اخیراً توصیف شده از حوضه رودخانه چومان، زیر شاخه بخش ایرانی

-Mousavi)هاي رودخانه تیگریس در تركیه نیز گزارش شده است  هاي یانارسو از شاخهرودخانه زاب كوچک است كه از سرچشمه

Sabet et al., 2022  .)هاي گذشته و برداشت  هاي انسانی و تغییرات اقلیمی در رودخانه زاب كوچک در سالبا توجه به دخالت

رو این مطالعه با هدف بررسی ترجیح صورت گسترده، تغییرات وسیعی در زیستگاه ماهیان این رودخانه ایجاد شده است. از این شن به 
گونه انجام    G. rezai  زیستگاهی  با  غربی  آذربایجان  استان  در  كوچک  زاب  رودخانه  ایرانی  بخش  در  آن  سالیانه  تغییرات  و 

نتایج این مطالعه علاوه بر درک نیازهاي زیستی این گونه بومی، در مدیریت این  برداري در چهار فصل سال صورت گرفت.  نمونه
 تواند مورد استفاده قرار گیرد. هاي آبی نیز میاكوسیستم

 

 ها مواد و روش

  ( 1  جدول)ایستگاه    6از     (Samus Mp750)از رودخانه زاب كوچک با استفاده از دستگاه الکتروشوكر G. rezai  هاي گونهنمونه
  بالا   به  دستپایین  سمت  از  رودخانه  مسیر   طی  برداري دربرداري شد. نمونهنمونه  1401تا شهریور    1400در چهار فصل از مهر سال  

  انجام  آب  جریان  جهت  خلاف  یعنی  بالادست  سمت  به  دست پایین  سمت  از  تکرار  سه  صورتبه  نیز  ایستگاه  هر  در  و  رودخانه  دست

 تور   یک  مدنظر،  هاينمونه  تمام  صید  از  اطمینان  و  بردارينمونه  دقت  منظوربه  (،Johnson and Arunachalam, 2009)  شد

برداري موقعیت جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و شیب )با هاي نمونه در ایستگاهشد.  گرفته كار به ایستگاه هر در پشتیبان ساچوک
تکرار (، عرض )با استفاده از    20اي براساس میانگین  یاب جهانی و سونتو(، عمق )با استفاده از متر میلهاستفاده از سیستم موقعیت

 ,Hasanli)  متر نواري براساس سه تکرار در ابتدا، میانه و انتهاي هر ایستگاه نمونه برداري( سرعت )براساس روش جسم شناور(

 ,.Tabatabaei et al)  هاي آن براساسبرداري  گردید و داده گیري و از ساختار بستر و پوشش گیاهی نیز نمونه اندازه(  1999

  هدایت الکتریکی،  (TDS)  محلولكل مواد جامد  ،  pH  (pH TESTER -PH108)  ثبت شد. برخی پارامترهاي آب شامل(  2015

(EC) و دما نیز توسط دستگاه پرتابل سنجش فاكتورهاي محیطی  (TDS-02/TDS-03/TDS-039 )گیري شدند. اندازه 
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 برآورد   جهت  ابتدا  روش   این  در.  شد  استفاده  ايهسته  هموارسازي  روش   از  مطالعه  مورد  گونه  زیستگاهی  ترجیح  بررسی  منظوربه
 همواري   باشد،  بیشتر   باند   پهناي  هرچه  حالت  این   در .  شد  داده  قرار  R  در (ksmooth) تابع  در  1-1000  مقادیر  همواري،  بهترین 

  به   بتواند  كه  باند  پهناي  مقدار  حداقل  كه  گردید  تعیین  ماكرو  یک  ابتدا  بنابراین،.  شد  خواهد  بیشتر  هم  شده  داده  برازش   خط
  حداقل   این  از  سپس  باشد،می  چقدر  نمود  بینیپیش   بتوان   را  مستقل عددي متغیر یک  مقادیر   تمام  براي  كه   شود  منجر  هموارسازي

 میانگین  جذر  خطاي  مقدار  باند  پهناي  هر  ازاء  به  آن  در  كه  شد  نوشته  دیگر  ماكرویی.  شد  داده  قرار  باند  پهناي  عنوان  به  1000  عدد  تا

  روش   اینکه  به  توجه  با.  نمود   تعیین  شده  داده  برازش   هموار  خط  براي  را (RMSE= Root-mean-square Error) مربعات

  آن  در (x) مستقل  متغیر  داده   هر  مقدار  دادن  قرار  امکان  كند،نمی  ایجاد  ايمعادله   و  بوده  ناپارامتري  روشی  ايهسته  هموارسازي

 هر   بین  بالا   مرتبة  با  ايچندجمله  رگرسیون  از  استفاده  با  مشکل  این  حل  رايب   .ندارد  وجود  شدهبینیپیش  مقدار  دریافت  منظوربه

  معادلة   در  مستقل   متغیر  هر  هاي داده.  آمد  دستبه  ايرابطه  ايهسته  هموارسازي  وسیلةبه  شده  بینیپیش  مقدار  و  محیطی  متغیر
  مقادیر   مستقل،  متغیر  هر  مقادیر  وجود  با.  شد  داده  قرار  ايهسته  هموارسازي  وسیلةبه  شدهبینی  پیش  مقادیر  براي  شده  محاسبه

 گردید: محاسبه( RMSE) مربعات میانگین جذر خطاي 1 رابطة از  استفاده با و مستقل متغیر آن براي شده بینیپیش

 رابطه  (1
1

ˆ( )n
i i

i

x x
RMSE

n=

−
=  

 Habitat)  زیستگاه  مطلوبیت  شاخص  محاسبة  براي.  باشدمی  مستقل  متغیرهاي  =   Xi  و  مستقل  متغیرهاي  تعداد  = n  آن  در  كه

Suitability Index)،  بیشینة  و  كمینه  هندسی،  حسابی،  هايمیانگین  SI  ایستگاه   هر  در  بررسی  مورد  مستقل  متغیر  هر  براي  

  اطلاعاتی  معیار  مقدار  و  محاسبه  خطی  رگرسیون  با  ایستگاه  هر  در  ماهی  تعداد  و  مقادیر  این  بین  رابطة.  گردید  محاسبه  بردارينمونه

 آنالیزهاي  تمام.  شد  منظور  ایستگاه   هر   مطلوبیت  شاخص  عنوانبه   و   گردید  محاسبه(  Akaike Information Criterion)  آكائیکه

 (. Mouludi-Saleh et al., 2022)  شد انجام R و اكسل افزارهاي نرم در آماري
 

 .کوچکبرداری در رودخانه زاب . مختصات و موقعیت جغرافیایی نقاط نمونه1جدول 

 شماره ایستگاه  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  جنس بستر 

 N ″39/34 ′14 ◦36 E ″36/18 ′30 ◦45 1 شنی

 N ″36/57 ′14 ◦36 E ″68/16 ′30 ◦45 2 شنی

 N ″02/46 ′15 ◦36 E ″43/12 ′30 ◦45 3 سنگیقلوه

 N ″25/10 ′16 ◦36 E ″46/39 ′29  ◦45 4 سنگی تا شنی

 N ″91/26 ′17 ◦36 E ″15/06 ′29 ◦45 5 سنگیقلوه

 N ″09/48 ′18 ◦36 E ″87/45 ′26 ◦45 6 تخت سنگی بزرگ 

 

 نتایج 
نتایج،  1در فصل بهار در شکل      Garra rezai  نتایج بررسی مطلوبیت زیستگاه گونه    ن یشتریب  نشان داده شده است. براساس 

متوسط، ارتفاع بالا، سرعت   EC،  پایین  TDSبالا، دما بالا،    pH  نقاط با  ترتیببراي فاكتورهاي مورد بررسی به  تیمطلوبشاخص  

و آكائیکه، روش میانگین حداكثر توانست   2باشد. براساس مقادیر جدول  جریان متوسط، عمق متوسط، عرض زیاد و شیب كم می
  بهتر از سه روش دیگر مطلوبیت گونه را نشان دهد.

 
 . در فصل بهار در رودخانه زاب کوچک Garra rezai گونه HSI آکائیکه مربوط به محاسبهاطلاعاتی . مقادیر معیار 2جدول 

   آکائیکه 
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 ( HSI) میانگین حسابی ( HSI) میانگین هندسی ( HSI) روش حداقل ( HSI) روش حداکثر

508/36 - 797/22 - 124/0 - 124/0 - 

 

 
 . در رودخانه زاب کوچک بهاردر فصل  Garra rezai های مورد بررسی گونهشاخص مطلوبیت زیستگاه شاخص هاینمودار . 1 شکل

متوسط، ارتفاع بالاتر،   EC، پایین TDS بالا، دما بالا،  pH در فصل تابستان بیشترین ترجیح ماهی سنگ لیس رضایی داراي 

و آكائیکه، روش میانگین   3(. براساس مقادیر جدول  2باشد )شکل  میعمق كم، عرض متوسط، سرعت جریان بالاتر و شیب متوسط  
 حداكثر توانست بهتر از سه روش دیگر مطلوبیت این گونه را در فصل تابستان نشان دهد.

 
 در رودخانه زاب کوچک.  تابستاندر فصل  Garra rezai گونه HSI  . مقادیر معیار اطلاعاتی آکائیکه مربوط به محاسبه3جدول 

   آکائیکه  

 ( HSI) میانگین حسابی ( HSI) میانگین هندسی ( HSI) روش حداقل ( HSI) روش حداکثر

901/411 - - 119/4 - 124/4 - 

 
 . در رودخانه زاب کوچک تابستاندر فصل  Garra rezai های مورد بررسی گونهنمودار شاخص مطلوبیت زیستگاه شاخص . 2 شکل
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متوسط، ارتفاع   EC  مقادیرپایین،     TDSتر،بالا، دماي پایین  pH  نتایج فصل پاییز نشان داد نقاط ترجیحی این گونه داراي
و آكائیکه، روش   4(. براساس مقادیر جدول  3باشد )شکل  بالا، عمق متوسط، عرض متوسط، سرعت جریان بالا و شیب متوسط می

 میانگین حداكثر توانست بهتر از سه روش دیگر مطلوبیت گونه را در فصل تابستان نشان دهد. 
 

 .در رودخانه زاب کوچک پاییزدر فصل  Garra rezai گونه HSI  مقادیر معیار اطلاعاتی آکائیکه مربوط به محاسبه. 4جدول 

   آکائیکه  

 ( HSI) میانگین حسابی ( HSI) هندسیمیانگین  ( HSI) روش حداقل ( HSI) روش حداکثر

098/58 - - 944/5 - 941/5 - 

 
 . در رودخانه زاب کوچک پاییزدر فصل  Garra rezai های مورد بررسی گونهنمودار شاخص مطلوبیت زیستگاه شاخص . 3 شکل

 

بالا، ارتفاع بالا، عمق   EC  مقادیرمتوسط،    TDS،  بالاتر pH  هاي ترجیحی این گونه، مناطقی بادر فصل زمستان نیز زیستگاه

پایین می و آكائیکه، روش میانگین   5(. براساس مقادیر جدول  4باشد )شکل  متوسط، عرض بالا، سرعت جریان متوسط، شیب 
 حداكثر توانست بهتر از سه روش دیگر مطلوبیت گونه را در فصل تابستان نشان دهد

 
 در رودخانه زاب کوچک. زمستاندر فصل  Garra rezai گونه HSI  آکائیکه مربوط به محاسبهمقادیر معیار اطلاعاتی . 5جدول 

   آکائیکه  

 ( HSI) میانگین حسابی ( HSI) میانگین هندسی ( HSI) روش حداقل ( HSI) روش حداکثر

817/411 - - 024/2 024/2 
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 کوچک. در فصل زمستان در رودخانه زاب Garra rezai های مورد بررسی گونهنمودار شاخص مطلوبیت زیستگاه شاخص . 4 شکل

 

 بحث ونتیجه گیری 
 نشان  نتایج.  درآمد  اجرابه  زاب كوچک  رودخانه  در چهار فصل در G. rezai گونه  زیستگاهی  هايترجیح   بررسی  منظوربه  مطالعه  این
هاي مختلف سال  هاي ترجیحی این گونه در فصلزیستگاهطور كلی  باشد و به می  متفاوت  مختلف  فصول   در  گونه   این   ترجیح  كه   داد

. متوسط، دماي بالا، عمق و عرض متوسط، سرعت جریان متوسط به بالا و شیب پایین بود  TDS  و  EC،  بالا   pHمناطقی با  
Mouludi-Saleh ( در بررسی ترجیح زیستگاهی ماهی 2022و همکاران )  G. rufa   كرمانشاه نشان دادند كه  در رودخانه دینورآب

، سرعت  7/0متر با مطلوبیت    6-7/ 2، شاخص عرض رودخانه در دامنه  0/ 779متر با مطلوبیت  سانتی  26-30دامنه مطلوب عمق  
 7/ 32-44/7در دامنه    pH  ،618/0، ساختار بستر با قطر متوسط  38/0متر بر ثانیه با شاخص مطلوبیت    24/0-31/0جریان در دامنه  

گرم بر لیتر با  میلی  580-610آب در دامنه    TDS  ، 767/0با شاخص مطلوبیت    290-310آب در دامنه    EC  ، 545/0با مطلوبیت  
بود. نتایج نشان داد كه پارامترهاي    634/0متر با شاخص مطلوبیت   8/4-6و عرض ناحیه پتامال در دامنه    712/0شاخص مطلوبیت  

هایی با  هاي مختلف زیستگاه فراوان این گونه تاثیر بیشتر دارند و در فصل دما، عمق، ساختار بستر و سرعت جریان در پراكنش و  
هاي مختلف در بین ماهیان، توسط توان بیان نمود ترجیح سرعتطور كلی میدهد. بهسرعت جریان متوسط به بالا را ترجیح می

به   G. rezai  ماهی (.  Abdollahpour et al., 2020)  شودریختی و فیزیولوژي آن گونه تعیین می-اندازه ماهی، تغییرات بوم

هاي بستر بتواند  كند با چسبیدن به سنگلحاظ خصوصیات ریختی داراي دیسک مکنده بوده و این ساختار این امکان را فراهم می
تغذیه ها به عنوان غذاي اصلی  هاي چسبیده به این سنگدار زیست نمایند و همچنین از پریفیتوندر بسترهاي سنگی و جریان 

 (.  Barmar et al., 2021)  نماید
هاي متوسط و كم بیشتر بود و با كاهش عمق بر مطلوبیت و فراوانی آن در این مطالعه شاخص مطلوبیت زیستگاه در عمق

افزوده شد. نواحی با جریان آب با عمق و عرض دروخانه رابطه معکوس دارد به عبارت دیگر نواحی با جریان متوسط رو به بالاي  
. همچنین اكثر پارامترهاي محیطی  رودخانه داراي عمق و عرض متوسط تا پایین خواهند داشت كه مطابق نتایج این تحقیق بود

شاید بتوان (،  Damalas et al., 2010)  مانند شدت نور، دما، تراكم مواد غذایی، تولیدات اولیه و ثانویه وابسته به عمق هستند

هاي  ها در عمقها برروي سنگافزایش مطلوبیت با كاهش عمق براي این گونه را با توجه به تغذیه آن از دیاتومه، حشرات و جلبک
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 تر را نسبت داد.كم
باشد. دما از اهمیت بالایی در طول حیات ماهیان  نواحی با دماي دماي بالا می  مختلف  فصول  در  گونه  این  براساس نتایج، ترجیح

هایی كه دما بالا  باشد، در مطالعه حاضر فصلطوري كه بیشتر فرآیندهاي تولیدمثلی و مهاجرت تحت تاثیر تغییرات آن میدارد به 
هاي ماهیان بود بیشترین میزان شاخص مطلوبیت را داشت. در مطالعات زیادي فاكتور دما عامل مهمی در ترجیح زیستگاهی گونه 

داشتند  را  مطلوبیت  شاخص  مقدار  بیشترین  بالا  دماي  در  و   Zamani-Faradonbeh et al., 2014; Nasrolah)  بود 

Pourmoghadam et al., 2019; Mouludi-Saleh et al., 2022; Eagderi et al., 2022  .) مقادیر مطلوب فاكتورهاي  pH  ،
TDS   و  EC  فاكتورها به موقعیت جغرافیایی رودخانه و سایر هاي مختلف سال به ترتیب بالا، پایین و متوسط بود كه این  در فصل

   فاكتورهاي محیطی بستگی دارند.
  هاي ماهیان باشدتواند پناهگاهی براي استتار و درامان ماندن از دست شکارچی و تامین غذا براي گونه بسترهاي سنگلاخی می

(Moradpour DerazKolaei et al., 2021  ،)  ترین نوع بستر بوده و در اكثر ایستگاه و  سنگلاخی مطلوبدر بررسی حاضر بستر

تحرک زیاد، با هدف تغذیه غالباً به صورت چسپیده  جهت داشتن دیسک مکنده و نیز عدمبه   G. rezai  ها مشاهده شد. گونهفصل
هاي مختلف سال متفاوت است چون الگوهاي  به بسترهاي سنگی هستند. نتایج نشان داد كه زیستگاه مطلوب این گونه در فصل 

 یابد. هاي آبی، تغییر نیازهاي ماهیان تغییر میپراكنش ماهیان به دلیل پویایی اكوسیستم
شویی هاي ماسههاي پرآب بوده كه با توجه به دبی بالا و برداشت فراوان كارگاهكه رودخانه زاب كوچک از رودخانهاینباتوجه به

شود و به دنبال آن باعث تغییر در جوامع آبزیان این رودخانه به ویژه از بستر آن باعث تغییرات عمده در بستر و حاشیه رودخانه می
هاي مدیریتی و حفاظتی براي  شود. بنابراین ضروري است تا برنامهمی  G. rezai  هاي ترجیحی گونهاثرات نامطلوب بر زیستگاه

   هاي گونه بومی سنگ لیس رضایی اتخاذ شود.حفاظت زیستگاه

 گیرینتیجه
هاي مورد بررسی داشت ولی این تغییرات با توجه به تغییرات طور كلی این گونه ترجیح زیستگاهی تقریباً متفاوتی در طی فصلبه

 باشد.  دما و پارامترهاي هیدرولوژیک براي سازگاري با نیازهاي زیستی آن می
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