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The use of prebiotics in aquaculture has been shown to enhance growth performance, 

improve immune function, and increase disease resistance by modulating the gut 

microbiota. This study aimed to investigate the effects of the prebiotic Prodi 450 

(containing mannan oligosaccharides and beta-glucans) on the growth performance and 

total biomass of chironomid larvae, which were used as food for Siberian sturgeon 

(Acipenser baerii) fingerlings. The study was conducted in two phases: first, to assess 

the impact of different prebiotic levels on chironomid larvae, and second, to evaluate the 

subsequent effects on sturgeon growth. Four treatment groups were prepared, each with 

a different dosage of Prodi 450: control (0 mg), P250 (250 mg), P500 (500 mg), and P750 

(750 mg) per kg of chicken manure. This manure was used as a substrate for rearing 

chironomid larvae, with three replicates per treatment. After 10 days of cultivation at 

25.71 ± 0.79°C, the larvae were harvested. The larvae were then fed to Siberian sturgeon 

fingerlings (initial average weight of 1.14 ± 0.04 g) for 14 days to evaluate the effects on 

their growth performance and immune indicators. The results showed that the highest 

average larval weight was observed in the P250 treatment (8.50 ± 0.50 mg). The P500 

treatment exhibited the second-best growth performance, which was not significantly 

different from P250 but significantly higher than the control and P750 treatments 

(p<0.05). There were no significant differences in total biomass per unit area among the 

treatments (p>0.05). For the Siberian sturgeon, there were no significant differences in 

growth indices (p>0.05), although the P500 treatment exhibited slightly higher growth 

in most indices. In conclusion, while the prebiotic supplementation did not significantly 

increase the total biomass of chironomid larvae per unit area, it did produce heavier 

larvae, particularly at the P250 and P500 levels. However, the prebiotic supplementation 

did not significantly affect the growth performance of Siberian sturgeon fingerlings over 

the 14-day feeding period. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

As global environmental challenges intensify and the demand for protein-rich food sources 

increases, securing sustainable food resources becomes a pressing issue. Fisheries and 

aquaculture have emerged as viable solutions, but they face challenges such as disease 

outbreaks and overreliance on antibiotics. Prebiotics, which can modulate the gut microbiota, 

offer a promising approach to improve the health and growth of aquatic animals. This study 

investigates the effects of a prebiotic mixture containing mannan oligosaccharides and β-

glucans on the production of chironomid larvae and the growth performance of Siberian 

sturgeon (Acipenser baerii) fingerlings. 
 

Materials and Methods 

This study was conducted in two phases. In the first phase, we assessed the effects of the 

prebiotic Prodi 450 (containing mannan oligosaccharides and β-glucans) on the growth 

performance and total biomass of chironomid larvae. Four prebiotic treatment levels were 

prepared: control (0 mg), P250 (250 mg), P500 (500 mg), and P750 (750 mg), which were 

incorporated into one kilogram of chicken manure. This treated manure served as the substrate 

for rearing chironomid larvae in triplicate. The larvae were cultivated for ten days at a 

temperature of 25.71 ± 0.79 °C, after which they were harvested. In the second phase, the 

harvested chironomid larvae were used as feed for Siberian sturgeon fingerlings, which had an 

initial average weight of 1.14 ± 0.04 g. The larvae, each treated with different prebiotic levels, 

were fed to the sturgeon for 14 days. The goal was to assess the impact of prebiotic 

supplementation on the growth performance of the fingerlings. Each treatment was replicated 

three times. 

Results 

The growth performance of the chironomid larvae showed that the P250 treatment resulted in 

the highest larval weight (8.50 ± 0.50 mg), followed by P500, which showed similar growth 

performance but was significantly different from the control and P750 treatments (p < 0.05). 

However, no significant differences in total biomass per unit area were observed among the 

treatments (p > 0.05). The P250 treatment also yielded the highest number of chironomid larvae 

per box and the most larvae per cocoon, with significant differences from the other treatments 

(p < 0.05). For the Siberian sturgeon, no significant differences were found in growth indices 

(p > 0.05) across treatments. However, the P500 treatment exhibited slightly higher numerical 

values in most growth parameters, suggesting a trend of improved performance, though not 

statistically significant. 

Conclusion 

The findings of this study suggest that the prebiotic supplementation, at the doses used, did not 

significantly increase the biomass of chironomid larvae per unit area. This lack of a significant 

effect could be attributed to factors such as the limited availability and utilization of prebiotics 

by the chironomid larvae, and the potential interference of bacteria in the culture medium. 

Furthermore, the short feeding duration of chironomid larvae by the sturgeon, along with the 

timing of prebiotic addition, may have influenced the results. The study indicates that further 
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research is needed to explore the optimal conditions for prebiotic application, particularly 

regarding the timing and effectiveness of prebiotic delivery in aquaculture systems.
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آن بر   ری و تاث کیوتی بی ( با استفاده از سطوح مختلف پرDIPTERA)  دهی رونومیپرورش لارو ش

 ( انگشت قد   Acipenser baerii) یبری س یعملکرد رشد تاسماه 
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 ،ی کرم خون

  .دیگوساکاریمانان ال

مقاومت در    شیو افزا  ،یمنیا  ستمیس  تیموجب بهبود عملکرد رشد، تقو  یپروری در آبز  هاکیوتیبی استفاده از پر
استفاده    ی مطالعه در دو مرحله در ابتدا به منظور بررس  ن ی. اشودیروده م  یوتایکروبیم  لیتعد  قیاز طر  هایماریبرابر ب
در    تودهی عملکرد رشد و مقدار کل ز  یو بتاگلوکان( بر رو   دیگوساکاریمانان ال  ی)حاو   450  یپرود  کیوتیبی از پر

شامل صفر )شاهد(،    کیوتیبی ( مختلف از پرماریمنظور، چهار سطح )ت  نیانجام شد. به ا  دهیرونومیواحد سطح لارو ش
250 )250(P ،500  )500(P  750و  (750Pم )ن یاضافه و سپس از ا  یکود مرغ لوگرمیک کیشد و به  هیته گرمیلی  
  ی تکرار استفاده شد. لاروها پس از ده روز پرورش در دما  3در    دیرونومیبه عنوان بستر پرورش لارو ش  یمرغ  کود
انگشت    یبریس  یتاسماه  یروز به عنوان غذا 14شدند. در ادامه به مدت   دیگراد، ص  یسانت  درجه   71/25  ±  79/0

( با مAcipenser baeriiقد  اول  نی انگی(  بررس  مگر  14/1  ±  04/0  هیوزن  با هدف  بر   کیوتیبی پر  ریتأث  یو 
 یرگیو در سه تکرار، استفاده شدند.  پس از اندازه   مارهایبا همان ت  یتاسماه  یمنیا  یهاشاخص   ی عملکرد رشد و برخ

  ±  50/0دارا بود )  250P  ماریوزن لارو را ت  نیشتریمشخص شد که ب  ده،ی رونومیش  یرشد در لاروها   یهاشاخص 
 یاختلاف معن  250P  مار یعملکرد رشد را دارا بود که با ت  نیبهتر  500P  ماریبعد از آن ت  نیچنگرم( هم   یلمی   50/8

در واحد    تودهی(. در مقدار کل زp< 05/0دار بود )  یاختلاف معن  یو شاهد دارا  750P  یمارهایبا ت  یدار نداشت ول
 یهاشاخص  ،یبریس  یپرورش تاسماه  ی(. در انتهاp>05/0وجود نداشت ) یدار یاختلاف معن مارها،یت نیسطح ب

بالاتر بود.   یبا اختلاف اندک  500P  ماریها ت(؛ اما در اغلب شاخص p>05/0نشان نداد )   یدار  یاختلاف معن  چیرشد ه
  ی دار  یمعن  ش یباعث افزا  تواندیمطالعه نم  نیو دوز استفاده شده آن در ا  کی وتیبی نشان داد که پر  قیتحق  نیا  جینتا

نشان    جینتا  نیکند، همچن  دیتول  شتر یبا وزن ب   ییلاروها  توانی در واحد سطح شود اما م  دیرونومیلارو ش  تودهیدر ز
سطوح    نیبا ا  کیوتیبی شده از پر  هیتغذ  دیرونومیش  یانگشت قد از لاروها  ی بریس  یتاسماه  یریپذ  ریدهنده عدم تاث

 روزه است.   14 یدر دوره زمان

 

    .هرمزگاندانشگاه  شر: نا
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   مقدمه
  یهاچالش  ن،یپروتئ  ژهیوبه   ،ییجوامع به منابع غذا  ندهیفزا  ازیو ن  یطیمح  ستیز  یهابحران  ،ی علم  یهاشرفتیامروزه با وجود پ

  ر یخا  یهادر سال  یپرور یاست. صنعت آبز  پروریشیلات و آبزیها، تمرکز بر  حلاز راه  یکیمنابع وجود دارد.    نیا  نیدر تأم  یادیز

رویه از یافته و متعاقب آن استفاده بی   شیافزا  هایماریبروز ب  ،نادرست  تیریپرورش متراکم و مداما به علت    به سرعت رشد کرده 

به   یخوراک   یهاو مکمل  ی منی ا  یهااستفاده از محرک  .شده است  زای در عوامل بیماریکیوتیبیمقاومت آنت ها باعث  بیوتیکآنتی

 Yousefi et al., 2020است )  ضروری  انیآبز  یوره بهبود سلامت و بهر  ها جهتبیوتیکی آنتیبرا  داریپا  یهان یگزیعنوان جا

;Sheikhzadeh and Soltani, 2022).  میمستق  ریاما با تأث  شوند،یهستند که در دستگاه گوارش هضم نم   یباتیترک  هاکیوتیبیپر 

جمع ارتقا  دیمف   یهاسمیکروارگانیم  تیبر  سبب  متابول  یروده،  تقو  یکیعملکرد  عموم   تی و  م  یسلامت  زنده    گردند یموجود 

(Yousefi et al., 2020)  .خمرسلول م  وارهیاز د  هستند که  دهایگوساکاریمانان اولها  بیوتیکیکی از انواع پری  (Saccharomyces 

cerevisiae  )کنند  لی تسه  ان یها را در آبزواکسن  ییو کارا  یمنیبهبود عملکرد ا  توانندیو م  ندیآیبه دست م  (Sheikhzadeh 

and Soltani, 2022) پاسخ    ،یمن یا  یهاکه با فعال کردن سلول   شوندیشناخته م  دیجد   یهاکیوتیبیبه عنوان پر  زیها ن. بتاگلوکان

 . (Kibenge et al., 2020) کنندیم تیرا تقو یمنیا

  ارزشمند هستند   اریبس  یلات یو محصولات ش  نیپروتئ  دیاز نظر تول  شوند،ی شناخته م  فسیل زنده نیزکه به عنوان    یاریخاو  انیماه

(Chebanov and Galich, 2013  .) در حال    انیماه  نیا  تی جمع  ،های زیست محیطییعدم حفاظت و آلودگ  لیحال، به دل  نیبا ا

  انیماه  دی، ص1402. در سال  (Bronzi et al., 1999)در شرف انقراض هستند    انیماه  نیا  ی هااز گونه  یکاهش است و برخ 

. پرورش  (Statistical Yearbook of the Iranian Fisheries, 2024)  تن گزارش شده است  14خزر تنها    یایاز در  یار یخاو

  ش یدر حال افزا   اریگوشت و خاو  یبه تقاضا برا  ییو پاسخگو  یعیطب  ریکاهش فشار بر ذخا  یبرا  یانه یبه عنوان گز  ان یماه  نیا

و با  ماهیان خاویاری یاصل یهااز گونه  یکی ،(Acipenser baeriiی )بریس تاسماهی . (Chebanov and Galich, 2013) است

مقاومت به عوامل تنش زا و تنوع در   یگستردگ ،یبلوغ جنس ی دگیکوتاه بودن دوره رس ع،یرشد سر دلیل است که به یارزش تجار 

عنوان    ییغذا  میرژ به  که  است  شده  گونه   یکیسبب  ماه  یهااز  پرورش  در  ارزش  ش  یار یخاو  انیبا   گردد   یمعرف  نیریآب 

(Falahatkar, 2018a)دارد  به سزایی  تیاهم  هادر پرورش آن  تی موفق  یبرا  یانماه  ییغذا  میاز رژ  ی. آگاه  (Nahavandi et 

al., 2022)و   کندیم  هیتغذ  )مانند لارو شیرونومید و کرم توبیفکس(  عمدتاً از موجودات بستر  ی در مراحل لارویبریس  ی. تاسماه

 .(Williot et al., 2018) بستر مشاهده شده استموجودات  بیو ترک معده  اتیمحتو نیب یمیرابطه مستق

ها از چالش  یکی.  (Nahavandi et al., 2022)  است  یها ضرور آن  یعیطب  یمشابه غذا  ییاستفاده از غذاها   ان،یپرورش ماه  در

دستگاه گوارش، مصرف    کافیتکامل  عدم    لیاست که به دل  خارجیبه    داخلی  هیانتقال از تغذ  ،یار یخاو  انیماه  یلارو   هیدر تغذ

 تیمرحله اهم  نیا  یزنده مناسب برا  یغذاها  دیتول  ن،یشود. بنابرا  یمنجر به کاهش رشد و بازماندگ  تواندیفرموله شده م  یغذاها

و مقاومت    یبازماندگ  شیبهبود هضم و جذب، افزا  ،یی ارزش غذا  شیزنده به افزا  یبا غذاها  هیتغذ.  (Pan et al., 2022)  دارد  زیادی

 .  (Nahavandi et al., 2022) کندیکمک م هایماریدر برابر ب

 استخرها  در  خاویاری  نورس   بچه ماهیان  ترجیحی  غذای  و اولین   شده  شناخته  زنده  غذاهای  از  یکی  شیرونومیده نیز  لارو پشه

)شیرونومیده   .(Efatpanah et al., 2021)  باشدیم این    ن یترمتنوعو    نیترفراوان (  Chironomidaeها  هستند.  آبزی  حشرات 

 Imanpourمربوط به این حشرات است )  هاطیمحی این  اگونه غنای    %50که    شودی مموجودات در هر محیط آبی یافت شده و گفته  

Namin, 2018  .)پروتئین در ماده    %5/62نشان داده که    ارزش غذایی لارو شیرونومید بسیار مناسب بوده و تجزیه شیمیایی آن
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یان در اثر تغذیه از  ماه.  پروتئین در وزن خشک خود دارند  %55خشک، وجود دارد. این در حالی است که حشرات آبزی میانگین  

متضمن    تواندیم. افزایش جمعیت این لاروها در استخرهای پرورش ماهی  رسندیمرشد نموده و زودتر به بلوغ    ترعیسراین لاروها  

  ی مختلف  یساله دارد و در کشورها  50  یاسابقهلارو شیرونومید    پرورش افزایش تولید و ارتقای کیفیت گوشت ماهیان پرورشی باشد.  

 .  (Sahragard and Rafatifard, 2006) شودیمانند هنگ کنگ انجام م

داده   قاتیتحق پرنشان  -Reda and Selim, 2013 ; Momeni)  دارند  یمثبت  ر یتأث  نیز   ان یماه  رشدبر    هاکیوتیبی اند که 

Moghaddam et al., 2015)یان )ها بر تاسماهآن  ریدر مورد تأث ی، اما مطالعات محدودAdel et al., 2016 ; Ramezani et 

al., 2018 )  و بتاگلوکان    دیگوساکاریمانان ال  یحاو  کیوتیبی با پر  هیتغذ  ریتأث  یپژوهش بررس  ن یوجود دارد. هدف ا  دیرونومیو لارو ش

 است.  یبریس یعملکرد رشد تاسماه  و دیرونومیلارو ش دیبر تول

 

 ها مواد و روش

بیوتیک و تغذیه تاسماهی سیبری انگشت قد این تحقیق در دو مرحله شامل: تولید لارو شیرونومید با استفاده از جیره مبتنی بر پری

شده از شرکت کاوشگر سپهر جوان   هی ته(  Prodi 450)  450  یبیوتیک پرودپریاز لارو شیرونومید انجام شد. در این مطالعه از  

درصد پروتئین خام، مانان    15و    10،  50شامل به ترتیب  آن    یمواد مغذ  زیکه آنالاستخراج شده از دیواره مخمر  (  رانیا  ،)تهران

 شد. استفاده  باشد،می سلنیوم ppm 19/0آهن و  ppm 90الیگوساکارید و بتاگلوکان و همچنین دارای 

ها توسط متر انجام گرفت. جعبه  یسانت  30و ارتفاع    54×    34با ابعاد    یک یپلاست  یلیزرد رنگ مستط  یها لارو در جعبه  پرورش 

آب   ییکنترل دما  یداد. برا  یآب را در خود جا   تریل  4/18که هر جعبه حدود    یمتر پر شدند به طور   ی سانت  10آب چاه، تا عمق  

 ی آمده است. هواده  1در جدول    دیرونومیپرورش لارو ش  ییایمیکوشیزیف  طیشرا  نیشد. همچن  هاستفاد  یاوه یها از دماسنج ججعبه

  صفر مختلف شامل    سطوح انجام شد.  ، چین(VB125G CEمدل    لای های )ها توسط پمپ هواده مرکزبه صورت مداوم در جعبه

(0P)  ،502  (250P )  ،005  (500P)   075و  (750Pم )به صورت خشک  450پرودی    بیوتیکگرم پری  یل ی (., 2014et alAmlashi )    به

متر(    یلیم  1الک شده )با اندازه چشمه    (رانیا  سنگر،  لان،یگ  دیققنوس سف  یگوشت  یشده از مرغدار  هی)تهی  کود مرغ  لوگرمیهر ک

 ,.Hamidoghli et al)شد  ها اضافه  به جعبه  از آن   هر متر مربع(  یگرم به ازا  687گرم )  126  ه ومخلوط شد  یو به خوب  افهاض

شده بود   یگذاریاستخر جا  وارهیکه از قبل در امتداد د  یها و اجسامطناب  یهنگام صبح از رو   )توده های تخمی(  هاکوکون(.  2014

ها اضافه شد.  کوکون به هر کدام از جعبه  14و سپس تعداد    یآب( جمع آور   تریل   یلیم  200  ی)حاو  یتر یل  کیجدا شد و در ظرف  

 . شدتکرار انجام  3در  ماریو هر ت ی به صورت تصادف شیآزما یطراح

 

بر حسب میانگین   هادادهشرایط فیزیکوشیمیایی محیا شده برای پرورش لارو شیرونومید و تاسماهی سیبری انگشت قد.  -1جدول 

(SE± )باشندیم. 

 تاسماهی سیبری لارو شیرونومید  عامل

79/0 ± 71/25 (˚Cدما )  3/0 ± 33/20  
pH    82/0 ± 1/7  05/0 ± 07/8  

13/0 ± 6/4 (mg/Lاکسیژن محلول )  06/0 ± 98/8  
 12D : 12L 12D : 12L دوره نوری )ساعت( 
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تا   1برابر    یرشد خود را بدست آورده و طول   نیشتریکه لاروها ب  گرفتانجام    یزمان  برداشت(،  2014طبق روش حمیداوغلی )

  ،ساچوک  کی. با استفاده از  کشیدروز طول    10زمان حدود   نی ، ادرجه سانتی گراد  71/25  ±  2  ی در دماکه   ندمتر داشت  یسانت 5/1

  د. شسته ش  زیتا ذرات ر  داده شدنددر آب تکان    یو به آرام  دینقب زده ص  یهاکرم  همتر بستر کشت به همرا  یلیم  2با اندازه چشمه  

، به علت اختلاف ختهیر  (تریگرم در ل  40)غلظت  محلول آب و نمک    ی حاویتریل  5  تشتک  مانده بستر را در  یها و باقسپس کرم

سطح آب برداشت   یها از روکرم   یمسپس با ساچوک به آرا  شد  ن یمانده بستر، ته نش  یو باق  آمدهبه سطح آب    هاکرم  یتمامچگالی،  

 . شدند

 یو توسط ترازو  (Sulistiyarto and Bakrie, 2023)  ه منتقل شد  ی  کاغذ صاف  کیبه    جعبهزیتوده برداشت شده از هر    کل

درجه    -18ی زیپدار بسته بندی شده و در فریزر )دمای  هاکی پلاستسپس با استفاده از    .شدندوزن    میلی گرم  1با دقت    تالیجید

به ترتیب (  Bشده در متر مربع )  دیو زیتوده تول  (AGR)نرخ رشد    نیانگیم  سانتی گراد( تا زمان غذادهی تاسماهیان نگهداری شدند.

 (. Hamidoghli et al., 2014)شدند محاسبه  2و  1توسط روابط 

 AGR (mg/day) هر لارو = وزن  /شیآزما یکل روزها  (1 رابطه
 

  2B (g/m(= زیتوده کل  /سطح مقطع جعبه  (2 رابطه
 

قد انگشت  تاسماهیان سیبری  تکث  تغذیه  تحق  ریدر بخش  موسسه  پرورش  )   یایدر  انی تاسماه  یالملل نیب  قاتیو  ، رشتخزر 

  ومس یمدور بودند و از ب  یهاکه در حوضچه   ی انگشت قدبریس  انیکار تاسماه  یروز انجام شد. در ابتدا  14مدت  ( و به  رانیا  لان،یگ

مدور با مساحت   یک پلاستی مخزن  12 به  گرم 0/ 94 ± 02/0وزن   ن یانگیعدد با م  15 تعدادشده بودند، به  هیو گاماروس تغذ ایآرتم

به مدت   دیجد طیبا شرا یسازگار یو برا دندیبودند منتقل گردشده  یریآب گ تریمتر مربع که به اندازه چهل ل یسانت  250 یبیتقر

روزانه ثبت   زیقرار گرفتند. تعداد تلفات ن  هیشبانه روز مورد تغذ  راشتها، سه نوبت د  زانینشده به م  یغن  هدیرونومیچهار روز با ش

  ستم یس  نیهمچن  شدیموسسه م  ریاز آب چاه استفاده شد که بعد از عبور از برج هواده وارد بخش تکث  شیآزما  نیا  ی. براشدیم

-WTW)  ژنیآب مانند دما، اکس  ییایمیکوشیزیمخازن در نظر گرفته شد. عوامل ف  یتمام  ی( براFlow Through)  میمستق  انیجر

  خچال یو در    یبند  میتقس  یک یدر ظروف پلاست  هدیرونومیش  یلاروها   (.1)جدول    شد  دهی، آلمان( سنجEutech)  pH، آلمان( و  823

برداشت و به صورت کامل )بدون خرد کردن( به   هدیرونومیظروف ش ن یگراد قرار داده شدند هر روز از ا یسانت درجه  -18 یدر دما

ذکر   یمارهایتشامل    کیوتیبیمختلف پر  ریشده با مقاد  هیتغذ  دیرونومیش  یلاروها   از  یبریس  ان ی. تاسماهشدندیمخازن اضافه م

  ان یتاسماه  یاشتها  زانیبه م  20  و  12،  6هر کدام در سه تکرار، روزانه سه مرتبه در ساعات ساعات    750Pو    0P  ،250P  ،500Pشده  

 استفاده شد. یکاملا تصادف یاز طراح شی آزما  نیذکر است که در ا انیشدند. شا هی(، به مدت دو هفته تغذ20)

  تال یجید  یوزن و طول از ترازو  یریگبه منظور اندازه روزه انجام شد.    14در ابتدا و انتهای دوره پرورش    انیماهتاس  یسنج ستیز

توسط    انیماهتاس  یاهیروند رشد و عملکرد تغذ  یابیاستفاده شد. ارز  متریلیم  1با دقت    یسنجستیگرم و تخته زمیلی  1با دقت  

 (. Falahatkar, 2018bشد )انجام  3- 10 یهاو فرمول روابط

                   (:Weight Gain) کسب شده وزن( 3رابطه 
 WG (g) = نهایی وزن – ییابتدا وزن                                       

 (: Length Gain( طول کسب شده )4رابطه 
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LG (mm) = طول نهایی  –طول ابتدایی    
                             (:Body Weight Increase) وزن بدن شیافزا( 5رابطه 

 BWI (%) = (وزن کسب شده  /ییوزن ابتدا) ×100  
 (:  Specific Growth Rate) ژهیرشد و نرخ( 6رابطه 

 SGR = (day/%) ](Ln نهایی وزن – Lnیی / )وزن ابتدا کل روزهای آزمایش[ ×100 

 (: Average Daily Growth( میانگین رشد روزانه )7رابطه 
ADG (g/fish/day) =  /میزان افزایش وزنکل روزهای آزمایش  

 (: Food Efficiency( کارایی غذا )8رابطه 
FE (%) = )میزان غذای داده شده/ میزان افزایش وزن(  ×100  

 (:  Condition Factor( فاکتور وضعیت )9رابطه 
CF = [3)طول کل( / وزن مرطوب] ×100 

 : (Survival Rate) بقا نرخ( 10رابطه 
 SR (%)  = ](دوره یدر ابتدا ماهی تعداد –دوره  یدر انتها یتعداد ماه)دوره/  یدر ابتدا یتعداد ماه[ ×100

 

  زیتوسط آزمون آنال  ،Kolmogorov-Smirnovنرمال توسط آزمون    عیتوز  یپس از بررس  ش یثبت شده در هر آزما  یهاداده 

 p<05/0معنی دار    سطح  با   Tukeyتست  قیها از طرداده   نی انگیم  سه یو مقا  زی( آنالOne-way ANOVAطرفه )  کی  انسیوار

و برای  SPSS (IBM SPSS Statistics V.27, Armonk, USA  ) راافزها از نرم. برای تجزیه و تحلیل کلیه داده شد  یابیارز

 استفاده شد. Excel رسم نمودارها از برنامه

 

 نتایج 
 د ی( و زیتوده تولAGRنرخ رشد )  ن یانگیوزن کل، وزن و طول هر لارو، می رشد لارو شیرونومید از قبیل  ها شاخصنتایج مربوط به  

آورده   2ی، در جدول بیوتیک مخلوط شده با کود مرغروز پرورش با استفاده از سطوح مختلف پری 10( بعد از Bشده در متر مربع )

(. p>0/ 05اختلاف معنی داری دیده نشد )  شده در متر مربع  دی زیتوده تولو    نرخ رشد  نیانگیمشده است. در وزن کل، طول هر لارو،  

را دارا بود، اختلاف معنی   AGRبیوتیک که بیشترین میانگین وزن هر لارو و  میلی گرم در کیلوگرم پری  250در تیمار حاوی سطح  

(. همچنین تیمارهای  p>0/ 05دیده نشد )داری  اختلاف معنی  500P( ولی با تیمار  p<05/0مشاهده شد )  750Pو    0Pداری با تیمارها  

0P    750وP  ( 05/0اختلاف معنی داری با هم نداشتند<p در مورد تعداد لارو در هر جعبه، تعداد لارو در هر متر مربع و تعداد لارو .)

( همچنین  p<05/0دارای اختلاف معنی با دیگر تیمارها بود )  250Pدست آمده از هر کوکون در انتهای دوره پرورش نیز تیمار  به

 (.2و1در هر سه مورد بیشترین تعداد را دارا بود )شکل  750Pتیمار 

 
 

روز   10بعد از   (Bشده در متر مربع ) دی تول ومسی( و بAGRنرخ رشد )  نی انگیموزن کل، وزن و طول هر لارو شیرونومید،  -2جدول 

 :اند شده( سه تکرار آورده ±SEبر حسب میانگین )  هاداده. بیوتیک مخلوط شده با کود مرغی پرورش با استفاده از سطوح مختلف پری

  (mg/kgبیوتیک )سطوح پری

750P 500P 250P 0P  شاخص 

 66/19 ± 04/4    23/19 ± 67/4    53/17 ± 58/1    50/19 ±  (gوزن کل )   56/1

6/92 ± 0/58ab 7/92 ± 0/42bc 8/50 ± 0/50c 6/13 ± 0/13a ( وزن هر لاروmg) 
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 61/1 ± 04/0    62/1 ± 05/0    56/1 ± 04/0    57/1 ±  ( mmطول هر لارو )   04/0

 10/107 ± 75 /35    74/104 ± 68 /36    46/95 ± 44/28    23/106 ± 47 /8   B (2g/m) 

0/69 ± 0/03ab 0/79 ± 0/02bc 0/85 ± 0/03c 0/61 ± 0/01a AGR (mg/day) 

(                                                                               p<05/0است. ) مختلف تیمارهای بین دارمعنی اختلاف دهنده نشان ردیف  هر در مشابه غیر  انگلیسی حروف

Bشده در متر مربع،  دیتول  تودهی: زAGR نرخ رشد  نیانگی: م 

 

 
روز پرورش با استفاده از سطوح مختلف  10بعد از ( 18/0میانگین تعداد لارو شیرونومید در هر جعبه )با مساحت تقریبی   -1شکل 

  هر روی مشابه غیر انگلیسی حروفو  اندشده( سه تکرار آورده ±SEبر حسب میانگین ) هاداده. بیوتیک مخلوط شده با کود مرغیپری
 (.p<05/0است ) مختلف تیمارهای بین  دار معنی اختلاف دهنده نشان ستون

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

بیوتیک مخلوط شده با  روز پرورش با استفاده از سطوح مختلف پری 10ی  دست آمده از هر کوکون در انتهاتعداد لارو بهمیانگین  -2شکل 
 اختلاف دهنده نشان ستون هر روی مشابه غیر انگلیسی حروفو   اندشده( سه تکرار آورده ±SEبر حسب میانگین ) هاداده. کود مرغی 

 (.p<05/0است ) مختلف تیمارهای بین دار معنی

 

روز تغذیه با لارو شیرونومید حاوی سطوح مختلف   14ی رشد تاسماهی سیبری انگشت قد بعد از  ها شاخصنتایج مربوط به  

هیچ تفاوت معنی داری بین تیمارها مشاهده نشد    هاشاخصآمده است. به طور کلی در تمامی    2بیوتیک در جدول شماره  پری

(05 /0<p اما تیمار ،)500P   به جز در  هاشاخصدر همهCF   .نسبت به بقیه تیمارها عملکرد بهتری داشته است 
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بیوتیک به مدت تغذیه شده با لاروهای شیرونومید حاوی مقادیر مختلف پریی رشد در تاسماهی سیبری انگشت قد هاشاخص -2جدول 

 .اندشده( سه تکرار آورده ±SEبر حسب میانگین )  هاداده. روز  14

  (mg/kgبیوتیک ) سطوح پری 

P750 P500 P250 P0  شاخص 

 13/1 ± 02/0    14/1 ± 0/0    14/1 ± 01/0    15/1 ±  (gوزن ابتدایی )   03/0
 46/6 ± 03/0    58/6 ± 09/0    57/6 ± 10/0    57/6  ±  (cmطول ابتدایی )   0/ 06

 67/1 ± 06/0    82/1 ± 07/0    71/1 ± 09/0    72/1 ±  (gوزن انتهایی )   02/0

 19/7 ± 13/0    45/7 ± 02/0    28/7 ± 12/0    34/7 ±  ( cmطول انتهایی )   05/0

 45/0 ± 01/0    44/0 ± 02/0    44/0 ± 01/0    44/0 ± 01/0   CF  

 55/0 ± 05/0    68/0 ± 07/0    57/0 ± 10/0    57/0 ± 01/0   WG (g ) 
 74/0 ± 21/0   87/0 ± 09/0   71/0 ± 09/0    77/0 ± 11/0   LG (cm ) 

83/2 ± 12/0    33/3 ± 27/0    92/2 ± 46/0    89/2 ± 07/0   SGR (%/day ) 

 04/0 ± 0/0    05/0 ± 01/0    04/0 ± 01/0    04/0 ± 0/0   ADG (g/fish/day ) 

 43/48 ± 52/3    48/59 ± 17/6    67/50 ± 92/9    91/49 ± 45/1   BWI (% ) 

 19/21 ± 81/1    36/26 ± 71/2    22/22 ± 06/4    22/22 ± 26/0   FE (% ) 

 45/84 ± 22/2    11/91 ± 88/5    67/86 ± 85/3    11/91 ± 44/4   SR (% ) 

CFت،ی : شاخص وضع WG ،وزن کسب شده :LG ،طول کسب شده :WSGRیوزن ژهی: نرخ رشد و ،  LSGRیطول   ژهی: نرخ رشد و ، WADGرشد روزانه   نیانگ ی: م
 بقا  نرخ: SRغذا،   یی: کارا FEوزن بدن،  شی: افزا BWI  ، یرشد روزانه طول  نیانگی: م LADG ، یوزن

 

 بحث
در مخازن آبی نه چندان بزرگ و گرم، چرخه زندگی تعداد تولید نسل شیرونومید در طول سال به درجه حرارت بستگی دارد.  

 ,Aslanparviz and Vahdat) نسل را مشاهده نمود  5تا    4  توانیم ها  شده و تا شروع سرمای پاییزی از آن  ترکوتاهشیرونومید  

روز، برداشت لارو شیرونومید انجام شد    10درجه سانتی گراد بعد از تقریبا    71/25  ±  79/0در تحقیق حاضر در دمای    .(2014

( در 2006)  Rafatifardو    Sahragard.  شدندیمدیده    هاجعبهی بالغ روی  هاپشهبایستی اشاره شود که بعد از یازدهمین روز،  

، گزارش کردند که ( 2007و همکاران )   Widanarniروز  لاروها را برداشت کردند.    13درجه سانتی گراد، بعد از    26میانگین دمای  

نیاز است. این در حالی است که طبق    .Chironomus spروز برای پرورش لارو    35درجه سانتی گراد،    26در میانگین دمای  

اندازه   23درجه سانتی گراد،    23(، در دمای  2016و همکاران )  Pourali Foshtomiبررسی   مناسب    روز زمان برای رسیدن به 

درجه   25لب شور استان یزد و در دمای    آب ها به  ( بعد از اضافه نمودن کوکون2011و همکاران )   Rajabipourبرداشت نیاز بود.  

و   Rocha   (2004 )  ،Hamidoghliو    Fonsecaهمچنین با تحقیقات  .  ها بودندتخم  گشاییروز شاهد تخم  23گراد بعد از  سانتی

ی متفاوت هاگونهو    هاجنسبه علت پرورش    تواندیمتفاوت فاحشی وجود دارد که    (1990و همکاران )  Maier( و  2014همکاران )

 (.  Pourali Foshtomi et al., 2016باشد ) ، تفاوت در کمیت و کیفیت غذا، تابش نورChironomidaeاز خانواده 

(  2014و همکاران )  Hamidoghliکود مرغی به عنوان بستر پرورش لارو شیرونومید در چند تحقیق استفاده شده است؛ مانند  

 10/ 54گرم و    72/2گرم بیومس برداشت کنند، همچنین وزن و طول هر لارو به ترتیب    22/10که توانستند از هر متر مربع حداکثر  

با استفاده از کود مرغی به عنوان بستر پرورش، طول هر لارو به  Bakrie  (2023  )و    Sulistiyarto. در تحقیقی دیگر،  متر بودمیلی

متر    1/ 25ی مدور با مساحت  ها حوضچه(، لاروهای شیرونومید را در  1974)  Dendyو    Alston. همچنین  متر رسیدمیلی  41/10

مقدار   به  بیومسی  مرغی  کود  از  استفاده  که  دادند  پرورش  توسط    224مربع  دیگری  روش  داشت.  همراه  به  مربع  متر  در  گرم 
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Sahragard    وRafatifard  (2006  با پرورش در محیط نیمه بسته گلخانه و استفاده از )گرم در متر مربع کود مرغی انجام    139

شاهد و با استفاده از   ماریحاضر در ت قیکه در تحق ستی ادر حال   نیاگرم از هر متر مربع برداشت شد.  05/98شد که در نتیجه آن 

 با  و  گرم  23/106  ±  34/19هر متر مربع    یبرا  دیتول  زانیم  ک، یوتیبیدر هر متر مربع و بدون استفاده از پر  یگرم کود مرغ  687

  گرم  107/ 10± 09/38  و 74/104 ± 06/44 ،46/95 ± 91/14 بیبه ترت  750Pو   250P ،500P یمارها یدر ت کیوتیبپری از استفاده

گرم    یلمی  50/8  ±  50/0متر و    یلمی  2/16  ±  13/0با     500P  ماریمربوط به ت  بیطول و وزن هر لارو به ترت  ن یانگیم  ن یشتربی  و

 رورش نوع بستر پ  کیاز    نکهیدر هر متر مربع، با مطالعات ذکر شده با ا  دیتول  زانیم  نیبود. علت اختلاف وزن و طول هر لارو، همچن

(،  Hamidoghli et al., 2014)  دیرونومیپرورش لارو ش  یاستفاده شده برا  ستم یبه علت تنوع در س  تواندیاستفاده شده است م

 تیفی(، تعداد و کKonstantinov, 1952محلول )  ژنی، تابش نور، دما، غلظت اکسChironomidaeمتفاوت از خانواده    یهاگونه 

( و اندازه و  Brovini et al., 2023کوکون اضافه شده به مکان پرورش )امکان دارد هنگام براشت کوکون، دچار نقصان شود( )

باعث   دیرونومیکشت لارو ش  طیآهن در مح  ونیثابت شده است که وجود    نیپرورش باشد. همچن  یجنس ظرف استفاده شده برا

 باشد.  جیباعث وجود اختلاف در نتا تواندیم ز یعامل ن نی( که ا McLarney et al., 1974)  شودیدر مترمربع م تودهیز شیافزا

میلی متر بود که تقریبا با مطالعه    2/16  ±  13/0با      500Pدر تحقیق حاضر، بیشترین میانگین طول هر لارو مربوط به تیمار  

Podder  ( با تحقیق  2020و همکاران به همان   تواندیم( متفاوت است که  2014و همکاران )  Hamidoghli( مطابقت دارد و 

 .  دلایل ذکر شده در بالا باشد

( تا به امروز در  Kiyashko et al., 2004لارو شیرونومید تا حد زیادی تحت تاثیر ترکیبات بستر محیط زندگی خود هستند )

شیرونومید  هاگونه میکروبیوم   مختلف  جنس  هایباکتری  از    ، Acidovorax،  Acinetobacter،  Aeromonasیی 

Aquabacterium،  Bacillus،  Brevundimonas،  Cetobacterium ،  Chryseobacterium  ،Citrobacter  ،

Stenotrophomonas،  Vogesella  ،Yersinia    نیز کوکون  از    ، Oceanobacillus chironomiی  هاگونه همچنین 

Rheinheimera chironomi، Leucobacter chironomi و Brachymonas chironomid ( شناسایی شدندLaviad and 

Halpern, 2016تواند انتقال دهنده بیماری باکتریایی مایکوباکتریوم  می ( از طرفی دیگر ثابت شده است که لارو شیرونومید منجمد

(  Yousefi et al., 2018) شوندیممصرف  هایباکترها توسط بیوتیک(. با توجه به اینکه پری Bassleer, 2006به ماهیان باشد )

  450بیوتیک پرودی  ی موجود در میکروبیوم لارو شیرونومید و یا کوکون ها از پریها یباکتربنابراین این احتمال وجود دارد که  

است   ممکن  دیگر  از طرفی  باشد.  نشده  منتقل  تاسماهی  به  اصلا  و  از  های باکترتغذیه کردند  تغذیه  با  موجود در کود مرغی  ی 

 ,Sahragard and Rafatifard)  هایباکتربیوتیک حاضر از لحاظ کیفیت و کمیت رشد کرده و لارو شیرونومید با تغذیه از این  پری

-GroBioticبیوتیک  افزودن پری بیوتیک، باعث افزایش زیتوده نسبت به تیمار شاهد شده است.( و نه تغذیه مستقیم از پری 2006

A  فریروت  ومیکروبیم  رییباعث تغ  فر،یکشت روت  طیبه مح  ( شده استClark, 2020.)   با توجه به اینکه آزمونی جهت اثبات تغذیه

 در این مورد با اطمینان اظهار قطعی نظر نمود. توانینمبیوتیک انجام نشده است لارو شیرونومید از پری

عدد    1500تا    400بین    تواندی متعداد تخم در داخل کوکون ارتباط مستقیمی با اندازه جنس ماده دارد، به طوری که این تعداد  

(.  Aslanparviz and Vahdat, 2014ی مختلف شیرونومیده در نوسان باشد )هاگونه  هایتخم در هر کوکون بسته به اندازه ماده 

متعلق به تیمار   18805  ±  4082و    3453±   750در تحقیق حاضر بیشترین تعداد لارو در هر جعبه و در هر متر مربع به ترتیب  

500P  دار داشت و در مقایسه با مطالعه بود که با سایر تیمارها اختلاف معنیHamidoghli ( که با تعداد کوکون  2014و همکاران )

ی هاگونهبه علت    تواندیم عدد بود، متفاوت است که    28879ع  اضافه شده مشابه، بیشترین میانگین تعداد لارو در هر متر مرب
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، کیفیت کوکون و یا نحوه جمع آوری (Pourali Foshtomi et al., 2016)  ، تابش نور، دماChironomidaeمتفاوت از خانواده  

و جنس بستر مورد استفاده    (Bronzi et al., 1999)  با استفاده از پنس اضافه شد(  هاکوکونها )در اینجا  و اضافه کردن آن به جعبه

ی درشت به عنوان بستر کشت و همچنین مخمر به عنوان ها شن( هنگام استفاده از  1952)  Konstantinovباشد به طوری که  

های شنی  در حالیکه میزان تلفات در بستر کشت لجن  درصدی را ثبت کرد  88غذای دائمی لاروها در روز پانزدهم پرورش تلفات  

بود.  16 پری  نیهمچن  درصد  است؛افزودن  شده  بررسی  روتیفرها  تعداد  بر  پری Clark  (2020  بیوتیک  افزودن  با  بیوتیک ( 

Grobiotic-A    شاهد )فاقد   مارینسبت به ت  فرها ی مشاهده کرد که تعداد روت  فریکشت روت   طیبه مح  تریگرم در ل  یل یم  5/4به غلظت

 ش یکه احتمالًا منجر به افزا دانست GroBiotic-Aاتفاق را مخمر موجود در  نیا لیداشت او دل یدار  یمعن شیبیوتیک( افزاپری

 . شد فرهایتعداد روت

درصد   66/13میلی گرمی تغذیه شده با لارو شیرونومید منجمد به مدت یازده روز، کارایی غذای معادل    45لارو تاسماهی ایرانی  

آرتمیا ) از  با تعذیه  آن    3داشت. همچنین طی همین مدت  اول( و لارو شیرونومید منجمد کارایی غذای  بود   33/13روز  درصد 

(Efatpanah et al., 2021  این در حالیست که .)Hamidoghli  ( پس از  2014و همکاران )روز تغذیه لارو تاسماهی ایرانی    14

روز    14درصد بدست آوردند. در مطالعه حاضر پس از    33/53میلی گرمی با لارو شیرونومید، میانگین کارایی غذایی معادل    307

بود که اختلاف معنی   500Pدرصد در تیمار    36/26  ±  2/ 71تغذیه تاسماهی سیبری انگشت قد مقدار حداکثر این شاخص برابر با  

به علت گونه و سن تاسماهی، عوامل محیطی و میزان لارو شیرونومید  تواندی مداری با سایر تیمارها نداشت. این اختلاف در نتایج 

متفاوت بودن مواد مغذی موجود در لارو شیرونومید مانند اسیدهای چرب و   نیهمچناستفاده شده برای تغذیه تاسماهیان باشد.  

 ; Bogut et al., 2007ی مختلف شیرونومید پروفایل اسید چرب متفاوتی وجود دارد )هاگونه آمینه نیز تاثیرگذار است در بین  

Kara et al., 2012  همچنین ثابت شده است که کمیت و کیفیت مواد مغذی موجود در لارو شیرونومید به شدت بستگی به .)

( حتی از یک گونه، در فصول Habib et al., 1997 ; Kiyashko et al., 2004ترکیبات بستر پرورش یا زندگی لارو دارد )

 (.Kara et al., 2012)مختلف یک سال نیز اختلاف معنی داری در پروفایل اسید چرب گزارش شده است 

درصد( که از لحاظ استفاده   11/91  ±  44/4میانگین نرخ بقا در بین تیمارها اختلاف معنی داری نداشت )در تیمار شاهد برابر با  

روزه از لارو شیرونومید که برابر    21غذای زنده، به ویژه لارو شیرونومید مناسب بود و از نرخ بقای تاسماهی ایرانی بعد از تغذیه  

(  Perca fluviatilis(. البته در ماهی سوف حاج طرخان )Efatpanah et al., 2021درصد بود، بیشتر است )  22/77  ±  99/0

 ,.Falahatkar et al( با استفاده از لارو شیرونومید به عنوان غذای لاروی بدست آمد )27/97  ±  91/0درصد بقای بیشتری ) 

2023  .)Yousefi  ( با استفاده از لارو منجمد شیرونومید در تغذیه لاروی فیل2025و همکاران )  ماهی(Huso huso)  41/0    ،گرمی

بیوتیک در اکثر مطالعات تاثیر معنی داری بر روی بقای ماهیان نداشته  . استفاده از پریدرصد بدست آوردند  33/98نرخ بقایی برابر با  

( پس از  2008و همکاران )  Samrongpan(. Adel et al., 2016 ; Azimirad et al., 2016 ; Yousefi et al., 2018است )

گرمی(   82/0گرم در کیلوگرم( به غذای لارو تیلاپیای نیل )  6و   4،  2بیوتیک مانان الیگوساکارید )اضافه کردن سطوح مختلف پری

بیوتیک حاوی  (، بعد از غنی سازی آرتمیا با پری2010و همکاران ) Danielsاما در نرخ بقا هیچ تغییر معنی داری مشاهده نکردند. 

از آن، شاهد افزایش   (Homagrus gammarus) اروپایی    میگومیلی گرم در لیتر و تغذیه لارو شاه  12مانان الیگوساکارید به غلظت  

ها بر درصد بقای آبزیان به عوامل متعددی بستگی دارد که شامل بیوتیکتأثیر پریمعنی دار نرخ بقا در لاروها بودند. به طور کلی  

 (. Ringø et al., 2010) شودبیوتیک، گونه آبزی، شرایط محیطی، دوز مصرفی مینوع پری 
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بیوتیک تجزیه و تخمیر ترکیبات پریهای مختلف بر عملکرد رشد تاسماهیان به طور کامل مطالعه نشده است.  بیوتیکاثر پری

های مهمی نظیر اسیدهای چرب کوتاه زنجیر )استات، پروپیونات و بوتیرات(  های مفید، منجر به سنتز متابولیتدر روده توسط باکتری

می لاکتیک  اسید  ایده و  بستری  روده،  محیط  در  مناسب  اسیدیته  ایجاد  با  ترکیبات  این  فعالیت گردد.  و  تکثیر  برای  آل 

های تولیدکننده اسید لاکتیک موجب رقابت موثر  کنند. از سوی دیگر، افزایش جمعیت باکتریهای مفید فراهم میمیکروارگانیسم

این  شود،  می  های اتصال در دیواره رودهاشغال جایگاهو    ها از طریق دو مکانیسم رقابت برای جذب مواد مغذی ضروریبا پاتوژن 

 گرددزا میهای دفاعی میزبان در برابر عوامل بیماریهای رشد و تقویت مکانیسمهای رقابتی نهایتاً منجر به بهبود شاخصپدیده

(Yousefi et al., 2020) .    به علت انواع    تواندیماما برخی از پژوهشگران بر این باورند که تفاوت در نتایج بدست آمده در مطالعات

بیوتیک، متفاوت بودن جیره پایه، مدت زمان آزمایش، سن و گونه ماهی، دمای محیط پرورش، دوز مورد استفاده،  و ساختار پری

 Hoseinifarی ساکن در روده میزبان باشد )ها یباکترو تفاوت مورفولوژیک دستگاه گوارش و    هاکیوتیبیپرقابلیت تخمیر پذیری  

et al., 2015 ; Yousefi et al., 2018  به کاهش    توانیم(. افزایش و بهبود در عملکرد رشد ماهیان راpH    روده در نتیجه تخمیر

 شود یمجلوگیری کرده و نیز سبب جذب مواد معدنی  ی پاتوژن در میزبان )ماهی(  ها یباکتربیوتیک و تولید اسید که از فعالیت  پری

( داد  از  Yousefi et al., 2018 ; Yousefi et al., 2020نسبت  از حد  بیش  استفاده  دلیل  به  است  ممکن  دیگر  از طرفی   .)

 (. Akrami et al., 2018ها در آب و کاهش دسترسی ماهیان شود )ها در جیره منجر به هدر رفت آنبیوتیکپری

بیوتیک مانان الیگوساکارید نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تغذیه از لارو شیرونومید پرورش داده شده با سطوح مختلف پری 

(  2020و همکاران )  Yousefiی انگشت قد نداشت.  های رشد و تغذیه تاسماهی سیبربه همراه بتاگلوکان اثر معنی داری بر شاخص

ایمنووال )ترکیبی از مانان الیگوساکارید  بیوتیک  گرم در کیلوگرم غذا( پری  10و    5دریافتند که مصرف جیره حاوی دو سطح متفاوت )

(  2015و همکاران )  Momeni-Moghaddamو بتا گلوکان( اثر معنی داری بر بهبود عملکرد رشد تاسماهیان جوان ایرانی نداشت.  

داری در  گرم در کیلوگرم به جیره، اثر معنی  2و    1،  5/0وح صفر،  بیوتیک مانان الیگوساکارید در سطگزارش کردند که افزودن پری

و  Geraylou نداشت و فقط باعث کاهش ضریب تبدیل غذا شد.    (Cyprinus carpio) ی رشد ماهی کپور معمولی  هاشاخصبهبود  

 یبریس  یماه تاس  ( بر بچه AXOS)  دی گوساکاریال-لانوینوکسیآراب  بیوتیکپری   دو نوع   ریتأث  یبررس  ( تحقیقی جهت2012همکاران )

( با 2004)  Gatlinو    Liی دیگر که توسط  امطالعهدر    ی رشد نداشت.هاشاخصانجام دادند که تاثیری معنی داری بر    گرمی  25

باس مخطط   ×ی رشد در ماهیان هیبرید باس سفید  هاشاخصداری در  انجام شد، بهبود عملکرد معنی  Grobiotic-Aاستفاده از  

(Morone chrysops × M. saxatilis)    ی مختلف و مدت  هاگونه ی بیولوژیک بین  هاتفاوتمشاهد نگردید که دلیل این امر را

 .  ها ذکر کردندبیوتیک در جیره آنزمان مصرف پری 

بیوتیک ( نشان دادند که پری 2012و همکاران )  Taatiاز طرفی دیگر در بعضی از مطالعاتی که بر روی تاسماهیان انجام شد،  

( با استفاده 2018و همکاران )  Ramezaniی رشد و تغذیه فیلماهی جوان داشت. همچنین  ها شاخصایمنووال تاثیر معنی داری بر  

این پری افزایش معنیاز  و همکاران   Adelی رشد گزارش کردند.  ها شاخصداری در  بیوتیک در جیره تاسماهی سیبری جوان 

ی  هاشاخصدر جیره غذایی فیلماهی جوان افزایش معنی داری در    Grobiotic-Aبیوتیک  ( نیز با استفاده از مکمل پری2016)

 . بیوتیک مشاهده کردندگرم در کیلوگرم پری  20و  10رشد در تیمارهای حاوی 

گرم در کیلوگرم    4( پس از افزودن  2008و همکاران )  Samrongpanبیوتیک در لارو ماهیان نیز  همچنین در مورد اثر پری

غذاهای زنده    هاآن اما مطالعاتی که در    خوراک لارو تیلاپیای نیل شاهد افزایش معنی داری در وزن نهایی و وزن کسب شده بودند. 
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آزمونی   هاآنبیوتیک غنی سازی شده و سپس مورد تغذیه آبزی قرار گرفته است بسیار محدود هستند و در هیچکدام از  توسط پری

 بیوتیک موجود در غذای زنده پس از غنی سازی انجام نشده است. برای سنجش پری

به عنوان غذای دوره لاروی تاسماهی سیبری باعث کاهش معنادار   PHBبیوتیک  استفاده از آرتمیای غنی شده توسط شبه پری 

با پری2016و همکاران )  Azimirad(.  Najdegerami et al., 2015رشد شد ) ابتدا آرتمیا را  با (  بیوتیک فروکتوالیگوساکارید 

( مورد تغذیه قرار گرفتند که Pterophyllum scalareمیلی گرم در لیتر غنی سازی کرده و سپس توسط ماهی آنجل )  100سطح  

( نشان دادند که با غنی سازی آرتمیا توسط 2010و همکاران )  Danielsی رشد در ماهی شد.  هاشاخصباعث بهبود معنی دار  

ی رشد افزایش معنی داری داشت. در ها شاخصپایی  مانان الیگوساکارید و استفاده از آرتمیای غنی شده به عنوان غذا در لابستر ارو

غنی    های رشد ماهی اسکار تغذیه شده با آرتمیای( بهبود معنی داری در شاخص2014و همکاران )  Amlashiی دیگر،  امطالعه

میلی گرم در لیتر مشاهده کردند. همانطور که در بالا نیز  750و   500، 205شده با استفاده از مانان الیگوساکارید با سطوح مختلف 

به علت استفاده از غذای    تواندیمی رشد رویت نشد که این اختلاف در نتایج  هاشاخصذکر شد در مطالعه حاضر اثر معنی داری در  

بیوتیک به محیط پرورش غذای بیوتیک، مدت زمان اضافه کردن پریزنده متفاوت نسبت به مطالعات ذکر شده، سطوح مختلف پری

 (. Yousefi et al., 2018اهی متفاوت باشد )زنده و گونه م

 یریگجهینت
  450بیوتیک پرودی  میلی گرم در کیلوگرم کود مرغی پری  750و    500،  250که سطوح مختلف  نتایج این مطالعه نشان داد  

و  250اما سطح  شودینم)حاوی مانان الیگوساکارید و بتاگلوکان( به طور کلی باعث افزایش زیتوده لارو شیرونومید در واحد سطح 

به میزان استفاده و مقدار   توانیماین نتیجه را    رسدی موزن هر لارو شد. به نظر    داربیوتیک باعث افزایش معنیمیلی گرم پری  500

پرودی   کیوتیبیشده با پر  هیتغذ  دیرونومیلارو شبیوتیک برای لارو شیرونومید نسبت داد. از طرفی استفاده از  در دسترس بودن پری

شد تاسماهی سیبری ایجاد نکرد که دلیل  برای تغذیه تاسماهی سیبری انگشت قد هیچ تفاوت معنی داری در بهبود عملکرد ر 450

بیوتیک در اثر  مدت زمان کم تغذیه لارو توسط لارو شیرونومید، عدم تغذیه مستقیم لارو شیرونومید از پری  تواندی ماین امر نیز  

بیوتیک  بیوتیک بر لارو شیرونومید و زمان اضافه کردن پریی موجود در محیط کشت، مقدار کم در دسترس پریهایباکتراستفاده  

 به محیط کشت باشد که نیاز به تحقیقات و مطالعات بیشتری در این زمینه دارد.

 یملاحظات اخلاق

 کرده است.  افتیدر گیلاندانشگاه  اخلاق تهیاز کم IR.GUILAN.REC.1403.152ه پژوهش کد اخلاق را به شمار نیا

 آنهاست.  همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 سپاسگزاری
آقا  لهینوسیبد دانشگاه گ  یدکتر سجاد  یاز جناب  پژوهش  لانیاز  امر    ر یسا  و  گانهی  هوشنگ  مهندس   یآقا  ،به علت کمک در 

و از    نموده  یتشکر و قدردان  غشان،یدریو مساعدت ب  تیحما  لیبه دل  خزر  یا یدر  انیتاسماه  قاتیتحق  یالملل ن یب  موسسه  کارکنان

نمودند،    یاریپژوهش ما را    نیکه در ا  یزانیعز  ریکمال تشکر را داشته و از سا  هاشیآزماکمک در انجام    بابت  یملک  مهندس   یآقا

 . میسپاسگزار
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