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This study investigated the length-frequency distribution of Largehead Hairtail 

(Trichiurus lepturus) caught using three hook sizes (No. 6, 7, and 8) in the coastal waters 

of Konarak, northern Gulf of Oman. Sampling was conducted from early autumn 2022 

to late spring 2023. A total of 645, 1,027, and 430 specimens were collected using hooks 

No. 8, 7, and 6, respectively, and subjected to biometric analysis. The total length ranges 

of fish captured were 60–124 cm (mean: 85.6 cm) with hook No. 6, 53–127 cm (mean: 

80.3 cm) with hook No. 7, and 54–121 cm (mean: 81.4 cm) with hook No. 8.Results 

showed that the mean length of fish caught with hook No. 6 was significantly greater than 

those caught with hooks No. 7 and 8. However, considerable overlap was observed in the 

length-frequency distributions across all hook sizes, indicating that larger hooks do not 

completely prevent the capture of undersized individuals. The Kolmogorov-Smirnov test 

found no significant difference in length distributions between hooks No. 7 and 8, but a 

significant difference was observed when comparing these to hook No. 6. Based on the 

sexual maturity length index, the proportion of undersized fish caught was 5.6% for hook 

No. 6, 18.0% for hook No. 7, and 18.2% for hook No. 8. These findings suggest that using 

larger hooks—particularly No. 6—can enhance selectivity and reduce the capture of 

immature individuals, contributing to the sustainable management of T. lepturus 

populations. The study provides a basis for fisheries management strategies aimed at 

conserving this economically valuable species in the Persian Gulf and Oman Sea. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The analysis of size structure and length-frequency distribution in fish populations is a widely 

used approach for evaluating the size selectivity of fishing gear. It also serves as a foundational 

tool for stock assessment and sustainable fisheries management. By examining the length-

frequency distribution of fish captured using different hook sizes, researchers can identify 

which hooks are most selective and which exert the least negative impact on juvenile fish. 

Understanding the size composition of catches is crucial for preventing the overharvesting of 

immature individuals, thereby aiding in the conservation of fish stocks and the promotion of 

long-term fishing sustainability. 

Materials and Methods 

This study was conducted in the coastal waters off Konarak Port, located in the northern Gulf 

of Oman, from early autumn 2022 to late spring 2023. Sampling was carried out during 

nighttime fishing trips using fiberglass motorboats. For each trip, data including date, bait type, 

and the total length of each Trichiurus lepturus specimen were recorded to the nearest 

centimeter. A total of 645, 1,027, and 430 specimens were analyzed for hooks No. 8, 7, and 6, 

respectively. The proportions of standard (mature) and non-standard (immature) individuals 

were determined based on both mean and median estimates of the species’ sexual maturity 

length (Lm₅₀). Descriptive statistics such as mean, standard deviation, median, and skewness 

were calculated for each hook size. Differences in mean lengths were tested using ANOVA 

followed by Duncan’s post hoc test. Length data were also grouped into five categories for chi-

square analysis to compare frequency distributions. The Kolmogorov-Smirnov test was applied 

to assess differences in length-frequency distributions among hook sizes. 

Results 

Across all samples, the total length of T. lepturus ranged from 53 to 127 cm, with hook No. 7 

capturing both the smallest and largest specimens. Fish caught with hook No. 6 had a 

significantly higher mean length than those caught with hooks No. 7 and 8 (p < 0.05), and also 

showed a narrower length range. While hooks No. 7 and 8 captured small proportions (<1%) 

of undersized fish (<60 cm), none were recorded with hook No. 6. 

Positive skewness in the length distributions indicated a concentration of smaller fish sizes 

across all hooks. However, a decreasing coefficient of variation (CV) with increasing hook 

number suggested greater size uniformity with larger hooks. Considerable overlap in length-

frequency distributions was observed between hooks No. 7 and 8, with no statistically 

significant difference in mean lengths. Hook No. 6, however, exhibited distinct peaks in the 

larger size classes (83–88 cm: 23.0%; 78–83 cm: 18.6%), in contrast to the dominant length 

classes for hooks No. 7 (73–78 cm: 22.2%) and No. 8 (73–78 cm: 20.6%). Chi-square analysis 

of the five length categories revealed significantly fewer small fish (53–68 cm: 1.6%) and more 

individuals in the 83–98 cm range for hook No. 6. The Kolmogorov-Smirnov test showed that 

the distributions from hooks No. 7 and 8 were statistically equivalent, while hook No. 6 differed 

significantly from both (p < 0.05). Using Lm₅₀ thresholds, the proportion of non-standard 

(immature) fish varied widely: 1.6–22.6% for hook No. 6, 7.8–49.1% for hook No. 7, and 6.7–

46.2% for hook No. 8. When averaged across both mean and median maturity lengths, hook 

No. 6 had the lowest proportion of immature fish (mean: 9.3%; median: 5.6%) compared to 

hook No. 7 (26.2%; 18.0%) and hook No. 8 (24.2%; 18.0%). 
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Conclusion 

This study confirms that length-frequency distributions of fish caught with different hook sizes 

often overlap significantly, indicating that larger hooks do not entirely prevent the capture of 

undersized individuals. The lack of a significant difference between hooks No. 7 and 8 

highlights the limitation of relying solely on hook size to improve selectivity. Nevertheless, 

hook No. 6 consistently demonstrated a higher mean catch length, lower frequency of immature 

individuals, and more favorable size distribution patterns. Compared to gillnets and trawls—

where non-standard catches can exceed 70–85%—hook fishing yielded much lower 

proportions of immature fish (<25%), particularly with hook No. 6 (as low as 5.6%). These 

findings suggest that replacing non-selective fishing gear with hook-and-line methods, 

especially using J-shaped hook No. 6, can significantly reduce juvenile bycatch, improve 

fishery selectivity, and enhance the sustainability of T. lepturus stocks in the Oman Sea. Such 

gear modifications, combined with spatial and seasonal fishing regulations, fisher training, and 

policy support, provide a practical pathway toward sustainable fisheries management on both 

regional and global scales. 
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(  Trichiurus lepturus, Linnaeus, 1758بزرگ ) اسبی سرفراوانی طولی یالتوزیع بررسی  

 )دریای عمان(  ساحلی کنارکدر آبهای  صید شده با قلاب جی شکل

 2الهه عرفانی فر،  1، سعید گرگین1پرویز زارع
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 بزرگ،اسبی سرماهی یال

 ،  قلاب دستی

 ،  مدیریت پایدار

 ، فراوانی طولی 

 . پذیری اندازهانتخاب

 

بزرگ صید شده توسط سه قلاب  اسبی سریال توزیع فراوانی و ساختار طولی ماهیانبررسی مطالعه حاضر،   هدف از
، از  1402تا اواخر بهار    1401زمانی اوایل پاییز    ه . در بازه استبوددر آبهای ساحلی کنارک   8و    7،  6های با شماره 

سنجی  به صورت ماهیانه زیستبزرگ  اسبی سرقطعه ماهی یال  430و    1027،  645به ترتیب    6و    7،  8سه قلاب  
  ±  46/0)با میانگین  60-124بزرگ صید شده برای این سه قلاب به ترتیب اسبی سر. دامنه طولی ماهیان یالشد.

. نتایج بدست آمدمتر  ( سانتی4/81  ±  0/ 45)با میانگین    54-121( و  3/80  ±  33/0)با میانگین    127-53(،  6/85
بطور معنی داری بیشتر از میانگین طولی ماهیان صید    6نشان داد که میانگین طولی ماهیان صید شده با قلاب  

این   داشتند.  بالایی  همپوشانی  قلاب  با سه  شده  ماهیان صید  طولی  فراوانی  توزیع  بود.  دیگر  قلاب  دو  با  شده 
های بزرگتر حذف نخواهد شد.  ایز استاندارد با قلابهمپوشانی بالا حاکی از آن است که صید ماهیان کمتر از س

داری  تفاوت معنی  8و    7های  ماهیان صید شده با قلاب  یتوزیع طولاسمیرنوف نشان داد که  -آزمون کلموگروف
اما با قلاب  ندارد ماهیان   فراوانی  . بر اساس شاخص طول بلوغ جنسی، درصدمشاهده شدداری  ت معنیتفاو   6، 

بویژه    استفاده از قلاب.  درصد بود  2/18و    0/18،  6/5به ترتیب برابر با    8و    7،  6غیراستاندارد صید شده با سه قلاب  
پایدار این گونه    صید  تواند به مدیریتپذیری بهتر و کاهش صید ماهیان نابالغ، می ، به دلیل انتخاب 6شماره   قلاب

های  تدوین توصیه   به منظورای  پایه اطلاعات  تواند به عنوان  نتایج این مطالعه می   .ارزشمند اقتصادی کمک کند
خلیج فارس    بزرگ دراسبی سرمدیریتی در جهت کاهش صید ماهیان کوچک و غیراستاندارد و حفظ ذخایر ماهی یال

 مورد استفاده قرار گیرد.    و دریای عمان

 

 

    .هرمزگاندانشگاه  شر: نا
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   مقدمه

های جنوب ایران  یکی از ماهیان با ارزش شیلاتی آب(،  Trichiurus lepturus, Linnaeus, 1758)  بزرگاسبی سرماهی یال
های جنوبی ایران، این گونه با تور ترال، تور گوشگیر  باشد که نقش بسزایی در اقتصاد و امرار معاش جوامع ساحلی دارد. در آبمی

اسبی های اخیر صید یال. شواهد حاکی از آن است که در سال(Erfanifar et al., 2024b)  شودو با روش قلاب دستی صید می
علت طعم   هرچند این ماهی در داخل کشور هیچ استفاده خوراکی ندارد، اما به بزرگ با قلاب دستی رو به افزایش بوده است.سر

به و  داشته  زیادی  مشتریان  آسیا  و شرق  اروپایی  در کشورهای  بودن  خوشخوراک  و  چند  مناسب  در  علت  گذشته   همین  سال 
  برداری تجاری از این گونه رونق بسیاری گرفته است.بهره

از مدار گزارش شده است،    یقطب  ریغ  یها انوس یدر تمام اقهای جهان دارد و  ای در آباین گونه پراکنش وسیع و گسترده
درجه جنوبی یافت    45های معتدل جنوبی در مدار  استوایی تا آبهای  های معتدل و سرتاسر آبدرجه شمالی در آب  60عرضی  

)می گونه Al-Nahdi et al., 2009; FAO, 2018شود  این  فراوانی  شمال  25  نیب  (.   جنوب  35و    یدرجه  است    زیاد  یدرجه 
(Martins and Haimovici, 1997با ا .)ریاز حد از ذخا  شیب  صیدمنجر به    صیادی بالا فشار  ل،  حا  نی  T. lepturus   یدر برخ  

 ,.Ghosh et al(، هند )Zhang et al., 2018)  نیچ کشورهای  از    شدید محلیبر کاهش    یمبن  ییهاگزارش   که  مناطق شده است

تواند زنگ خطری برای ذخایر این کاهش شدید می  .وجود دارد  ( Kim et al., 2005( و کره )Watari et al., 2017(، ژاپن )2009
  سواحل غربی در  های ایران باشد. البته گزارشاتی وجود دارد مبنی بر اینکه  این گونه در صورت صید بی رویه و غیراصولی در آب

درصدی داشته است اما میزان صید این ماهی   116افزایش    96تا    76از سال  اسبی  یالمیزان صید    اگرچه  ،دریای عمان بخش ایران
 .(Erfanifar et al., 2024b) کاهش یافته است 1401تن در سال  9457به مقدار   1396تن در سال  17162از مقدار 

ترین شیوه های ارزیابی انتخاب اولین گام و یکی از رایج  توزیع فراوانی طولی هر گونه از آبزیان ساختار اندازه و آنالیز بررسی و 
با بررسی فراوانی طولی ماهیان صید شده با هر یک  . یک ابزار قدرتمند در مدیریت و ارزیابی ذخایر ماهی استپذیری ابزار صید و 

که کمترین تأثیر    شماره قلابی را انتخاب کردهر قلاب را تعیین کرد و در نتیجه،    انتخاب پذیریتوان میزان  ها، میاز این قلاب
توانیم از صید  کند، میای از ماهیان را صید میبا دانستن اینکه هر ابزار صید چه اندازه   منفی بر جمعیت ماهیان جوان داشته باشد.

ی حفظ ذخایر ماهی و تضمین پایداری صید در آینده بسیار مهم است. برای بیش از حد ماهیان نابالغ جلوگیری کنیم. این امر برا
توانیم استفاده از آن قلاب را محدود  کند، میمثال، اگر بدانیم که یک نوع قلاب خاص، تعداد زیادی از ماهیان نابالغ را صید می

ای انتخاب کند تا ابزارهای صید را به گونهما کمک میبررسی توزیع فراوانی طولی به    کنیم یا اندازه مجاز صید را افزایش دهیم.
تر استفاده ها با اندازه بزرگتر باشد، از قلابکنیم که با اهداف مدیریتی ما سازگار باشند. برای مثال، اگر هدف ما صید ماهیان بزرگ

تواند ساختار سنی و اندازه جمعیتی ماهیان را تغییر دهد. بررسی توزیع فراوانی طولی به ما صید با ابزارهای مختلف می  کنیم.می
کند تا این تغییرات را رصد کنیم و در صورت لزوم، اقدامات مدیریتی مناسب را اتخاذ کنیم. برای مثال، اگر مشاهده کنیم  کمک می

ای استفاده از آن  هایی برتوانیم محدودیتتر در جمعیت شده است، میکه صید با یک ابزار خاص، باعث کاهش تعداد ماهیان بزرگ
 ابزار اعمال کنیم.

؛  Hosseinzadeh Sahafi, 1997بزرگ صید شده با تور ترال )اسبی سردر مطالعات گذشته به دامنه و فراوانی طولی ماهی یال

Paighambari et al., 2020  ؛Mirzaei et al., 2020  ؛Hoseini et al., 2014  ؛Masoomi et al., 2021  گوشگیر  ( یا تور
(Darvishi et al., 2022( و یا ترکیبی از دو الی سه ابزار صید )Taghavimotlagh et al., 2021  ؛Darvishi et al., 2023  )

اسبی ( توزیع فراوانی طولی ماهی یالb2024و    a2024و همکاران )  Erfanifarاشاره شده است. علاوه بر این مطالعات، اخیرا  
را بررسی کردند. اما اطلاعاتی در زمینه ساختار اندازه و توزیع فراوانی طولی ماهی    7بزرگ صید شده با قلاب دستی شماره  سر
  تواندمی  مطالعه  نیاهای جنوب ایران انجام نشده است.  های مختلف قلاب دستی در آببزرگ صید شده با شمارهاسبی سریال

ارائه    ایران  های جنوبآب  در امتداد سواحل   اسبی سربزرگ با قلاب دستیخرد ماهی یال  صید  داریپا  ت یریمد  یبرا  هیاطلاعات پا
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بزرگ  اسبی سرهمچنین این مطالعه در کنار مطالعات قبلی می تواند مقایسه ترکیب طولی و توزیع فراوانی طولی ماهی یال  دهد.
 بین سه ابزار تور ترال و گوشگیر و قلاب دستی را فراهم کند. 

 ها مواد و روش

توسط   1402تا اواخر بهار    1401بلوچستان( از اوایل پاییز  و    های سواحل بندر کنارک )واقع در استان سیستاناین تحقیق در آب 

در شب انجام گرفت. در هر بار سفر دریایی  بخار اسب 55 موتور  قدرت با متر 6 الی 4 طول به فایبرگلاس  های موتوریقایق

با    اسبی صید شدههای صید شده ثبت گردید. طول کل ماهیان یالاطلاعاتی نظیر تاریخ انجام صید، نوع طعمه و طول کل ماهی

ها خارج شدند. گیش گیریها قطع شده بوده از اندازههای که دم آنگیری شدند. نمونهمتر اندازهسانتی  1با دقت    تخته بیومتری

بزرگ در مطالعه بوده است. تعداد دریاروی اسبی سرهای مورد استفاده برای صید یال)گورسیم( از طعمهچشم درشت )سیم( و طلال  

بار بوده است. برای    10و    15،  16به ترتیب    6و  7،  8بزرگ و ثبت داده های طولی برای سه قلاب  اسبی سربرای صید ماهی یال

 گیری و ثبت شد. قطعه ماهی اندازه 430و  1027، 645این سه قلاب به ترتیب طول کل تعداد 

قبلی   مطالعات  شده  براساس  آبانجام  ) در  جنسی  بلوغ  اولین  طول  ایران،  یال (𝐿𝑚50های  سربزرگ  ماهی    2/73اسبی 

(Hosseinzadeh Sahafi, 1997  ،)1/72  (Kamali, 2005  ،)0/68  (Khorshidian, 2015 ،)  8/70  (Taghavimotlagh et 

al., 2011،)  9/70  (Taghavimotlagh et al., 2021  ،)7/78   (Darvishi et al., 2023.گرفته شد نظر  در  مطاله   (  دو  در 

Kamali  (2005  و )Taghavimotlagh   (2011  طول بلوغ جنسی برحسب طول مخرجی گزارش کرده بودند که جهت مقایسه )

𝑇𝐿با مطالعات دیگر طبق معادله   = 14.44 + 2.11𝐴𝐿  (Hosseinzadeh Sahafi, 1997  طول طول بلوغ جنسی برحسب )

متر سانتی  7/78تا    68/ 0طول کل محاسبه شد. با توجه به متدولوژی و زمان و منطقه مورد مطالعه، طول بلوغ جنسی برآوردی از  

متر اختلاف وجود دارد. بدین منظور برای در نظر گرفتن عدم قطعیت دو سانتی  11های ایران متغیر بوده است که حدود  برای آب

آماره میانگین و میانه از این اعداد ملاک محاسبات قرار گرفت. پس از تعیین طول بلوغ جنسی، درصد ماهیان استاندارد و غیراستاندارد  

 ب محاسبه شد. در ترکیب صید )ماهیان با طول کوچکتر از طول بلوغ جنسی( برای هر شماره قلا

آمار توصیفی شامل میانگین، انحراف معیار، خطای معیار، حداقل، حداکثر، میانه، چولگی، کشیدگی به تفکیک شماره قلاب 

ای بین سه قلاب از آنالیز تجزیه واریانس و آزمون چند دامنهاسبی صید شده  محاسبه شد. برای مقایسه میانگین طول ماهیان یال

بر اساس حجم نمونه در طبقات طولی مختلف، برای مقایسه آماری درصد فراوانی با آزمون کای اسکوئر تک  .دانکن استفاده شد

های  گروه تقسیم شدند. جهت تعیین اختلافات بین توزیع های فراوانی طولی ماهیان صید شده با اندازه  5های طولی به  متغیره، داده

اسبات و ترسیم شکل از نرم افزار اکسل و برای  حای استفاده شد. برای ماسمیرنوف دو نمونه-مختلف قلاب ها از آزمون کلموگروف

 استفاده شد. Rها از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده

 نتایج 

،  6های  بزرگ صید شده با قلاب دستی جی شکل با شمارهاسبی سرقطعه ماهی یال  2102در مطالعه حاضر، در مجموع طول کل  

دامنه   آورده شده است. بطور کلی 1نتایج آمار توصیفی مقادیر طول این گونه به تفکیک شماره قلاب در جدول  ثبت گردید. 8و  7

بزرگترین و کوچکترین ماهی   متر به دست آمد.یسانت  8/81با میانگین  127تا   53 نیشده ب دیص  بزرگاسبی سریال انیماه یطول

 صید شده است.  7ثبت شده توسط قلاب 
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 بزرگ صید شده با سه شماره مختلف قلاباسبی سرشده ماهی یال سنجیزیست. آمار توصیفی طول کل 1جدول 

 

 

 آماره

 شماره قلاب

 هر سه قلاب 8 7 6

خطای معیار  ±میانگین   46/0 ± a6 /85 33/0 ± b3/80 45/0 ± b4/81 24/0 ± 8/81 

 8/10 4/11 6/10 5/9 انحراف معیار 
حداقل  -حداکثر   124 -  60 127 -  53 121 -  54 127  -53 

 0/80 79 79 85 میانه
 13/0 14/0 13/0 11/0 ضریب تغییرات 

خطای معیار  ±چولگی   

(P مقدار) 
158/0  ± 489/0 

(002/0 ) 
099/0  ± 787/0 

(000/0 ) 
090/0  ± 688/0 

(000/0 ) 
061/0  ± 634/0 

(000/0 ) 

خطای معیار  ±کشیدگی   
(P مقدار) 

457/0  ± 757/0 
(098/0 ) 

333/0  ± 170/1 
(000/0 ) 

218/0  ± 380/0 
(082/0 ) 

174/0  ± 639/0 
(000239/0 ) 

 2102 645 1027 430 حجم نمونه

 

داری بیشتر از میانگین طول ماهیان صید شده با بطور معنیمتر سانتی  6/58با میانگین  6طول کل ماهیان صید شده با قلاب 

تاحدودی    6بود. دامنه طولی ماهیان صید شده با قلاب شماره    متر(سانتی  4/81)با مقدار    8متر( و  سانتی  3/80)با مقدار    7  دو قلاب

کترین ماهی چکو  بود.  7کمتر از دامنه طولی ماهیان صید شده با دو قلاب دیگر بود. بیشرین دامنه طولی مربوط به قلاب شماره  

 60های کوچکتر از ، ماهی8و  7های شماره با قلاباما  داشتمتر  سانتی 60ای برابر با اندازه 6 شماره  با قلابصید شده  اسبییال

  عدد   8و    10ترتیب  ه  ب  8و    7های  قلابمتر در  سانتی  60های صید شده کمتر از  صید شده است. البته تعداد ماهی  نیز  مترسانتی

یعنی تجمع   باشدمی  مثبتدارای چولگی    ماهیان صید شده با هر سه قلاب  توزیع فراوانی طولی  بود.  ها(درصد نمونه  1)تقریبا حدود  

باشد. میانه طول ماهیان صید شده با سه قلاب تقریبا برابر با میانگین یا خیلی جزئی کمتر از میانگین ها در سمت چپ نمودار میداده

مقدار ضریب تغییرات طول ماهیان صیده کاهش یافته است.  طول ماهیان بود. با افزایش شماره قلاب )با کاهش اندازه قلاب(

تر ها یکدستاست و داده  بیشتر هرچه میزان ضریب تغییرات کمتر باشد، به معنی این است که پراکندگی در اطراف نقطه میانگین  

 .ها از میانگین استی بیشتر داده ی پراکندگی و فاصلهاشد، نشانههستند. هرچه هم میزان ضریب تغییرات بالاتر ب

بزرگ صید شده با سه قلاب همپوشانی زیادی با هم دارند بطوری اسبی سر، توزیع فراوانی طولی ماهیان یال1با توجه به شکل  

(. بیشترین درصد فراوانی 1مشاهده نشد )جدول    8و    7داری در میانگین طول بین دو قلاب  که بر اساس آزمون آماری اختلاف معنی

درصد در طبقه طولی   18/ 6متر و  سانتی  83-88درصد در طبقه طولی    0/23به ترتیب    6اسبی صید شده با قلاب  طولی ماهیان یال

درصد   2/22به ترتیب    7اسبی صید صید شده با قلاب  متر به دست آمد. بیشترین درصد فراوانی طولی ماهیان یالسانتی  83-78

متر به دست آمد. بیشترین درصد فراوانی طولی  سانتی  78-83درصد در طبقه طولی    20/ 1متر و  سانتی  73- 78در طبقه طولی  

-83درصد در طبقه طولی  7/19متر و سانتی 73- 78درصد در طبقه طولی  20/ 6به ترتیب  8اسبی صید شده با قلاب ماهیان یال

 متر به دست آمد.سانتی 78
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 8 و 7، 6بزرگ صید شده با سه قلاب اسبی سرتوزیع فراوانی طول کل ماهیان یال . 1شکل 

 

درصد   5/36و    6/1گروه تقسیم شدند. فقط    5های طولی به  برای مقایسه آماری درصد فراوانی با آزمون کای اسکوئر، داده

داری با مقادیر درصد  متر داشتند که بطور معنیسانتی  68-83و بین    68تا    53به ترتیب طولی بین     6ماهیان صید شده با قلاب  

متر، درصد فراوانی طولی ماهیان صید  سانتی  83-98فراوانی طولی ماهیان صید شده با دو قلاب دیگر کمتر بود. در گروه طولی  

داری در درصد داری بیشتر از درصد فراوانی با دو قلاب دیگر بود. در دو گروه طولی آخر، اختلاف معنیبطور معنی  6شده با قلاب  

 (. 2فراوانی طولی سه قلاب مشاهده نشد )جدول 

 در پنج گروه طولی مختلف 8و  7،  6. مقایسه درصد فراوانی طولی ماهیان صید شده با قلاب های 2جدول 

 گروه طولی  6قلاب  7قلاب  8قلاب  Pمقدار  (𝝌𝟐مقدار آماره )

207/20 000/0 a7/6 a8/7 b6/1 68 - 53 
701/51 000/0 a9/54 a556 b5/36 83 - 68  
311/86 000/0 b4/28 b1/28 a9/51 98 - 83 
364/3 186/0 7/8 8/6 3/9 113 -  98 
966/1 374/0 4/1 8/0 7/0 128 -  113 

 

مشابه و معادل    8و    7ای نشان داد که توزیع فراوانی ماهیان صید شده با قلاب  دو نمونه  رنوفیاسم  -وگروفلمکنتایج آزمون  

 (. 3داری دارند )جدول اختلاف معنی  6هستند اما با توزیع فراوانی ماهیان صید شده با قلاب 

 8و  7، 6ای جهت مقایسه توزیع فراوانی طولی ماهیان صید شده با قلاب های دو نمونه رنوفیاسم -کلموگروف. نتایج آزمون 3جدول 

 تفسیر  تصمیم  Pمقدار  (𝑫𝒎𝒂𝒙مقدار آماره ) شماره قلاب

 توزیع دو سری داده متفاوتند. 𝐻0رد فرض   000/0 278/0 6 - 7

 توزیع دو سری داده متفاوتند. 𝐻0رد فرض   000/0 263/0 6 - 8

 اند.توزیع دو سری داده مشابه  𝐻0تائید فرض  057/0 061/0 7 - 8

 

برآورد شده در گزارشات قبلی، درصد ماهیان غیراستاندارد در سه قلاب کاملا متفاوت است. با توجه    𝐿𝑚50براساس مقادیر  

 8/7از    7درصد، با قلاب    6/22تا    6/1از    6مختلف، درصد ماهیان غیراستاندارد صید شده با قلاب    𝐿𝑚50به محاسبات با مقادیر 
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درصد متغیر بود. بدین منظور برای در نظر گرفتن عدم قطعیت، دو آماره میانگین و    2/46تا    6/ 7از    8درصد و با قلاب    1/49تا  

ملاک محاسبه درصد ماهیان غیراستاندارد قرار گرفت. بنابراین بر اساس این آماره میانگین، درصد ماهیان  𝐿𝑚50میانه از مقادیر  

و بر اساس میانه، این مقادیر درصد به    24/ 2و    2/26،  9/ 3به ترتیب    8و    7،  6اسبی سربزرگ درسه قلاب  غیراستاندارد ماهی یال

 (.4شود )جدول در نظر گرفته می  0/18و  18/ 0، 5/ 6ترتیب 

 های مختلفاسبی سربزرگ صید شده با قلابدرصد ماهیان غیراستاندارد ماهی یال. 4جدول 

 Lm50 

 ( 8) 7/71 ( 7) 4/72 ( 6) 7/78 ( 5) 9/70 ( 4) 0/68 ( 3) 8/70 ( 2) 5/72 ( 1) 2/73 قلابشماره 

6 3/9 3/6 0/4 6/1 0/4 6/22 3/6 6/5 
7 2/26 0/22 8/14 8/7 8/14 1/49 0/22 0/18 
8 2/24 2/21 9/14 7/6 9/14 2/46 2/21 2/18 

1-  Hosseinzadeh Sahafi, 1997  ،2-  Kamali, 2005  ،3-  Taghavimotlagh et al., 2011  ،4-  Khorshidian, 2015  ،5-  Taghavimotlagh et 

al., 2021 ،6- Darvishi et al., 2023  ،7-  .میانه  -8میانگین 

 

 بحث

 بدست آمد  مترسانتی  8/81برابر با  بزرگ  اسبی سریال  ماهی  برای  سنجی شدهزیست  هاینمونه  طول کلی    میانگین  در این پژوهش،

 Masoomi et)  0/52از    این گونهل  مطالعات پیشین، میانگین طودر  .  های قبلی قرار داردهای پژوهشدر دامنه یافتهکه مقدار  

al., 2021)     3/91تا  (Mirzaei et al., 2020  )بودسانتی متغیر  یاله استمتر  میانگین طول  بودن  پایین  بزرگ در اسبی سر. 

متر( باشد. در سایر مطالعات   14)متوسط  تواند بعلت نمونه برداری ماهیان در اعماق کم  می  (2021)  و همکاران   Masoomiمطالعه

 Taghavimotlagh؛  Hosseinzadeh Sahafi, 1997)  ( گزارش شده است4/78)با میانگین    4/67-0/85گین در دامنه  مقدار میان

et al., 2011  ؛Taghavimotlagh et al., 2021  ؛Khadem Khervi et al., 2021  ؛Erfanifar et al., 2024a.)    میانگین

)قلاب    برداری و نوع ابزار صید(، که از منطقه نمونه 2024aو همکاران )    Erfanifarبا مطالعه  در این پژوهش،شده  طولی ثبت

 ,.Masoomi et al)   0/84. در مطالعات گذشته مقدار حداکثر طول گزارش شده از  مشابه استفاده کرده، تطابق دارد  (7شماره  

تا  2021  )0/151  (Hosseinzadeh Sahafi, 1997  )گذشته مطالعات  تمام  در  است.  بوده  ؛  Darvishi et al., 2022)   متغیر 

Taghavimotlagh et al., 2021  ؛Khadem Khervi et al., 2021  ؛Darvishi et al., 2023)   مورد دو    بجز 

(Hosseinzadeh Sahafi, 1997  ؛Paighambari et al., 2020)   مقدار حداکثر طول گزارش شده کمتر از حداکثر طول ثبت

های خلیج فارس و اسبی سربزرگ در آبهای متفاوتی در مورد میانگین و دامنه طولی ماهی یالشده در این مطالعه بود. گزارش 

تواند بدلیل ابزار صید، عمق صید،  ها میدریای عمان سواحل ایران وجود دارد. با توجه به شواهد موجود، سهم بالای این اختلاف

  زمان و مکان صید و حجم نمونه برداری باشد. 

در مطالعه حاضر، توزیع فراوانی طولی ماهیان صید شده با سه قلاب همپوشانی زیادی با هم داشتند و دامنه طولی ماهیان صید  

شده در هر سه قلاب وسیع بود. در مطالعات دیگر این همپوشانی بالا و قوی بین فراوانی طولی ماهیان صید شده با ابزار صید 

 ,.ÖZTEKİN et al؛ Campbell et al., 2014؛ Czerwinski et al., 2009؛ Erzini et al., 2001قلاب را گزارش کردند )

2018  .) Erzini ( در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که توزیع فراوانی طولی ماهی هیک )2001همکاران )  وMerluccius 

merluccius( صید شده با سایزهای مختلف قلاب )همپوشانی زیادی با هم دارند که هر چهار قلاب طیف وسیعی 10و  9، 7، 5 )

های فراوانی طولی ماهیان ( نشان داد که توزیع2009و همکاران )   Czerwinskiهای  های ماهی را صید کردند. یافتهاز اندازه
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در روش صید لانگ لاین با هم همپوشانی  (11و    10،  5/9،  9های مختف )با شماره های  شانک خال سیاه صید شده با قلاب

ها بجز  همچنین میانگین طولی ماهیان در بین تمام قلاب  ها وسیع بوده است.بالایی دارند و دامنه طولی صید شده با تمام قلاب 

 8و    7( معنی دار بود. در مطالعه حاضر نیز مقدار میانگین طول ماهیان صید شده با دو قلاب  10و    5/9یک مورد )بین دو قلاب  

 یکسان بود.  

 های مختلف قلاب شماره دهند که توزیع فراوانی طولی ماهیان صید شده بامطالعات مختلف، از جمله مطالعه حاضر، نشان می

های مختلف، حتی با سایزهای بزرگتر، قادر  . این بدان معناست که قلابقابل توجهی با یکدیگر داشته باشند  همپوشانیتوانند  می

تواند تر به تنهایی نمیهای بزرگاستفاده از قلاب  این بیانگر این مسئله است کههای ماهی هستند.  به صید طیف وسیعی از اندازه

ها و کاهش صید  تر از سایز استاندارد باشد. بنابراین، برای مدیریت پایدار ذخایر ماهیکننده حذف کامل صید ماهیان کوچکتضمین

های صید، بهبود قوانین  ت و باید راهکارهای دیگری مانند تنظیم مناطق و زمانها کافی نیسماهیان نابالغ، تنها تغییر اندازه قلاب

 .و مقررات شیلاتی، و آموزش صیادان نیز در نظر گرفته شود

متفاوت بودند. در آزمایش اول    6یکسان و با قلاب    8و  7در پژوهش حاضر، توزیع فراوانی طول ماهیان صید شده با دو قلاب  

  11و    10،  9قلاب  دار بین توزیع فراوانی طولی ماهیان صید شده با سه  ( اختلاف معنی2009و همکاران )  Czerwinskiمطالعه  

دار نبود. در مطالعه دیگر بر  اختلاف معنی  10و    9/ 5مشاهده شد و در آزمایش دوم توزیع فراوانی طولی ماهیان صیده با دو قلاب  

های مختلف دارای اسمیرنوف به این نتیجه رسیدند که ماهیان صید شده با چهار قلاب با سایز-اساس نتایج آزمون کلموگروف

ها بجز دو ( تمام قلاب2018و دیگران )  ÖZTEKİN(. در مطالعه  Erzini et al., 2001توزیع فراوانی طولی یکسانی هستند )

( بیان کردند که توزیع فراوانی  2020و همکاران ) Öztekinدارای توزیع فراوانی طولی متفاوتی از یکدیگر داشتند.   0/1و  1قلاب 

 از نظر آماری اختلاف معنی دار با یکدیگر دارند. 9و  8، 7، 6ی طولی ماهیان هیک اروپایی صید شده با قلاب ها

( عملکرد متفاوتی 8و    7های دیگر )در مقایسه با قلاب  6شده با آزمون کای اسکوئر، قلاب شماره  بر اساس تحلیل آماری انجام

تر  های طولی کوچکدر گروه  6قلاب  طور مشخص، درصد ماهیان صید شده با  های مختلف نشان داد. به در صید ماهیان با طول 

تر پذیری بهتر این قلاب برای صید ماهیان بزرگدهنده انتخابطور معناداری کمتر بود، که نشان متر( بهسانتی  83-68و    53-68)

طور معناداری بیشتر از دو  به   6متر، درصد فراوانی ماهیان صید شده با قلاب  سانتی  98-83است. از سوی دیگر، در گروه طولی  

متر(، تفاوت معناداری بین درصد فراوانی ماهیان صید سانتی  128- 113و    113-98تر )های طولی بزرگقلاب دیگر بود. در گروه 

تر و افزایش صید دلیل کاهش صید ماهیان کوچکبه  6دهد که قلاب شماره  شده با سه قلاب مشاهده نشد. این نتایج نشان می

تواند به مدیریت پایدار ذخایر این اسبی سربزرگ است و میتری برای صید ماهی یال، گزینه مناسبهای مطلوبماهیان با اندازه

 .گونه کمک کند

شود. بر اساس این  استفاده می (𝐿𝑚50) برای تعیین درصد ماهیان صید شده با اندازه استاندارد، از شاخص طول بلوغ جنسی

شود که طول ماهی صید شده از این مقدار بیشتر باشد تا ذخیره آبزی توانایی بازسازی  برداری پایدار زمانی حاصل میشاخص، بهره

  2/73تا  8/70بین  عمدتا های ایران )خلیج فارس و دریای عمان( بزرگ در آباسبی سررا داشته باشد. طول بلوغ جنسی ماهی یال

 Darvishi)  و درویشی و همکاران  (Khorshidian, 2015)  نظیر خورشیدیان  ی، اما مطالعات (4)جدول    متر گزارش شده استسانتی

et al., 2023 )    های جهان، مقداراند. در آبمتر( برآورد کردهسانتی  7/78متر( و بالاتر )سانتی  0/68تر )مقادیر پایینبه ترتیب 

𝐿𝑚50    35برای این گونه بین  (Sheridan et al., 1984  )  108تا  (Clain et al., 2023 )  البته .  متر گزارش شده است سانتی

گونه برای    𝐿𝑚50مقدار   آب  این  عمدتادر  جهان  یا  های  از    مساوی  است  مترسانتی  71کمتر  شده   Martins and)  برآورد 
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Haimovici, 1997؛Kwok and Ni, 1999 ؛  Ghosh et al., 2009  ؛Sheridan et al., 1984  ؛Bellini, 1980  ؛

Munekiyo and Kuwahara, 1984  ؛Abdussamad et al., 2006  ؛Ghosh et al., 2014  ؛Rajesh et al., 2015  ؛

Amador and Aggrey-Fynn, 2020 ؛Silva et al., 2024 ؛Santos et al., 2024.)   

Darvishi   ( در مطالعه خود براساس  2022و همکاران )7/78 =𝐿𝑚50    اسبی سربزرگیالمیزان درصد ماهیان غیراستاندارد 

درصد گزارش کردند. در پژوهش حاضر، بر اساس همین مقدار درصد ماهیان غیراستاندارد   71صید شده با تور گوشگیر را بیش از  

( از 2014و همکاران )   Hoseiniمحاسبه شد. اما در مطالعه     6/22و    49/ 1،  2/46به ترتیب    6و    7،  8صید شده برای سه قلاب  

متر سانتی  1/70درصد ماهیان صید شده با تور ترال طولی کمتر از    5/87روی شکل توزیع فراوانی طولی مشخص است که حدود  

درصد   85( از روی شکل توزیع فراوانی طولی مشخص است که بیش از 2021و همکاران ) Masoomiدارند. همچنین در مطالعه 

  7، 8متر دارند. بر اساس یافته های مطالعه حاضر، برای سه قلاب سانتی 71/ 42ترال میگو طولی کمتر از ماهیان صید شده با تور 

 متر داشتند. سانتی 71اسبی سربزرگ طولی کمتر از درصد ماهیان صید شده یال 5/ 6و  18/ 0، 2/18به ترتیب  6و 

 یریگجهینت

)با شماره  های مختلف  دهند که توزیع فراوانی طولی ماهیان صید شده با قلابمطالعات مختلف، از جمله مطالعه حاضر، نشان می 

های مختلف، حتی با سایزهای  . این بدان معناست که قلابه باشندتقابل توجهی با یکدیگر داش همپوشانیتوانند می  های مختلف(

تفاوت معناداری در میانگین طول ماهیان  همچنین در مطالعه حاضر  های ماهی هستند.  بزرگتر، قادر به صید طیف وسیعی از اندازه

تواند  تر به تنهایی نمیهای بزرگدهد که استفاده از قلاباین همپوشانی بالا نشان می  مشاهده نشد.  8و   7های صید شده با قلاب

ها و کاهش صید  تاندارد باشد. بنابراین، برای مدیریت پایدار ذخایر ماهیتر از سایز اسکننده حذف کامل صید ماهیان کوچکتضمین

های صید، بهبود قوانین  ها کافی نیست و باید راهکارهای دیگری مانند تنظیم مناطق و زمانماهیان نابالغ، تنها تغییر اندازه قلاب

تور   نسبت به. با این وجود، قوانین مربوط به اندازه قلاب مورد استفاده و مقررات شیلاتی، و آموزش صیادان نیز در نظر گرفته شود

به   قلاب شده،انجام  مطالعهبر اساس  تواند یک استراتژی مدیریتی مفید برای صید طبقات طولی مطلوب باشد.  می  تور ترال و گوشگیر

شود. این نتیجه از  پیشنهاد می  تور ترال و تور گوشگیر اسبی سربزرگ در مقایسه باتر برای صید ماهی یالعنوان ابزار صید مناسب 

آید. در مطالعه حاضر،  مقایسه درصد ماهیان غیراستاندارد )با طول کمتر از حد مطلوب( صید شده با ابزارهای مختلف به دست می

در حالی که این مقدار برای تور گوشگیر  درصد بود،    25مورد مطالعه کمتر از    قلابسه  درصد ماهیان غیراستاندارد صید شده با  

با قلاب به حفظ   غیراستاندارد  جوان و  کاهش صید ماهیان  درصد گزارش شده است.  85درصد و برای تور ترال بیش از    70بیش از  

با   .بسیار حائز اهمیت است   صیدکند. این موضوع از نظر اکولوژیکی و مدیریت  محیطی کمک میذخایر ماهی و پایداری زیست

درصد(   3/9تر صید ماهیان غیراستاندارد )به دلیل درصد پایین در مقایسه با دو قلاب دیگر    6قلاب شماره    مقایسه بین خود قلاب ها،

است. نتایج این مطالعه کاربردهای    در بلند مدت مناسب تر  اسبی سربزرگو کاهش آسیب به ذخایر ماهی، برای صید ماهی یال

های جهان دارد. جایگزینی ابزارهای صید بزرگ در دریای عمان و سایر آب اسبی سرمهمی برای مدیریت پایدار ذخایر ماهی یال

تواند به حفظ ماهیان جوان کمک کند و به  ( می6شکل شماره قلاب جی بویژه های مناسب )مانند تورهای گوشگیر و ترال با قلاب

 .توسعه پایدار شیلات منجر شود
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همچنین از صیادان نمایند.  کشاورزی و منابع طبیعی گرگان به جهت حمایت مادی و معنوی از تحقیق حاضر تشکر می
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