
 

 

Evaluation of the antimicrobial and antioxidant effects of Padina and 

Sargassum algae extracts against Vibrio species causing acute 

hepatopancreatic necrosis disease in shrimp 
 

 Pariya Keshavarz 1, Ahmad Zaheri 2, Poorya Keshavarz 3  
 
1. Department of Biology, Payame Noor University, PO BOX 19395-3697, Erbil, Iraq.  

2. Department of Biology, Payame Noor University, PO BOX 19395-3697, Tehran, Iran. 

3. Kherad Institute of Higher Education, Bushehr, Iran. 

 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 

 

Article history:  

Received: 13 April 2025 

Accepted: 5 August 2025 

Published: 9 August 2025 
Corresponding Author: 

 zaheri@pnu.ac.ir 
 

Keywords:  

Antioxidant activity, 

Antimicrobial activity,  

Acute hepatopancreatic 

necrosis disease, 

Brown algae, 

Phytobiotic, 

The present study aimed to evaluate the antimicrobial and antioxidant activities of Padina 

sp. and Sargassum sp. algae collected from the Gulf of Oman. Samples were obtained 

from the coast of Jask city in spring 2024. Algal extracts were prepared using a 

combination of soaking and ultrasonic bath methods. Antioxidant activity was assessed 

using the diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) free radical scavenging assay, while 

antimicrobial activity was determined by broth microdilution to measure the minimum 

inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC). The 

median antioxidant activities of aqueous and organic extracts were 80.93 ± 6.64 and 474.3 

± 41.53 µg/mL for Padina, and 65.87 ± 4.11 and 325.2 ± 2.26 µg/mL for Sargassum, 

respectively. The MICs of Padina organic extracts against Vibrio parahaemolyticus, V. 

alginolyticus, and V. harveyi were 256, 64, and 64 µg/mL, with MBCs of 512, 256, and 

128 µg/mL, respectively. Aqueous extracts of Padina were less effective, with MICs of 

512, 256, and 128 µg/mL and MBCs of 512 and 256 µg/mL. For Sargassum, the organic 

extract exhibited stronger antimicrobial activity, with MICs of 128, 64, and 128 µg/mL 

and MBCs of 256, 128, and 128 µg/mL, respectively. The MICs of aqueous Sargassum 

extracts were 256, 256, and 128 µg/mL. Overall, these findings confirm the antioxidant 

and antibacterial potential of Padina and Sargassum extracts, particularly their activity 

against pathogenic Vibrio species. These algae therefore represent promising candidates 

for development as dietary supplements in aquaculture. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Bacterial infectious diseases are among the major challenges in aquaculture worldwide 

(Samsing & Barnes, 2024). Over the past decade, the global shrimp farming industry has faced 

significant losses due to acute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND), caused by Vibrio 

parahaemolyticus. In 2023, the presence of this pathogen was confirmed in Iranian shrimp 

farms, resulting in decreased production and economic losses. Recently, the use of phytobiotic 

compounds in aquaculture has gained attention, with numerous studies highlighting their 

potential to enhance disease resistance and improve health management (Ghosh et al., 2021; 

Wei et al., 2024). Algal extracts, owing to their antibacterial and antioxidant properties, may 

reduce microbial load and strengthen the immune system of cultured species. This study 

evaluates the antimicrobial and antioxidant potential of native algal extracts from the Gulf of 

Oman as a sustainable tool for improving shrimp aquaculture practices. 

Materials and Methods 

Two algal species, Padina sp. and Sargassum sp., were collected from the intertidal zone of 

Jask city (Gulf of Oman) during spring 2024 at maximum tide. Species identification was 

performed morphologically using taxonomic keys. Dried algal samples were extracted with 

methanol by soaking and ultrasonic bath, while aqueous extracts were prepared by boiling 

powdered material in double-distilled water. Antioxidant activity was assessed by the DPPH 

free radical scavenging assay (Leong & Shui, 2002), and antimicrobial activity was evaluated 

using the broth microdilution method (Humphries et al., 2018). Minimum inhibitory 

concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) were determined against 

Vibrio parahaemolyticus, V. alginolyticus, and V. harveyi. 

Results 

Both Padina and Sargassum extracts exhibited notable antioxidant and antimicrobial activity. 

The IC50 values of Padina extracts were 80.93 ± 6.64 µg/mL (organic) and 474.3 ± 41.53 

µg/mL (aqueous), while Sargassum extracts showed IC50 values of 65.87 ± 4.11 µg/mL 

(organic) and 325.2 ± 2.26 µg/mL (aqueous). Organic extracts demonstrated stronger 

antibacterial activity compared to aqueous extracts. The MICs of Padina organic extract against 

V. parahaemolyticus, V. alginolyticus, and V. harveyi were 256, 64, and 64 µg/mL, with 

corresponding MBCs of 512, 256, and 128 µg/mL. Aqueous Padina extracts showed weaker 

activity, with MICs of 512, 256, and 128 µg/mL and limited lethality against the tested strains. 

Sargassum organic extracts were particularly effective, with MICs of 128, 64, and 128 µg/mL 

and MBCs of 256, 128, and 128 µg/mL, respectively. 

Conclusion 

The results demonstrate that organic extracts of Padina and Sargassum algae from the Gulf of 

Oman possess strong antioxidant and antimicrobial activities, particularly against pathogenic 

Vibrio species associated with AHPND. These findings suggest that indigenous algal extracts 

can serve as promising phytobiotic candidates in shrimp aquaculture, acting as immune 

enhancers to improve health management and reduce disease-related losses. Harnessing these 

natural resources offers a sustainable approach to responsible aquaculture and supports the 

long-term development of the shrimp farming industry. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
JA

qu
aE

co
.1

5.
2.

14
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
e.

ho
rm

oz
ga

n.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
19

 ]
 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/JAquaEco.15.2.14
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1138-en.html


 

  بومی  Sargassumو  Padinaهای  عصاره جلبک یدانیاکس یو آنت میکروبیضد  اثرات  یابیارز

 نکروز حاد هپاتوپانکراس میگو بیماریویبریو عامل  هایی در مقابل باکتر عمان خلیج

   1 پوریا کشاورز ،  2 احمد زاهری ،1 پریا کشاورز

   اربیل، عراق.گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور، . 1

 . رانینور، تهران، ا  امیدانشگاه پ ، یشناس  ستیگروه ز. 2

 ، ایران بوشهر  ، موسسه آموزش عالی خرد. 3
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   ها: واژهکلید

 ،  اری نکروز حاد هپاتوپانکراسبیم

 ، های قهوه ای جلبک

 ،  میکروبی فعالیت ضد

 ،  فعالیت آنتی اکسیدانی

 . فیتوبیوتیک

 

  .spو   sp.   Padinaهدایو آنتی اکسدددیددانی جلبدک  میکروبیضددددهدای  هدد  مادالعده حداضدددر ارزیدابی فعدالیدت
Sargassum .هدای  نمونده برداری از جلبدک  1403بددی  منوور در بهدار    نمونده برداری شدددده از خلیا عمدان بود

Padina    و Sargassum  های جلبک توسد  گیری از نمونهدر سدواحل شدهرسدتان جاسدک انشام شدد. ع داره
ها به انشام شدد. سدپم مینان فعالیت آنتی اکسدیدانی ع داره  اولتراسدونیکهای خیسداندن و حمام  ترکیب روش

 (MIC)هیدرازیل انشام شدد. تعیی  کمتری  للوت بازدارندگی   پیکریل -1فنیل های آزاد دیروش مهار رادیکال
نتایا میانه فعالیت آنتی اکسددیدانی   ارزیابی شددد.   به روش مایکرودایلوشدد  برا   (MBC)و کشددندگی باکتری 

 و  µg/mL 53/41±3/474و   µg/mL  64/6±93/80بترتیدب معدادل   Padinaآبی و آلی جلبدک   هدایع ددداره
Sargassum  معادلµg/mL  11/4±87/65   وµg/mL 23/26±2/325    بود. نتایا نشددان دادMIC  ع دداره آلی

Padina  در مقدابدل V. parahaemolyticus  ،V. alginolyticus   و  V. harveyi  معدادل  بترتیدب µg/mL  256  ،
 MICثبدت شدددد. در حدالیکده مینان   128و    µg/mL  512 ،256هدا بترتیدب معدادلآن MBCثبدت شدددد.   64و  64

آن بترتیدب بددون   MBCو    128و    256،  512هدای  هدا در للودتدر مقدابدل ای  بداکتری  Padinaع ددداره آبی  
های  در مقابل باکتریSargassum ع دداره آلی   MICثبت شددد. نتایا نشددان داد    256و    µg/mL 512فعالیت،

 MICمینان  ثبت شددد.  µg/mL  256  ،128  ،128آن معادل MBCو   128و   µg/ mL  128  ،64مذکور بترتیب 
تعیی  شددد. ای  نتایا   128و   µg/ mL  256  ،256نین در مقابل ای  باکتریها معادل  Sargassum ع دداره آبی 

های مورد ماالعه می توانند های ویبریو ثابت کرد. از اینرو جلبکفعالیت ع دداره جلبکی را در مهار رشددد باکتری
 در جیره لذایی آبنیان مورد ماالعه تکمیلی قرار گیرند. 

 

                                                                   .هرمنگاندانشگاه ناشر: 
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   مقدمه

میگو   پرورش توسعه پایدار  . ی میگوی پرورشی در دنیا محسوب می شودگونه اصل  (Penaeus vannamei) میگوی پاسفید لربی
  . (Vergara-Solana, 2024)جامعه بهره بردار شود  اقت ادی  وضعیتاشتغال زایی و بهبود    تواند موجبکشور می در نواحی ساحلی

  بیماریها های پیشگیری و کنترل  بیماریهای عفونی توسعه ای  صنعت را تهدید می کنند. از اینرو روش   شیوع مانند  هایی  لیک  چالش
 ک مورد توجه پژوهشگران قرار دارد. های فیتوبیوتیک، پروبیوتیک، پاراپروبیوتیک، پست بیوتیک، سی  بیوتیاستفاده از فناوری  مانند
در    Vibrio parahaemolyticusبه عنوان عوامل عمده بیمارینا در آبنی پروری مارح می باشند. باکتری  ی ویبریوهاباکتری    

های  مواجه نموده است. سویه  (AHPND)بیماری نکروز حاد هپاتوپانکراس    دهه اخیر صنعت پرورش میگو را در دنیا با چالش
   PirBو   PirAشامل  (Binary toxin)می باشند. پلاسمید مذکور یک سم دوتایی    pVA1زای ای  باکتری حاوی پلاسمید  سم

تولید می کند. ای  سم با نفوذ به هپاتوپانکراس میگو موجب ایشاد نکروز می شود. ای  بیماری می تواند به پست لاروها آسیب  
. علاوه بر ای ، ایمنی (Narsale et al., 2024) رسانده و باعث تلفات کامل میگو در طی یک ماه پم از اولی  آلودگی شود  

 ضعیف میگو در مرحله لاروی حساسیت آبنی به عفونت توس  پاتوژن های مختلف را افنایش می دهد. 
علائم ای  بیماری شامل   . در ابتدا محفوه معده ای میگوهای آلوده را درگیر می کنند AHPND باکتری های ایشاد کننده    
در  pVA1 . پلاسمید(Kumar et al., 2021)شده می باشد  آتروفی  و  سفید  یا  پریدهرنگ  هپاتوپانکراس   و  اشتها،  کاهش  حالی،بی
نین شناسایی شده و باعث    V. alginolyticus و   V. owensii  ،V. campbellii  ، V. harveyi های دیگر ویبریو از جمله  گونه 
در چی  رخ داد. بدنبال آن    2009در سال    AHPND .  اولی  شیوع  (Soto-Rodriguez et al., 2024)شده اند   AHPND ایشاد

بنگلادش  و ایالات متحده آمریکا گنارش شده و تولید میگو در ای     ،شیوع بیماری در مکنیک، مالنی، تایلند، فیلیپی ، ویتنام  
 1402. حضور ای  باکتری در منارع پرورش میگوی ایران نین در سال  (Hassan et al., 2024)کشورها به شدت کاهش یافت  

  ی در آبن هاکیوتیبیآنت ستفاده از. ا(Pazir et al., 2025)گنارش شد و باعث تلفات و افت تولید میگوی پرورشی در کشور گردید 
آنهااثرات    بدلیل  یپرور شیمیایی  دارو  ییایباکتر  یهاه یسو  ایشاد و    بقایای  به  است    مقاوم  شده  ممنوع  کشورها  از  بسیاری  در 
(Luthman et al., 2024)  . 
 میکروبی ضدهای سیستم ایمنی و ترکیبات دارای فعالیت  یکی از راهبردهای جدید پیشگیری و مقابله با بیماری استفاده از محرک   

  .پروری رایا گردیده و ماالعات گسترده ای در ای  زمینه انشام شده استاست. امروزه استفاده از ترکیبات فیتوبیوتیک در آبنی
.  (Wei et al., 2024)فیتوبیوتیک ها ترکیبات گیاهی هستند که در تحریک و تقویت سیستم ایمنی و مقابله با بیماری نقش ایفا  

از دیگر منایای اصلی استفاده از مکمل های خوراک مبتنی بر ترکیبات جلبکی در آبنی پروری سازگاری آنها با محی   می کنند.
 هاکیوتیبیآنت  یبرا  ینیگنیبه عنوان جا   را  هاکیوتیتوبیف  ،ای  ویژگی ها  زیست بوده و فاقد عوارض جانبی سوء در آبنیان می باشند.

ها به عنوان یکی ماکروجلبک امروزه    .(Fawole et al., 2024)مارح نموده است  مؤثر    یافنودن  کی  و  ییایمی ش  ترکیبات  ریو سا
 پژوهشگرانتوجه  آنها مورد مختلف کاربردهای دریایی محسوب می شوند و به دلیل ترکیبات طبیعیبرای استخراج از منابع پایدار 

آنتیع اره  .قرار گرفته است باکتریایی و  بودن ویژگی های ضد  دارا  بدلیل  بار  های جلبکی  توانند موجب کاهش  اکسیدانی می 
. با استفاده از ای  توانمندی (Wei et al., 2024)میکروبی و همچنی  تقویت سیستم ایمنی آبنی در طول دوره پرورش گردد  

طبیعی می توان میکروبیوم اکوسیستم آبنی پروری را مدیریت نموده و احتمال شیوع بیماری را کاهش داد. هد  ماالعه حاضر 
آنتی اکسیدانی ع اره  میکروبیضدارزیابی فعالیت های   های جلبکی بومی سواحل خلیا عمان در مقابل باکتری های ویبریو  و 

های جلبکی ارزیابی شده در ای  ماالعه، گنینه های نوید بخشی را برای ماالعات تکمیلی می باشد. ع اره  AHPNDعامل بیماری  
 اثربخشی و ایمنی درون تنی فراهم خواهند کرد. 

 ها مواد و روش

 درشهرستان جاسک    سواحل  از  1403اردیبهشت    10لغایت    7در بازه زمانی  .Sargassum sp و  .Padina sp  های جلبکیگونه

Sargassum   هایو نمونه  NO46'E/25O57'41از مخت ات    sp. Padinaهای جلبک  شدند. نمونه  آوریجمع جنر وضعیت حداکثر
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 15 و همکاران  کشاورز |...  هایعصاره جلبک یدانیاکس یو آنت یکروبیضد م اثرات یابیارز 

.sp    41از مخت ات’No48’'E/ 25o57    مرفولوژیکی شناسایی و هرباریومی ورق تهیه برای نمونه هر از بخشی  .شدندآوری  جمع 

  . (Stephenson, 1994) شدند نگهداری سلسیوس  درجه -20درفرینر  نمونه باقیمانده و گردید نگهداری
،  زیر لوپ  مشاهده  با استفاده از  هاخلوص نمونهپم از تایید    .مورفولوژیک انشام شد  هایبا استفاده از روش  هانمونهشناسایی     

م مبنای شکل ظاهری شامل  فولوژیکورشناسایی  بر  ها  جلبک  نمونه  نحوه رشد  و  رنگ، ساختار  در محی  طبیعی  اندازه،  و  ها 
و ماابقت آن با کلید    انشامتوس  میکروسکوپ نوری    هاهای جلبکها و اندامک سلولی، بافتو چیدمان  بررسی ساختار  همچنی   
  100شده و از الک با اندازه منفذ پودر  و  خشکهای جلبکی نمونه. (Sohrabipour and Rabiei, 2007) صورت گرفتشناسایی 

یک  از هر نمونه با گرم  100میکرومتر لربال شدند. ع اره گیری به روش خیساندن انشام شد. به منوور تهیه ع اره آلی متانولی 
با  دقیقه در حمام اولتراسونیک    20سپم به مدت    .  خیسانده شد  اتاقساعت در دمای    48  خالص مخلوط و به مدتمتانول  لیتر  

دور بر دقیقه متانول جمع   200ورتکم در    دقیقه   30پم از  درجه سلسیوس قرار داده شد و    40کیلوهرتن و در دمای    100جریان  
 1فیوژ شده و سپم توس  کالذ واتم  شماره  یسانتردور بر دقیقه    5000دقیقه با    10به مدت    آوری شد. متانول جمع آوری شده

ع اره آبی   .(Rostagno and Prado, 2013) های آلی در دستگاه تبخیر کننده چرخان خشک شدندبه دنبال آن ع اره .  شد  فیلتر
 شد.  تهیهدرجه سلسیوس  100لیتر آب مقار دوبار تقایر در  1گرم از جلبک در  100پم از جوشاندن 

در مقیاس مایکرودایلوش  مورد سنشش قرار   DPPHهای آزاد  های مورد آزمون با استفاده از روش مینان مهار رادیکالع اره    
آماده سازی   لیترمیکروگرم بر میلی  625و    312/ 5،  25/156،  78/ 12،  39،  5/19 های متوالی با للوت نهایی بترتیب  گرفتند. للوت

ریخته   خانه 96میکرومولار به هر چاهک در میکروپلیت    100با للوت   DPPHمیکرولیتر از محلول    195شد. بدنیال آن به مینان  
  30مدت  به  ا در تاریکیهسپم میکروپلیتمیکرولیتر از هر للوت از ع اره به هر چاهک با سه تکرار اضافه شد.    5شد. سپم  

نانومتر ثبت    517یت ریدر جذب نوری هر چاهک در طول موج  . در نهایت با استفاده از میکروپلنددقیقه در دمای اتاق نگهداری شد
 Leong)به عنوان شاخص فعالیت آنتی اکسیدانی محاسبه شد  DPPHآزاد   هایرادیکال مهار درصد(  1راباه )شد. با استفاده از  

and Shui, 2002).   نمونه شاهد حاوی آسکوربیک اسید بود. همچنی  به عنوان کنترل منفی از متانول استفاده شد. میانه بازدارندگی

(50IC) هر ترکیب با استفاده از برنامه نرم افناری Graphpad prism 6   .محاسبه شد 

   DPPHهای آزاد درصد فعالیت مهار رادیکال  Isample(I -) 0= (I/(0 × 100                     (1راباه )

0I جذب در چاهک حاوی :DPPH µl 195  +µl 5  متانول 

sampleI  در چاهک نمونه یا کنترل   :جذب 
مایع اره  MBCو    MICتعیی       استاندارد  روش  از  شدها  استفاده   Azm and Gozari, 2024; Rastegar and)کرودایلوش  

Gozari, 2016).   های بیمارینای بومیگونه  V. alginolyticus،V. harveyi    و V. parahaemolyticusباکتریهای   ز کلکسیونا  
گرم میلی  0/ 64و    0/ 128،  256/0،  512/0،  1/ 25،  2/ 5،  5،  10های للوت   .  شد  تهیه  عمان  دریایو    فارس   خلیا  اکولوژی  پژوهشکده

میکروپلیت هر چاهک در    میکرولیتر به  50به مینان    ع ارههای  للوت  از هر  سپمتهیه شد.    لیتر به روش سریال دایلوش میلی  بر
  گرماگذاری در شد. اضافه ها چاهکبه  میکرولیتر 50به مینان  ml/CFU8 01×5/1 با للوت از هر نمونه باکتری سپم شد.افنوده 
  MICتری  للوتی که رشد باکتری در آن متوقف شده بود به عنوان  کم  انشام شد.ساعت    18به مدت    درجه سلسیوس   37دمای  

شد. به منوور تضمی  کیفیت و  ثبت  MBCعنوان مینان  به  چاهک در محی  بلاد آگار  گنارش شد. کمتری  للوت بدون رشد
درصد به عنوان    9/99( با خلوص  S6501 آلدریچ-اعتبار بخشی به نتایا از آنتی بیوتیک تشاری استرپتومایسی  )شرکت سیگما

کنترل مثبت استفاده شد. کنترل منفی شامل چاهک های تلقیح شده با باکتری بدون افنودن ع اره یا آنتی بیوتیک در نور گرفته  
 شد. 
انحرا     ± در ای  ماالعه تمام تست های زیست سنشی با سه تکرار انشام شد. نتایا فعالیت آنتی اکسیدانی ب ورت میانگی       

 ,Microsoft, Seattle)  شد  انشام   Excell 2013   TMMicrosoftاستاندارد بیان شد. محاسبات آماری با استفاده از نرم افنار  

WA)  .    افنار با استفاده از از نرم  آنتی اکسیدانی  نتایا سنشش فعالیت  نتایا ب ورت   Graphpad prism 6آنالین  انشام شد. ای  
و آزمون دانک  )در ساح    (ANOVA)ها با استفاده از آنالین واریانم  ارائه شد. میانگی  داده   (SE)خاای استاندارد±  50IC  میانگی 
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با سه تکرار انشام   MBCو    MICبر اساس    میکروبیضدانالین فعالیت  مورد مقایسه قرار گرفت.    SPSSدرصد( توس  نرم افنار    5
 شد. 

 نتایج 

گرم   21/5و  45/8بترتیب معادل .Padina sp و    .Sargassum sp هایمینان ع دداره متانولی اسددتخراج شددده از جلبک
 اثر  یبررسدد بدسددت آمد.   گرم جلبک 100گرم از   70/2و   18/4. در حالیکه مینان ع دداره آبی بترتیب گرم جلبک ثبت شددد  100از

در آزمون سدنشش مهار رادیکالهای .Padina sp و   .Sargassum sp هایجلبکاسدتخراج شدده از   هایع داره آنتی اکسدیدانی
درصددد  ،للوت ع دداره شیبا افنا  کهیطورهب بود. وابسددته به دوز  های مورد آزمونع دداره  تینشددان داد روند فعال DPPHآزاد 

در   .Padina spاز جلبک  اسدتخراج شدده   آلی   نشدان داد ع داره ی(. محاسدبات آمار1)شدکل  افتی  شیافنا DPPH  یبازدارندگ

در حالیکه میانه فعالیت آنتی اکسدیدانی . کردرا مهار   DPPHرادیکالهای آزاد درصدد   50  نانیم  به  µg/mL  64/6±93/80 للوت

با    Sargassum آلی جلبک ع دارهای  نتایا نشدان داد  ثبت شدد.    µg/mL  53/41±3/474 ع داره آبی اسدتخراج شدده در للوت 

بیشدتری  فعالیت آنتی اکسدیدانی را نشدان داد. در حالی که میانه مهارکنندگی   µg/mL 11/4±87/65 در للوتمیانه مهارکنندگی 

با اسدتخراج شدده  هایع داره  یبازدارندگ  تیفعال  سدهیمقا (.2)شدکل ثبت شدد   2/325±23/26 ع داره آبی ای  جلبک در للوت 

  µg/mL  92/37±1 /48معادلاسددکوربیک اسددید   50IC  نانیبود. م  جلبکی هایتر ع ددارهیی پا  تیفعال  انگریب ،اسددکوربیک اسددید
اختلا  معنادار   انگریب آسدکوربیک اسدیدهای اسدتخراج شدده و ع داره  مهارکنندگی  تیفعال انمیوار نآنالی(. 1  جدول)بدسدت آمد  

 بود. >p 05/0 ساحدر  DPPHمهار رادیکالهای  آنها در   تیفعال

 

 
 .Padina spهای آلی و آبی جلبک مقایسه روند فعالیت آنتی اکسیدانی عصاره -1شکل 
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 Sargassum sp جلبک آبی و آلی هایعصاره اکسیدانی آنتی فعالیت روند مقایسه -2 شکل

 

 شده استخراج هایعصاره  توسط  DPPH آزاد  هایرادیکال مهار میزان -1جدول 

 

 درصد  95سطح اطمینان   ) IC50± SE* )µg/ml نمونه 

 03/95تا   Padina a64/6±39/80 84/66 آلی عصاره

 30/562تا   Padina b53/3±41/474 30/386عصاره آبی 

 59/74تا  Sargassum c11 /4±87 /65 16 /57 آلی عصاره 

 380/ 80تا  Sargassum d23 /2±26 /325 60 /269عصاره آبی 

 46/52تا  28/44 37/48±92/1 آسکوربیک اسید 

 . ستا  بین تیمارها دار  معنی دهنده تفاوت نشان متفاوت انگلیسیحروف          

بر  .Padina sp و   .Sargassum sp هایهای آبی و آلی اسددتخراج شددده از جلبکع دداره میکروبیضدددنتایا ارزیابی اثر  
آنها را نشددان داد. نتایا حداقل للوت ممانعت کننده از رشددد  میکروبیضدددویبریو بیمارینای میگو پتانسددیل فعالیت   باکتریهای

(MIC)  ع داره آلی اسدتخراج شدده از جلبک Padina  معادلµg/ml  256  در مقابل V. parahaemolyticus   ثبت شدد. کمتری
که  گنارش شدد. در حالی V. harveyi  µg/ml  64و   V. alginolyticus  هایللوت ممانعت کننده ای  ع داره در مقابل باکتری

  Padinaممانعت کرد. ع ددداره آبی   V. parahaemolyticusاز رشدددد    µg/ml  512ع ددداره آبی ای  جلبک در حداقل للوت 
ممدانعدت نمود.   128و    256هدای  را در بترتیدب در حدداقدل للودت  V. harveyiو    V. alginolyticusهدای  همچنی  رشدددد بداکتری
 MICدر مقایسده با آنتی بیوتیک اسدترپتومایسدی  باور معناداری کمتر بود. باوریکه مینان    میکروبیضدداگرچه ای  مقادیر فعالیت  

ع ددداره آلی جلبدک    MICثبدت شدددد. ای  نتدایا نشدددان داد    µg/ml 8ای  آنتی بیوتیدک تشداری در مقدابدل بداکتریهدای ویبریو  
Sargassum  در مقابل باکتریV. parahaemolyticus   در للوتµg/ml 128  ثبت شدد. در حالیکه کمتری  للوت بازدارندگی

بدسدت آمد. نتایا ای  ارزیابی برای ع داره   µg/ml  128  معادل V. algonolyticus و µg/ml  64در للوت  V. harveyiاز رشدد
کمتری بود. باوریکه کمتری  للوت بازدارنده ع داره آبی   میکروبیضددبیانگر فعالیت    Sargassumآبی اسدتخراج شدده از جلبک  

ثبت شددد. در حالی    µg/ml 256 معادل  V. algonolyticusو   V. parahaemolyticusدر مقابل باکتری  Sargassumجلبک 
 (. 2تعیی  شد )جدول  µg/ml 128در للوت  V. harveyiع اره آبی ای  جلبک در مقابل  MICکه 

ع داره آلی اسدتخراج  MBCهای مورد ماالعه نشدان داد  توسد  ع داره  (MBC)نتایا ارزیابی کمتری  للوت کشدنده باکتریها  
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ثبت گردید. در حالی که ای  ع دداره   µg/ml  512به مینان  V. parahaemolyticusدر مقابل باکتری   Padinaشددده از جلبک  
کمتری  للوت کشدندگی خود را نشدان   V. harveyiو   V. alginolyticusباکتریهای    128و  µg/ml  256هایبترتیب در للوت

بیانگر فعالیت ضعیف تر ای  ع اره بود. باوری که ای  ع اره   Padinaدادند. ای  نتایا برای ع اره آبی استخراج شده از جلبک 
 .Vهای مورد آزمون فعالیت کشددندگی نشددان نداد اما در مقابل باکتریهای  در للوت  V. parahaemolyticusدر مقابل باکتری 

alginolyticus   وV. harveyi  هایبترتیب در للوتµg/ml  512   گی را نشدان داد. کمتری  للوت کمتری  للوت کشدند 256و
بود.    µg/ml  256به مینان  V. parahaemolyticusدر مقابل باکتری    Sargassumکشدنده ع داره آلی اسدتخراج شدده از جلبک  

را از بی  برد. نتایا ای  سدنشش برای   V. harveyiو   V. alginolyticusباکتریهای  µg/ml  128همچنی  ای  ع داره در للوت 
کمتری بود. ای  نتایا نشددان داد   میکروبیضدددبدسددت آمده دارای فعالیت   MBCنشددان داد   Sargassumع دداره آبی جلبک  

ثبت شدد. لیک  در مقابل    µg/ml512 معادل  V. parahaemolyticusکمتری  للوت کشدنده ای  ع داره آبی در مقابل باکتری 
ثبت شددد   128و   µg/ml  256 هایتیب در للوتای  ع دداره بتر  MBCمینان    V. harveyiو   V. alginolyticusباکتریهای 
تا  µg/ml  8 معادل  MBC های جلبکی نسدبت به آنتی بیوتیک اسدترپتومایسدی  باع داره  MBC(. مقایسده آماری مینان  3)جدول  

 بود.  میکروبیضدثبت شد و بیانگر اختلا  معنادار قعالیت   16
 

 های بیماریزای باکتری ویبریوهای جلبکی در مقابل گونهعصارهحداقل غلظت ممانعت کننده از رشد   -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 های بیماریزای باکتری ویبریودر مقابل گونه های جلبکیحداقل غلظت کشندگی عصاره  -3جدول 

 (µg/ml)  حداقل غلظت کشنده باکتری 
 ها عصاره

   V. alginolyticus V. harveyi V. parahaemolyticus 

 Padinaعصاره آلی  512 256 128

 Padinaعصاره آبی  - 512 256

 Sargassumعصاره آلی  256 128 128

 Sargassumعصاره آبی  512 256 128

8 8 16 Streptomycin 

 

 بحث

 (µg/ml)  حداقل غلظت ممانعت کننده از رشد 
 هاعصاره

   V. alginolyticus V. harveyi V. parahaemolyticus 

 Padina یعصاره آل 256 64 64

 Padina یعصاره آب  512 256 128

 Sargassum یعصاره آل 128 64 128

 Sargassum یعصاره آب  256 128 256

8 8 8 Streptomycin 
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و    ستیز یسازگار با مح  هایی راهبرد  تمرکن ماالعات جدید بر یافت   با توجه به ممنوعیت م ر  آنتی بیوتیک ها در آبنی پروری
های جلبک بومی خلیا عمان در محدوده سواحل جاسک بدلیل بکر بودن در ماالعه جمعیت  دارای قابلیت استفاده پایدار است . 

مغذی، پدیده مونسون و نوع بستر ساحلی   حاضر مورد ماالعه قرار گرفتند. اگرچه تغییرات ف لی از قبیل تغییرات دمایی، نور، مواد
نماید  می  ایشاد  جلبکی  منابع  تامی   نور  از  هایی  محدودیت  و  گسترده  تاثیرات  عمان  دریای  در ساحل  آنها  فراوانی حضور  در 

(Nassar et al., 2025)  . 
های آلی میانه فعالیت مهار کنندگی ع اره Padinaاز جلبک استخراج شده  آبی و آلی هایع ارهنتایا فعالیت آنتی اکسیدانی    

نشان داد. با توجه به فعالیت آنتی    µg/mL  53/41±3/474و    µg/mL  64/6±93 /80های   و آبی ای  جلبک را بترتیب در للوت
به دوز  اکسیدانی نمود. در همی  زمینه  ع اره  ای    وابسته  تایید  ای  واکنش  را در     Praveenها می توان عملکرد مهار زیستی 

 در  Padina  آبی دو گونه هایتوس  ع اره  DPPHبازدارندگی رادیکالهای آزاد   گنارش دادند مینان  Chakraborty  (2013)و

سواحل مالنی   .Padina sp هایجلبک ثبت شد. در ماالعه دیگری ع اره متانولی درصد متغیر45 تا 40 بی   µg/ml500 للوت
. در ماالعه دیگری شیرانی (Foon et al., 2013)  را مهار کرد  DPPHدرصد رادیکالهای آزاد    30معادل    µg/ml500 در للوت

گنارش دادند. نتایا    µg/ml  92را  خلیا چابهار    Padinaمینان میانه فعالیت آنتی اکسیدانی جلبک    (2023)بیدآبادی و همکاران  
با فعالیت آنتی اکسیدانی نسبتا بالاتری بترتیب با    Sargassum آلی و آبی استخراج شده از جلبک  ع ارهماالعه حاضر نشان داد  

را مهار کردند. بالاتر بودن    DPPHرادیکالهای آزاد    2/325±23/26  و  µg/mL  11/4±87/65  در للوت  IC)50(میانه مهارکنندگی  
 در فنولی محتوای بیشتر ترکیبات دلیل می تواند به  Padinaنسبت به    Sargassumهای جلبکی  فعالیت آنتی اکسیدانی ع اره

باشد. افنایش محتوای ترکیبات فنولی ممک  است بدلیل عوامل ذاتی مانند س  جلبک، مرحله تولید مثلی و   Sargassum ع اره
محتوای ژنتیکی آن باشد یا منشاء خارجی داشته باشد. عواملی مانند مینان شوری آب دریا، عمق زیستگاه و فشار ناشی از آن از 

های جلبکی مورد ماالعه احتمال توجه به یکسان بودن زیستگاه نمونه جمله عوامل خارجی محتمل محسوب می شوند. البته با  
 پیوندهای با  که بوده هیدورکسیل گروه حاوی فنولی ترکیبات .(Ganesan et al., 2008)وجود عوامل خارجی کمتر می باشد  

 برای الکترون یا هیدروژن اتم مت ل است. به همی  دلیل به سهولت امکان اشتراک یک  فنول آروماتیک های حلقه به ضعیفی

های آلی . نتایا بدست آمده بالاتر بودن فعالیت آنتی اکسیدانی ع اره(Liu, 2015)دارد  DPPHآزاد های رادیکال کردن لیرفعال
حلال ها نقش مهمی در استخراج ترکیبات آنتی اکسیدان دارد و مهارکنندگی   . قابیترا نشان داد  های آبیمتانولی نسبت به ع اره

تعیی    را  ماالعات  می  ع اره  نتایا  داد حلال  (2009) و همکارانش    Wangکند.  متانول آلی های نشان  مانند   استخراج  قابی 
. اگرچه بدلیل متغیر بودن فاکتورهای با کارایی بالاتری انشام داد لیرقابی هایحلال و آب  به نسبت ترکیباتی مانند فلورتانی  را  

گونه در  زیستی حتی  فعالیت های  مقایسه کمی و سنشش  گیری  باشد استخراج و ع اره  می  پیچیدگی  دارای  نین  مشابه  های 
(Moon and Shibamoto, 2009)های آلی را می توان به استفاده از  . یکی از دلایل بالاتر بودن فعالیت آنتی اکسیدانی ع اره

های خیساندن و اولتراسونیک مرتب  نمود. دلیل انتخاب متانول برای  متانول در ماالعه حاضر و بهره برداری از ترکیبی از روش 
.  ( Taranto et al., 2017)زیاد ای  حلال در استخراج متابولیت های طبیعی بود   استخراج قابیت بالای آن و قدرت شویندگی

علاوه بر ای ، در ای  روش حضور اجناء فرار، همچنی   متانول قابلیت انحلال دسته گسترده ای از متابولیت های فعال طبیعی را دارد.
در  برخی متانول  بالای  کارایی  بیانگر  نین  ماالعات مختلف  نتایا  دارند.  توجهی حضور  قابل  مینان  به  استروئیدها  و  ها  ترپنوئید 

 خراج است  مورد استفاده برای  نوع حلالاستخراج ترکیبات آنتی اکسیدانت از جلبک هاست. با ای  حال باید در نور داشت اگرچه  
مقادیر  استخراج    لنوماً  اما  دارد  دانیاکسینتآ  جمله ترکیباتاز    متابولیت های تولید شده توس  جلبک استخراج    کاراییبر    زیادی  ریثأت
در ماالعات مختلف متانول    مثال   ی. برانمی گردد  یدانیاکس  یآنت  تیفعال  شیبه افنا  رمنش  ی و دیگر ترکیباتفنول  باتیترک   یشتریب
ثبت شده    یدانیاکس  یآنت  تی. اما فعال(Fazeli-nasab et al., 2019) ه استداد  ارائهرا    یفنول  باتیبازده استخراج ترک    یشتریب

با  باشد.    یمتانول م  بوسیلهفعال    ریل  یفنول   باتیاستخراج ترک  نتایا    یا  لیکمتر بوده است. دل  یاز ع اره استون  ع اره متانولی
  ی دانیاکس  یآنت  تی فعال  شهینتدر  و  یافته  کاهش    در ع اره  دانیاکس  یآنت  فعال  باتیللوت ترک  لیر فعال  باتیترک   یاستخراج ا
   کاسته می شود. ع اره
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  V. parahaemolyticus  ،V. alginolyticus  در مقابل  Padinaع اره آلی جلبک    MIC  نتایا ای  ماالعه نشان داد مینان   
باکتریهای    64و    µg/ml  256  ،64معادل  بترتیب  V. harveyi  و مقابل  در  ع اره  ای   کشندگی  مینان  حالیکه  در  شد.  ثبت 

parahaemolyticus  ،V. alginolyticus   و  V. harveyi  بترتیب µg/ml  512  ،256    نتایا نشان  ای   ثبت شد. در حالیکه    128و
فعالیت   کمتری   جلبک    میکروبیضدداد  آبی  للوت  Padinaع اره  های   128و    µg/ml  512  ،256های  در  مقابل سویه  در 

ثبت شد. ع اره آبی استخراج شده از ای  جلبک در   V. harveyi  و  V. parahaemolyticus  ،V. alginolyticus  بیمارینای  
باکتری   للوت   V. parahaemolyticusمقابل  باکتریهایدر  مقابل  در  لیک   نداد  نشان  کشندگی  استفاده  مورد   .Vهای 

alginolyticus و V. harveyi هایحداقل کشندگی را در للوت µg/ml 512  نشان داد. هم راستا با نتایا ماالعه حاضر  256و
همکاران     ماالعه و  بیدآبادی  حداقل  (2023)شیرانی  داد  جلبکMIC نشان  از  شده  استخراج  مقابل   ع اره  در  پادینا 

Staphylococcus aureus    میلی گرم بر میلی لیتر ثبت شد.  مینان حداقل للوت کشنده    5/12معادل MBC  ای  ع اره معادل
های های جلبک ع اره  میکروبیضد فعالیت   (2015)همکاران   و  Kausalyaمیلی گرم بر میلی لیتر ثبت شد. در ماالعه دیگری    50

از جمله بیشتری   Padina   مختلف  داد  نشان  آنها  ماالعه  نتایا  دادند.  نشان   Klebsiella  مقابل  در باکتریایی ضد فعالیت  را 

pneumonia  ثبت شد. همچنی  ع اره آلی ای  جلبک در مقابل باکتریهای  Staph. Aureus ، Streptococcus pyogenes 

Acinetobacter baumannii، Bacillus subtilis,    بالای ع اره    میکروبیضدثبت شد. نتایا ماالعه حاضر همچنی  فعالیت
  MICکمتری  للوت    Sargassumرا تایید نمود. ای  نتایا  نشان داد ع اره آلی جلبک    Sargasumآلی استخراج شده از جلبک  

، µg/ml 128 هایبترتیب در للوت  V. algonolyticus و  V. parahaemolyticus، V. harveyiدر مقابل باکتریهای  خود را
، µg/ml  256 معادل  نشان داد. در حالیکه کمتری  للوت کشندگی برای ای  ع اره در مقابل باکتریهای مذکور بترتیب  128و    64
در    Sargassumع اره آبی جلبک    MICثبت شد. ای  نتایا برای ع اره آبی مقادیر کمتری را نشان داد باوریکی    128،  128

  µg/ml معادل  V. harveyiو در مقابل    µg/ml 256 برابر با  V. algonolyticusو    V. parahaemolyticusمقابل هر دو باکتری
 µg/ml  512 معادل  V. parahaemolyticusع اره آبی ای  جلبک نین در مقابل    MBCثبت شد. بر همی  اساس مقادیر   128

  تیاگرچه از فعال  نانیم   یا ثبت شد.    128و   µg/ml 256 هایبترتیب در للوت  V. harveyiو    V. alginolyticusو در مقابل  
های مورد  جلبک یثره در ع اره آلؤاز ماده م ر یل باتیترک ریبا توجه به وجود سا اما بود  پایی  تر  یکلیتتراس  تشاری کیوتیب یآنت

باشدقابل ملاحوه    تیفعال  نانی م   یاماالعه   نین فعالیت  .  ارزیابی می  بالای جلبک    میکروبیضددر همی  زمینه سایر ماالعات 
Sargassum   اند گنارش کرده  فعالیت  (Dip et al., 2024) را  مقایسه  در مشموع  از ع اره  میکروبیضد.  استخراج شده  های 

های بیمارینای  علیه سویه   Sargassumع اره آلی جلبک    میکروبیضدبیانگر بیشتری  فعالیت  Sargassumو    Padinaهای  جلبک
ویبریو بود. با توجه به گرم منفی بودن ای  باکتریها و مقاومت بیشتر ای  باکتریها نسبت به باکتریهای گرم مثبت نسب به ترکیبات 

تر آنها در مقابل  های گرم منفی بدلیل ساختار مقاومنتایا بدست آمده می تواند نوید بخش باشد. مقاومت بیشتر باکتری  میکروبیضد
باکتریها دارای لشای  میکروبیضد عوامل   ای   از عبور ملکول  است.  بوده و   آب گرین و درشت جلوگیری می کنند   هایخارجی 

(Kakoullis et al., 2021) . 

 یریگجهینت

آنتی اکسیدان و  می مورد ماالعه   هایجلبک  آلی  ع اره آبنیان    میکروبیضد توانند به عنوان منبع ترکیبات  مورد  در جیره لذای 
گیرند.  بهره  قرار  باکترآنها    میکروبیضدو    یدانیاکس  یآنت  هایتیفعال  لیبدلبرداری  مقابل  ب  ویبریو  یهایدر   ی هایماریعامل 

AHPND    ی ا  ا ی. نتاگردندمارح    یگو یدر پرورش م  یمنیکننده ا  تیتقو نویدبخشی به عنوان    نه ید گننتوان   یمای  ع اره ها    
ابنار  ی را بوم  هایجلبک  تیقابل   یماالعه همچن  یآبن  نه یبه  تیریدر مد  یعی های طببه فراورده   کردیرو  رییتغ  برای   یبه عنوان 

فعال  یرپرو پا  یها  تی و  توسعه  منوور  به  دا  صنعت    یا  دار یمسئولانه  قابلیت.  دنشان  ماالعه  ای   نتایا  زیستی همچنی   های 
 پروری تبیی  نمود.  فناوری و آبنییت کاربرد صنعتی آنها را در زیستهای جلبک بومی و ظرفجمعیت
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