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Vitamin C is an essential micronutrient in teleost fish, contributing to growth, immune 

function, and the prevention of skeletal deformities. Therefore, identifying effective 

strategies to deliver this nutrient through the food chain is of particular importance. This 

study evaluated the effects of enriching chironomid larvae with different levels of vitamin 

C on the growth performance of Oscar (Astronotus ocellatus). Larvae were reared under 

five enrichment treatments containing 0, 250, 500, 750, and 1000 mg vitamin C per 

kilogram of poultry manure. After 10 days of rearing at 25.87 ± 0.62 °C, the maximum 

larval biomass reached 83.17 g/m², and the greatest individual length and weight were 

1.52 cm and 7.79 mg, respectively. However, larval growth indices did not differ 

significantly among treatments (p > 0.05). In the feeding trial, Oscar juveniles (initial 

mean weight: 0.26 ± 0.01 g) were fed the enriched larvae for 14 days at 27.1 ± 0.51 °C. 

Fish fed larvae enriched with 750 and 1000 mg vitamin C showed significant increases 

in final weight, weight gain, specific growth rate (weight), daily weight gain, condition 

factor, and body weight increase compared to the control (p < 0.05). Additionally, larvae 

enriched with 1000 mg vitamin C uniquely produced the highest specific growth rate 

(length) and daily length gain. Overall, while vitamin C enrichment did not influence 

chironomid larval growth, its use as a live feed markedly enhanced both weight- and 

length-related growth performance in Oscar juveniles without affecting survival. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The Oscar (Astronotus ocellatus), a widely valued ornamental cichlid native to the Amazon, 

Paraguay, and Venezuela river systems, is known for its vibrant coloration, distinctive behavior, 

and advanced cognitive abilities, including recognizing its owners. Like other teleosts, Oscars 

lack L-gulonolactone oxidase and therefore cannot synthesize vitamin C endogenously. Dietary 

vitamin C deficiency can lead to reduced growth, hemorrhages, spinal deformities, fin erosion, 

exophthalmia, and skin darkening. As a potent antioxidant, vitamin C supports immune 

function, stress resistance, and disease prevention, making adequate dietary provision essential 

for growth, reproduction, and overall health. 

Live feeds—particularly Chironomidae larvae (bloodworms) are commonly recommended due 

to their high protein and vitamin content, palatability, and ability to mimic natural diets. 

Enriching live feeds with vitamin C can improve their nutritional value and enhance health, 

coloration, and behavior in ornamental fish. This study investigated the potential of vitamin C–

enriched Chironomidae larvae as a nutritional strategy for improving growth performance in 

Oscar juveniles. 

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted in two phases: (1) cultivation of Chironomidae larvae in 

substrates enriched with different concentrations of stable vitamin C (L-ascorbyl-2-

polyphosphate, Stay-C) and (2) feeding enriched larvae to Oscar juveniles. Larvae were reared 

in plastic containers on 126 g of milled poultry manure supplemented with 0, 250, 500, 750, or 

1000 mg vitamin C/kg. Rearing conditions included continuous aeration, a 12:12 light–dark 

cycle, and routine monitoring of physicochemical parameters. Larvae were harvested at 1–1.5 

cm, separated by density, and stored at 80°C. 

Fifteen Oscar juveniles (initial weight 0.26 ± 0.01 g; length 2.54 ± 0.03 cm) were acclimated 

for 5 days and then fed enriched larvae three times daily for 14 days. A completely randomized 

design included five treatments with three replicates each. Fish were maintained in 40-L glass 

tanks under stable conditions (24–27°C; 12:12 light–dark cycle). Biometric measurements were 

recorded at the beginning and end of the trial. Data were analyzed using one-way ANOVA 

followed by Tukey’s test (p < 0.05), after verification of normality (Kolmogorov–Smirnov test) 

and homogeneity of variance (Levene’s test). 

 

Results 

Vitamin C enrichment had no significant effects (p > 0.05) on Chironomidae larval growth 

parameters, including specific growth rate, length, weight, and biomass production. In contrast, 

Oscar juveniles fed larvae enriched with 750 and 1000 mg vitamin C/kg showed significant 

improvements (p ≤ 0.05) in final weight, weight gain, specific weight growth rate (SGRw), 

average daily weight gain (ADGw), condition factor (CF), and body weight increase (BWI) 

compared with fish fed unenriched larvae. No significant differences (p > 0.05) were observed 

between the control and the 250 or 500 mg/kg groups, nor between the 750 and 1000 mg/kg 

treatments. 

Length-related indices  including specific length growth rate, final length, length gain, and 

average daily length gain showed no significant differences (p > 0.05) among the control, 250, 

500, and 750 mg/kg treatments, whereas the 1000 mg/kg group exhibited significant 
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improvements (p ≤ 0.05). Feed efficiency (FE) did not differ significantly between the control 

and the 250 or 500 mg/kg treatments, nor between the 500 and 750 mg/kg groups. However, 

FE was significantly higher (p < 0.05) in the 750 and 1000 mg/kg groups compared with the 

control. 

 

Conclusion 

Vitamin C enrichment of Chironomidae larvae did not influence larval growth or survival. 

However, feeding Oscar juveniles with vitamin C  enriched larvae particularly at 750 and 1000 

mg/kg  significantly enhanced weight- and length-based growth performance without affecting 

survival rates. Fish fed larvae enriched with 1000 mg vitamin C/kg achieved an average weight 

of 410 mg, compared to 310 mg in fish fed unenriched larvae. These findings demonstrate that 

vitamin C–enriched Chironomidae larvae serve as an effective live feed supplement for 

improving growth in Oscar juveniles, supporting their application in ornamental aquaculture. 
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آن بر   ریو تاث C  نیتامی( با سطوح مختلف وDIPTERA) دهی رونومیشلارو  یسازیغن

 ( Astronotus ocellatusاسکار ) یعملکرد رشد ماه
 1بهرام فلاحتکار ، 1قخوش خل درضای مج ،1زاده میابراه د ینو

 .رانیا  ،سراصومعه لان،یدانشگاه گ  ،یعیدانشکده منابع طب گروه شیلات،. 1
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 :نویسنده مسئول 
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   ها: واژهکلید
   د، یاس  کیآسکورب

   ، یپرورش لارو
velvet cichlid ،  

 . یکرم خون

 

عنوان   C نیتامیو  ماه  یضرور  ی زمغذیر  کیبه  کل  یاستخوان  انیدر  ا  ید ینقش  رشد،  و   یمنیدر 
  ییغذا  رهیکارآمد انتقال آن به زنج یهاروش  یبررس رو ن یدارد، ازا یاسکلت یهای از ناهنجار یریشگیپ
با سطوح مختلف    دهیرونومیلارو ش  یسازی غن  ر یتأث  ی ابیدارد. مطالعه حاضر با هدف ارز  یاژهیو   تیاهم
لاروها    ،منظور  نی( انجام شد. بدAstronotus ocellatusاسکار )   یبر عملکرد رشد ماه C نیتامیو 

  یکود مرغ  لوگرمیدر هر ک C نیتامیو   گرمی لیم  1000و    750،  500،  250صفر،    یحاو   ماریدر پنج ت

  روز   10  از   پس و    پرورش  گرادیسانت  درجه   87/25  ±  62/0  ن یانگی م  ی . لاروها در دماافتندیپرورش  
  ب یطول و وزن هر لارو به ترت  نیشتریگرم بر مترمربع و ب  17/83  تودهیز  زانیم  نیشتریب.  شدند  برداشت
  مارها یت  نیب  یداریمعن  تفاوت  هاآن   رشد  یهاشاخص حال    نیبود. با ا  گرمی لیم  79/7و    متری سانت  52/1

 روز  14 یط گرم 26/0 ± 1/0 هیاسکار با وزن اول یهای(. در مرحله دوم، ماهp>05/0) ندادند نشان

سانت  1/27  ±  51/0  یدما  نی انگیم  در   که   داد  نشان  جینتا.  شدند  هیتغذ  لاروها  نیا  با  گرادی درجه 
  ی داریبهبود معن C نیتامیو   گرمی لیم  1000  و   750شده با    یساز ی غن  ی شده با لاروها  هیتغذ  یمارهایت

رشد روزانه    نیانگیم  ،یوزن  ژهیشده، نرخ رشد و وزن کسب    ،ییشامل وزن نها  یوزن  یهادر شاخص 
افزا  تیفاکتور وضع  ،یوزن   مار یت  کهی (، درحالp< 05/0شاهد داشتند )   ماریتوزن بدن نسبت به    شیو 
  ن یفرد بالاتربه طور منحصربه  C  ن یتامیو   گرمی لیم  1000شده با    ی سازیغن  یشده با لاروها  هیتغذ
نشان داد که اگرچه    قیتحق  نیدر مجموع، ا و روزانه را ثبت کرد.  ژهیو   یرشد طول  یهاشاخص   ریمقاد
بر رشد خود لاروها نداشت، اما استفاده از    یداریمعن  ریتأث C نیتامیبا و   دهیرونومیلارو ش  یسازیغن
 .دیرشد گرد یهازنده در پرورش اسکار موجب بهبود قابل توجه شاخص   یعنوان غذاها به آن

 

 

    .هرمزگاندانشگاه  شر: نا
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 مقدمه 

  ی جاذا  و رفتاارهاا   یهاارنا   لیا (، باه دلCichlidae)  دهاایا کلیبرجساااتاه از خاانواده سااا   یا(، گوناهA. ocellatusاساااکاار )  یمااه

 یهاارودخااناه  یگوناه بوم  نی(. اLoiselle, 2010اسااات )  داران  ومیآکوار انیا مدر    ینتیز انیا مااه  نیتراز محبو   یکی  اش دهیا چیپ

 ,Loiselleصااحب خود، مورد توجه قرار گرفته اسات )  ییشاناساا ییهوش بالا و توانا لیآمازون، پاراگوئه و ونزوئلا بوده و به دل

مناساااب   هیآ  و تغذ  تیفیخاص، از جمله ک  یطیمح طیشااارا تیرعا  ازمندیبزرگ ن یهاومیدر آکوار یماه  نیا  ی(. نگهدار2010

 (. Axelrod and Vorderwinkler, 2007است )

 دی)اساا  C نیتامیقادر به ساانتز و  L-gulonolactone oxidase میفقدان آنز لیاز جمله اسااکار، به دل ،یاسااتخوان انیماه

 ;Burns, 1957) شاودیمحساو  م  یضارور  یماده مغذ  کیها آن یبرا نیتامیو  نیا جهیو در نت  ساتندی( از گلوکز نکیآساکورب

Dabrowski, 2001نیتامی(. کمبود و C و   یباله، اگزوفتالم شیفرسااا ،یاسااکلت  یهایناهنجار ،یزیموجب کاهش رشااد، خونر

 تیدر تقو یاسات، نقش مهم یقو دانیاکسا یآنت کی نیتامیو نیو از آنجا که ا  (Saleh  et al., 2022)  شاودیپوسات م یرگیت

(.  Dabrowski, 2001; Saleh et al., 2022دارد )  یطیمح  یهاو اساتر    هایماریمقاومت در برابر ب  شیو افزا  یمنیا  ساتمیسا 

(، در Roberts, 2012منجر شااود ) (HLLE) یساار و خط جانب شیبه بروز سااندرم فرسااا تواندیکمبود م  نیاسااکار، ا یدر ماه

 ازیمولد با ن انیدر ماه  ژهیوبه دمثل،یتول تیرشااد و موفق ،یساابب بهبود ساالامت عموم C نیتامیو یهاافزودن مکمل  کهیحال

 (. Fracalossi et al., 1998; Gouveia et al., 2012) گرددیبالاتر م  یاهیتغذ

اسات    یاز نظر مواد مغذ یمتنوع و غن ییغذا  یهامیژر ازمندیگوشاتخوار مانند اساکار، ن یهاگونه  ژهیوبه  ،ینتیز انیماه هیتغذ

(De Silva and Anderson, 1995غذاها .)ی دهایاساا  ت،یفیباک ییهانیشااامل پروت  ،یغن ییایمیشاا  باتیترک لیزنده به دل ی  

 Mousavi) شاوندیمحساو  م  انیماه نیا  یاهیتغذ یازهاین نیتأم  یآل برا  دهیا  یانهی، گزهانیتامیو و  هامیآنز  ،یچر  ضارور

Sabet, 2014(، فریو روت ایها، ساخت پوساتان )مانند آرتم توپلانکتونیف نفوزوئرها،یشاامل ا یدار ومیدر آکوار جیزنده را ی(. غذاها

 دهیرونومیشاا   یلاروها ژهیحشاارات، به و  یو لاروها  ی(، کرم خاکسیپرتار )مانند نرئ یها(، کرمدیکم تار )مانند کرم سااف  یهاکرم

 (.Mousavi Sabet, 2014هستند )

، شااودیم  هیبزرگ توصاا   انیها و آبز، بچه قورباغهیارودخانه  یزنده مانند لاروها  یمولد، اسااتفاده از غذاها  یاسااکارها یبرا

 یحال، غذاها نی(. با اEmadi, 2010باشااند ) ییغذا میمکمل رژ توانندیم  زیو پلت ن  یشااده مانند پولک  یفرآور یهرچند غذاها

 Deدارند ) یبر ساالامت، رن  و رفتار ماه یشااتریب  ریتأث ،یبوم یهاسااتگاهیدر ز انیماه  یعیطب میشااباهت به رژ لیزنده به دل

Silva and Anderson, 1995یفن یهایدگیچیبالا و پ نهیهز رینظ ییهابا چالش یکنساانتره در مزارع پرورشا  یغذاها دی(. تول 

 (.Mousavi Sabet, 2014داده است ) شیزنده را افزا یامر توجه به پرورش غذاها نیمواجه است، که ا

 یبالا  یمحتوا لیهسااتند که به دل  Chironomidaeخانواده یهاپشااه  یلاروها ،یخون  یهاکرم ای  دهیرونومیشاا   یلاروها

مانند  ینتیز انیماه یزنده برا  یغذا  یهانهیگز  نیاز بهتر یکیعنوان  بدنشاان، به نیو آهن حاصال از هموگلوب هانیتامیو ن،یپروت 

 یهااز گونه یاریبسا  یبرا یمهم ییمنبع غذا عتیلاروها در طب نی(. اPinder, 1986; Sahandi, 2011)  شاوندیاساکار شاناخته م

 ;Pinder, 1986)  گردندیم انیرشااد و ساالامت ماه  ه،یتغذ  لیم شیموجب افزا  ،یبصاار تیتحرک و جذاب لیبوده و به دل یآبز

Merritt and Cummins, 1996و  یاقتصااد تیبا اهم وگساترده  یبه صانعت ن،یچ  ژهیوبه ا،یها در جنو  شار  آسا (. پرورش آن

مناساب آ ، دما و   تیفیاز جمله ک  نهیبه  یطیمح  طیشارا ازمندین ندیفرا  نیهرچند ا  ؛(Sahandi, 2011شاده اسات ) لیتبد  یاهیتغذ

 (.Hamidaoghli et al., 2013مطلو  است ) ییبستر غذا
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  قات یاسات. تحق C  نیتامیمانند و  یضارور یزنده با مواد مغذ  یغذاها  یسااز یغن  ان،یآبز  هیدر تغذ  نینو  یکردهایاز رو یکی

 نیشااده با ا یغن  یرا در صااورت پرورش در بسااترها C نیتامیو  رهیجذ  و ذخ تیقابل  دهیرونومیشاا   یاند که لاروهانشااان داده

مصاارف کننده، مانند اسااکار، را   انیبه ماه  C نیتامیامکان انتقال و  یژگیو  نی(. اHamidaoghli et al., 2013دارند ) نیتامیو

 Hamidaoghli etدارد )  تیاند، اهموابساته ییغذا میاز رژ نیتامیو  نیا  افتیکه به در  ییهاگونه یبرا ژهی، که به وکندیفراهم م

al., 2013بلکه به بهبود رشاد، مقاومت در برابر  دهدیها را ارتقا مآن  یاهیتغذ  تیفینه تنها ک  دهیرونومیشا   یلاروها  یسااز  ی(. غن ،

 (.Fracalossi et al., 1998; Gouveia et al., 2012) کندیکمک م انیدر ماه C نیتامیو کاهش علائم کمبود و  هایماریب

 ,Burns) شاود  نیتأم ییغذا رهیج قیاز طر دیدارد که با C نیتامیبه و  یاتیح ازین اساکار یبر اساا  مطالعات انجام شاده، ماه

1957; Fracalossi et al., 1998  .)زنده در پرورش  یغذا کیبالا، به عنوان   ییارزش غذا لیبه دل  دهیرونومیلارو شا  نیهمچن

 تیفیک تواندیم C نیتامیمانند و یلاروها با مواد مغذ  نیا  یساااز یمانند اسااکارمورد توجه قرار گرفته اساات. غن ینتیز انیماه

 کیبه عنوان   C نیتامیمثبت بگذارد. و  ریتأث یو به طور بالقوه بر عملکرد رشاد، بقا و سالامت ماه  دهیآنها را بهبود بخشا   یاهیتغذ

  کند یم  فایا انیماه ساامیو بهبود متابول ویداتیکاهش اسااتر  اکساا   ،یمنیا  سااتمیساا  تیدر تقو ینقش مهم  ،یقو دانیاکساا  یآنت

(Fracalossi et al., 1998با ا .)نیتامیو نهیدر مورد سطوح به یحال، اطلاعات محدود  نی C دهیرونومیلارو ش یساز یغن یبرا 

 .کندیهدفمند را برجسته م قاتیاسکار وجود دارد، که ضرورت انجام تحق یآن بر رشد ماه ریو تأث

  ه یتغذ  یها بهبود روش   یبرا  ییاسکار کمک کند و راهکارها  یو رشد ماه  یا هیتغذ  ییکارا  یساز  نهیبه به  تواندیمطالعه حاضر م

بلکه با کاهش   شود،یمنجر م  ینتیگونه ز  نیسلامت و عملکرد ا  یتنها به ارتقانه    قاتیتحق  نی ا  جیارائه دهد. نتا  یپرور  یدر آبز

 ;De Silva and Anderson, 1995)  کندیم  تی را تقو  ینتیز  انیپرورش ماه  یط یمح  ستیو ز  یاقتصاد   یدار یپا  د،ی تول  یهانهیهز

Mousavi Sabet, 2014نیتامینقش و  یبررس  ن،ی(. علاوه بر ا C یغذاها   یساز  یغن  قیاز طر  ژهیوبه    ان،یآبز  ییغذا  رهیدر زنج  

 انیبر سلامت، رشد و مقاومت ماه  یماده مغذ  ن یا  میرمستقیو غ   میاز اثرات مستق  یتر قیدرک عم  ده،یرونومیش  یزنده مانند لاروها

اDabrowski, 2001; Hamidaoghli et al., 2013; Saleh et al., 2022) آوردیفراهم م به توسعه   توانندیم  هاافتهی  نی (. 

کمک کنند، که در   یپروری در صنعت آبز  دار، یشده و پا  یغن  ییغذا  یهام یرژ  ونی، از جمله فرمولاسیاهیتغذ  ن ینو  یها یاستراتژ

بهبود بهره    تینها اثرات ز  یور به   ,.Fracalossi et al., 1998; Gouveia et alمنجر خواهد شد )  یطیمح  ست یو کاهش 

2012.) 

 ها مواد و روش
اسکار با استفاده  یماه هیو تغذ  C  نیتامیمختلف و یهاغلظت  یحاو  یبسترهادر    دهیرونومیشلارو    دیپژوهش در دو مرحله تول  نیا

فسفات(  یپل-2-لیآسکورب-)ال  C  نیتامیو  داریپژوهش، از فرم پا  نیدر ا. دیپرورش داده شده به انجام رس  دهیرونومیش  یاز لاروها

 یبساتر اساتفاده شاد. غن یسااز یغن یبراstay-C  (DSM, Wilhelminasingel, Maastricht, Netherlands  )  یبا نام تجار

مورد   C نیتامیو  یحاو یدر بساترها دهیرونومیشا  ی. لاروهادیگرد انجام یدر کود مرغ C  نیتامیبساتر با ساطوح مختلف و  یسااز

 شدند. هیشده تغذ یغن  یاسکار با لاروها  یهایپرورش قرار گرفتند و سپس ماه

  ی کیسابک پلاسات  یهاسامانیقرار دادن ر لهیمناساب به وسا   طیمح  جادیا  قیاز طر  یعیطب طیها از محتخم  یآور  جمعپس از 

 یهاتوده  ،یظرف کشات منتقل شاد. در مرحله بعد  هرکوکون به  14ها با دقت جدا و ، آنیساط  آ  اساتخر پرورش ماه  یرو

  687گرم )  126  یمتر که حاو یساانت 30و ارتفاع   54×    34زرد رن  با ابعاد    یکیپلاسات  یهااز جعبه کیشاده به هر   دیتخم صا 

به عنوان بساتر بودند،  C  نیتامیمتفاوت و  ریمتر( و مقاد  یلیم 1و الک شاده )چشامه   ا یآسا   یهر متر مربع( کود مرغ یگرم به ازا
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سااعته انجام  24به صاورت مداوم و  ی. هوادهشادندیم یمتر با آ  پر شاده و هواده یساانت  10ها تا ارتفاع جعبه  نیشادند. ا یمعرف

پرورش    ییایمیکوشا یزیف  طی. شاراشادندیآ  به طور منظم کنترل م ییایمیکوشا یزیف  یو در طول دوره پرورش، فاکتورها گرفتیم

 آمده است. 1در جدول  دهیرونومیلارو ش

که ممکن بود با  گریاز ورود موجودات د یریجلوگ  یانجام شاد. برا دهیسارپوشا  طیدر مح وو پرورش   ریمراحل در کارگاه تکث  تمام

متر( محافظت شاد.    لیم  1)چشامه    یپشاه بند  یظروف با پوشاش تور یتمام  یرو  ،یمعمول یهالاروها رقابت کنند، مانند پشاه

هر ظرف  یبرا  یمرکز  یمتصال به پم  هوا  یهوا  یهالاروها به کمک سان  ژنیاکسا  ازین نیتام  یمخازن برا نیدر ا یهواده

  ساتمیسا   قیاز طر یکیسااعت تار 12و  ییسااعت روشانا 12به شاکل  ینور میرژ ن،ی. علاوه بر اشادیبه صاورت جداگانه انجام م

خشاک و الک شاده که در ظروف وجود داشات، اساتفاده شاد    یلاروها، از کود مرغ  هیتغذ یبرقرار بود. برا مریمجهز به تا  ییروشانا

(Hamidaoghli et al., 2013.) 

 یکود مرغ لوگرمیگرم در هر ک یلیم  1000و   750،  500، 250شاامل صافر،  C نیتامیبساتر با ساطوح مختلف و  یسااز یغن

و الک  ا یکه از قبل آسا   یبه صاورت خشاک و با دقت به کود مرغ C  نیتامیپودر و  (.Hamidaoghli et al., 2013)  دیگرد انجام

گرم از کود   126با آن مخلوط و ساپس  یقاشاقک کاملا  خشاک به خوب کی  لهیبه وسا  یتریل 8شاده بود، اضاافه و درون تشاتک 

 10تا ارتفاع   یریآبگکود به ظروف پرورش اضااافه شااد و   نکهی. بعد از اجدا و به ظروف پرورش اضااافه شااد  C نیتامیو یمحتو

به صاورت   شیآزما  یشادند. طراح  یکشات معرف طیکوکون به مح 14انجام گرفت،  تریل  4/18حدود    زانیجعبه به م یمتر یساانت

ها به عنوان منبع تخم  ینیژلات عی، ابتدا از ماییگشااا  تخمبود. لاروها پس از   ماریهر ت  یتکرار برا 3با    ماریت 5و شااامل    یتصااادف

از  هیو مداوم به تغذ یانتخاب ریلاروها شاروع به مهاجرت به بساتر کردند و به صاورت غ  ه،یبهره بردند. با اکتساا  رشاد اول ییغذا

 ها به همراه داشت.رسو  کرده در بستر را توسط کرم C نیتامیمصرف و ندیفرآ نیبستر پرداختند که ا

  پسمتر بود،  یسانت  5/1تا  1  نیکه طول لاروها ب یبه رشد مطلو ، زمان  دنیاز رسا   نانیپس از اطم دهیرونومیشا   یبرداشات لاروها

  ی خارج شاود. ساپس تمام  اتیمحتو نکهیشاد، بدون ا هیروز انجام شاد. ابتدا آ  داخل ظروف پرورش تا حد ممکن تخل 10از حدود  

با  سااچوک کیبساتر با    اتیهمراه محتو بهها  لارودر مرحله بعد   .دیساطل بزرگ منتقل گرد کیظروف پرورش به داخل   اتیمحتو

مانده    یقرار دادن توده باق با، ساپس  گردد. هیبساتر تخل  زیر اتیتکان داده شادند تا محتو و آورده بالا  یمتر به آرام یلیم 2چشامه 

لاروها از بساتر جدا  ی، با اساتفاده از اختلاف چگالهیثان 20به مدت حدود  تریگرم بر ل 40آ  و نمک به غلظت  یتریدر مخزن ده ل

شاده، شاساته و خالص    یمتر( جمع آور  یلیم  1)  زیر  یهابا چشامه یجدا شاده به کمک تور  یشاده و به ساط  آ  آمدند. لاروها

موجود در بساتر    یاز اساتخراج تمام لاروها  نانیبه منظور اطم ندیفرآ  نیمنتقل شادند. ا  یکاغذ صااف  یشادند و ساپس رو  یسااز

 (.Hamidaoghli et al., 2013بار تکرار شد ) نیچند

لاروها وزن شاده و در  ،یو خالص سااز  یانجام شاد. پس از جداسااز قیجعبه کشات به طور دق 15از  کیهر   یتمام مراحل برا

  ی صفر درجه سانت  یبا دما  ییمخزن کائوچو کیدر  یپس از برچسب گذار هاسهیک  نیقرار گرفتند. ا دار یز  یکیپلاست یهاسهیک

 (.Hamidaoghli et al., 2013گراد منتقل شدند ) یدرجه سانت -80 یبا دما زریگراد قرار داده شدند و سپس به فر

 یابیارز یگرم وزن شاد. برایلیم 1دقت  با یبا اساتفاده از ترازو ،یاساتحصاال شاده پس از انتقال به کاغذ صااف  تودهیتمام ز

 Hamidaoghli etبهره گرفته شاد ) ریز  یها(، از فرمولB)  تودهی( و مقدار زAGRنرخ رشاد )  نیانگیم  شااملرشاد    یهاشااخص

al., 2013:) 
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و  ردیگیمه قرار  اساتفادآزمون مورد    یبر حساب روزها  یریگوزن  زانیم نییتع ی( براAverage growth rateرشاد متوساط )  نرخ

 : شودیممحاسبه  1فرمول  قیاز طر

 (1رابطه

 

AGR (mg/day)= )کل روزهای آزمایش )روز( / میزان افزایش وزن مرطو  )میلی گرم 

 :گرددیممحاسبه  2کل با استفاده از فرمول  تودهیز یری( پس از اندازه گBiomassحاصله ) تودهیز  شاخص

 (2رابطه

B (g/m2)= )سط  مقطع ظرف کشت )متر مربع( / زیتوده  کل )گرم 

 

 شیآزما نیمتر مربع انجام شد. ا 12( به مسااحت رانیا لان،ی)گ  ینتیز  انیو پرورش ماه ریدر کارگاه تکث  شیمرحله از آزما  نیا

  54/2 ±  03/0  یطول  نیانگیگرم و م  26/0 ±  01/0وزن    نیانگیاساکار با م  یعدد ماه 15انجام شاد.   یقالب طرح کاملا  تصاادف در

. مخازن دندیگرد یشده بودند، معرف  یریآبگ تریل  40متر که تا  یسانت 50×    50×   45با ابعاد   یاشهیو به مخازن ش  هیمتر ته یسانت

  ها یشاد. در ابتدا، ماه یگراد نگهدار  یدرجه ساانت 27تا  24 نیب طیمح  یبساته قرار داشاتند و دما  یطیدر مح یفلز یهاهیپا  یرو

 pHو   دما.  شدندیم هیخشاک شده تغذ یو کرم خون  ایزمان با آرتم نیپرورش ساازگار شادند که در ا طیمح  طیروز با شارا 5به مدت 

)جدول    دیاعمال گرد  یکیسااعت تار 12و   ییسااعت روشانا 12 ینور دورهو   شادندیم  یرینوبت در روز( اندازه گ  3به شاکل روزانه )

به شااکل جداگانه به هر مخزن انجام  یهواده  لن یهوا و شاا  یهانالیترم  قیازطر و یمرکز یپم  هوا  لهیبه وساا   ی. هواده(1

 .دیگرد تیتثب یمرکز یبخار کی لهیشده به وس یبند قیاتاقک عا کیمجموعه در  یتمام یو دما شدیم

تکرار با  3و هر کدام با   ماریت 5در   هایها را ببلعند. ماهآن  توانسااتند  هایشااروع شااد که ماه  یزمان  دهیرونومیبا لارو شاا  هیتغذ

 یکود مرغ لوگرمیدر هر ک C  نیتامیگرم و یلیم 1000و   750،  500،  250صافر،   یهاکه بر اساا  غلظت دهیرونومیشا   یلاروها

 ی( و به اندازه اشاتها18،  12، 6  یهامشاخص )سااعت یهاساه بار در روز، در زمان هیتغذ  اتیشادند. عمل هیشاده بودند، تغذ یغن

 ان،یا . در پااافاتیا روز اداماه   14پرورش باه مادت    نادیانجاام شاااد. فرا هیا باه اداماه تغاذ لیا و عادم تماا  یظااهر  یریبروز سااا   تاا  هاایمااه

 .دندیگراد منتقل گرد یدرجه سانت -80 یبا دما زریشده و به فر دیص یبعد یهاشیانجام آزما یبرا  هایماه

 

 استاندارد(  یخطا  ±) نیانگ یها بر حسب ماسکار. داده یهایو ماه دهیرونومی ش یپرورش لاروها یبرا  ییایمیش کو یزی ف طیشرا 1جدول 

 اسکار  یهایماه دهیرونومیش  یلاروها عامل

 62/0  ± 87/25 51/0  ± 11/27 (C˚)دما

 L12  :D12 L12  :D12 )ساعت(  ینور دوره

pH 72/0  ± 30/7 03/0  ± 01/8 

 

 یلیم 1با دقت   تالیجید  یدوره پرورش انجام شاد. به منظور سانجش وزن از ترازو  یدر ابتدا و انتها  هایماه  یسانج ساتیز

 ندیساااعت قبل از شااروع فرا 24 هایماه هیمتر اسااتفاده شااد. تغذ یلیم 1با دقت   یومتریساانجش طول از تخته ب یگرم و برا
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  یز یکیپلاسات یهاساهیبا قرار دادن در ک زریانتقال به فر جهت وقرار   یسانج ساتیز  مورد  هایماه یمتوقف شاد. تمام  یومتریب

  ق یمختلف از طر  یمارهایرشااد در ت  یهاشاااخص آماده شاادند.  گراد  یصاافر درجه سااانت یبا دما ییکائوچودار درون مخزن 

 (:Falahatkar, 2018) دیمحاسبه گرد یهافرمول

 

 محاسبه شد: 3( طبق فرمول Weight gainکسب شده )  وزن  شاخص

 (3رابطه

WG (g) = )گرم( هیوزن اول -)گرم(  یینها وزن  

 :دیگرد سبهمحا 4فرمول  قیو از طر هیو طول اول ییطول نها یریاندازه گ قی( از طرLength gainکسب شده ) طول  شاخص

 (4رابطه

LG (mm) = متر(  یلی)م هیطول اول -متر(  یلی)م یینها طول   

 به دست آمد: 5با استفاده از فرمول  هیو اول ییوزن نها یری( پس از اندازه گBody weight increase) بدن وزن افزایش

 (5رابطه

 (%) BWI)گرم(( =   ییوزن نها -)گرم(  هیاول  وزن )گرم( / هیوزن اول × ) 100

محاسابه  یارتباط اسات. برا یدارا  هیو ثانو  هیپرورش و وزن اول  ی( با تعداد روزهاDaily growth rateرشاد روزانه ) نرخ  شااخص

 :دیگرد فادهاست 6آن از فرمول 

 (6رابطه

DGR (%) = (هیثانو وزن - هیاول وزن/   پرورش  ی)روزها  × 100 

 :شداستفاده  7( از فرمول WSpecific growth rate)  یوزن ژهیرشد و نرخمحاسبه  یبرا

 (7رابطه

SGRw (%/day) = [Ln )گرم( وزن نهایی - Ln )طول دوره پرورش  / وزن اولیه )گرم ] × 100 

روزانه مورد اسااتفاده قرار  یو ساانجش درصااد رشااد طول نییتع یبرا( LSpecific growth rate)  یطول ژهیرشااد و نرخ  شاااخص

 :شودیممحاسبه  8فرمول  قیو از طر ردیگیم

 (8رابطه

SGRL (%/day) = [Ln )گرم( طول  نهایی - Ln )طول دوره پرورش  / طول  اولیه )گرم ] × 100 

 

 :شودیماستفاده  9آن از فرمول  براورد. جهت گرددیم( محاسبه Condition factor) تیوضع فاکتوربه عنوان   تیعوض  شاخص
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 (9رابطه

CF = [)طول کل3)سانتی متر( / وزن ماهی )گرم]  × 100 

 10فرمول    قیرابطه دارد از طر یمصاارف ی( که با وزن تر به دساات آمده و مقدار غذاFood efficiency) ییغذا  بازده  شاااخص

 :شودیممحاسبه 

 (10رابطه

FE = [ ( )گرم(تودهیتر به دست آمده )ز وزن/  )گرم(  یمصرف یغذا مقدار ] × 100 

 :گرددیممحاسبه  11فرمول  قیدوره از طر یو انتها بتدادر ا هانمونهتعداد  ی( با بررسSurvival rate)بقا  درصد  شاخص

 (11رابطه

SR (%) =  [ دوره یانتها در انیماه تعداد/  دوره یابتدا  در انیماه تعداد ] × 100 

نرمال، از آزمون    عیتوز یابیارز یشاادند و برا یها بررساا   انسیوار یاز نظر همگن  Leveneداده ها ابتدا با اسااتفاده از تساات 

Kolmogorov-Smirnov  کی  انسیوار  زی. در مرحله بعد، با اساتفاده از آزمون آنالدیاساتفاده گرد  ( طرفهOne-way ANOVA )

 SPSSشادند. داده ها در نرم افزار   ساهیمقا  p<05/0 نانیدر ساط  اطم  Tukey  زمونآ قیداده ها از طر  نیانگیشاده و م لیتحل

(IBM SPSS Statistics V. 5, Armonk, USA) در طول تمام دینرم افزار انجام گرد  نیاعمال مذکور در ا یثبت شده و تمام .

  SPSSتر باه   دهیا چیپ یهاا لیا انجاام تحل یراو ب دنادیا باه ثبات رسااا   Excelدر نرم افزار   یمراحال پژوهش، داده هاا پس از جمع آور

 منتقل شدند.

 

 نتایج 

 2در جدول    یدیتول  تودهیزطول و وزن لارو و  ژه،یاز جمله نرخ رشااد و دهیرونومیشاا   یمربوط به لاروها  یفاکتورها  یبررساا  جینتا

 (.< p 05/0) رشد نشان نداد  یفاکتورها در را  یداریمعناختلاف   جیشده است. نتا آورده

ها بر حسب  روز پرورش. داده  10پس از  یو کود مرغ C نیتامیو ی کشت حاو   طیدر مح دهیرونومیش یلاروها  دیعملکرد رشد و تول 2جدول 

 اند.استاندارد( سه تکرار ارائه شده یخطا  ±) نی انگیم

 C (mg/kg) نیتامیو سطوح 

 0AA 250AA 500AA 750AA 1000AA شاخص 

 4/3  ± 97/14 24/3  ± 25 /14 48/0  ± 52 /13 73/2  ± 88 /13 28/3  ± 96 /13 (gکل ) وزن

 24/0  ± 13/7 67/0  ± 32 /7 59/0  ± 77 /7 57/0  ± 72 /7 44/0  ± 79 /7 (mgهر لارو ) وزن

 05/0  ± 49/1 04/0  ± 51 /1 05/0  ± 48 /1 04/0  ± 52 /1 04/0  ± 50 /1 ( cmهر لارو ) طول

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

                            10 / 16

http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1142-fa.html


 

 

 

 و همکاران  زادهابراهیم| …ف( با سطوح مختل DIPTERA)   ده یرونوم یلارو ش  یسازیغن  

 

51 

B (2g/m) 
94/18  ±  17/83 

99/17  ± 17/79 66/2  ± 11 /75 17/15  ± 13/77 21/18  ± 57/77 

AGR (mg/day) 02/0  ± 71/0 07/0  ± 73 /0 06/0  ± 78 /0 06/0  ± 77 /0 04/0  ± 78 /0 

 1760  ± 306 1875  ± 518 1764  ± 163 1901  ± 265 2140 ±  562 لارو هر جعبه   تعداد

 9805 ±  1732 9909 ±  1247 9835  ± 510 10604 ±  1480 11595  ±  2340 لارو در هر متر مربع  تعداد

 کوکون لارو حاصله از هر   تعداد

 

40  ± 153 19 ± 136 12 ± 126 37 ± 134 22 ± 126 

0AA250نشده؛   یساز  یغن  ماری: تAAنیتامیگرم و  یلیم  250شده با   یساز  یغن  ماری: ت C ،  500AAنیتامیگرم و یلیم  500شده با  یساز  یغن  ماری: ت C ،  750AA :

شاده  دیتول  تودهی: زBنرخ رشاد،    نیانگی: مC ،  AGR نیتامیگرم و یلیم  1000شاده با   یسااز  یغن  ماری: تC ،  1000AA نیتامیگرم و  یلیم  750شاده با  یسااز  یغن  ماریت

 در متر مربع

 

در   C نیتامیشاده با و  یسااز یغن دهیرونومیشا با لارو    هیروز تغذ 14اساکار پس از  یعملکرد رشاد ماه  یحاصال از بررسا  جینتا

نشااده و   یساااز یغن  دهیرونومیشاا شااده با لارو   هیتغذ  ماریت  نیب  داریمعننشااان دهنده وجود اختلاف   جیآمده اساات. نتا 3جدول  

 1000و  یبساتر کود مرغ  لوگرمیدر هر ک  C نیتامیگرم و یلیم  750شاده با   یسااز یغن دهیرونومیشا شاده با لارو   هیتغذ  یمارهایت

 ژهیو  یوزن کسااب شااده، نرخ رشااد وزن ،ییوزن نها  یهادر شاااخص  یبسااتر کود مرغ  لوگرمیدر هر ک  C نیتامیگرم و یلیم

(wSGR( رشاد وزن متوساط روزانه ،)wADGفاکتور وضاع ،)تی  (CFو افزا )شی  ( وزن بدنBWI( بود )05/0≥pهمچن .)به  نی

 یغن دهیرونومیشا شاده با  هیتغذ  یمارهاینشاده و ت  یسااز یغن دهیرونومیشا شاده با  هیتغذ  ماریت  نیب  یداریمعناختلاف   یطور کل

(.  <05/0pشده مشاهده نشد )  ادی  یهادر شاخص  یبستر کود مرغ  لوگرمیدر هر ک  C  نیتامیگرم و  یلیم 500و  250شده با   یساز

در هر   C نیتامیگرم و یلیم 500و   250شااده با   یساااز یغن دهیرونومیشاا شااده با    هیتغذ  یمارهایت یبرا  زین یمشااابه  تیوضااع

در هر   C نیتامیگرم و یلیم  1000و  750شاده با   یسااز یغن دهیرونومیشا شاده با    هیتغذ یمارهایو ت یبساتر کود مرغ  لوگرمیک

 (.<05/0pبرقرار بود ) یبستر کود مرغ لوگرمیک

 یی(، و طول نهاLADGمتوساط روزانه )  یرشاد طول  ،یرشاد طول ،یی(، طول نهاLSGR)  یطول  ژهینرخ رشاد و  یهادر شااخص

  750و   500و  250شاده شاده با   یسااز یغن دهیرونومینشاده و شا  یغن دهیرونومیشاده با شا  هیتغذ  یمارهایت  نیب  یداریاختلاف معن

با   ساهیذکر شاده در مقا  یمارهایت  ،وجود  نی(. با ا<05/0pمشااهده نشاد ) یمرغ  ودبساتر ک  لوگرمیدر هر ک  C نیتامیگرم و یلیم

 ادی یدر فاکتورها یبساتر کود مرغ  لوگرمیدر هر ک  C  نیتامیگرم و یلیم 1000شاده با   یسااز یغن  دهیرونومیشاده با شا  هیتغذ  ماریت

 (. p≤05/0را نشان دادند )  یداریشده اختلاف معن

 یغن دهیرونومیشاده با شا  هیتغذ  یمارهاینشاده و ت یغن دهیرونومیشاده با شا   هیتغذ  یمارهای(، تFE)  هیتغذ  ییکارا  شااخص در

(. <05/0pنشاان ندادند ) گریکدیبا  یداریاختلاف معن یبساتر کود مرغ لوگرمیدر هر ک C  نیتامیگرم و یلیم  500و   250شاده با  

 لوگرمیدر هر ک  C نیتامیگرم و یلیم  750و  500شاده شاده با   یسااز یغن  دهیرونومیشاده با شا   هیتغذ  یمارهایت نیب  تیوضاع نیهم

در   C نیتامیگرم و یلیم  500شاده با   یغن دهیرونومیشا شاده با لارو   هیتغذ  ماریت نی(. همچنp≤05/0برقرار بود ) یبساتر کود مرغ

شااده با  هیتغذ  ماریت  نیوجود ب  نی(. با ا<05/0p)  نداشاات  داریمعن اختلاف  مارهایکدام از ت چیبا ه  یبسااتر کود مرغ  لوگرمیهر ک

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

                            11 / 16

http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1142-fa.html


 

 

 
 1404، 3، شماره  15 دوره ان، یآبز یشناسبوم

 

52 

 لوگرمیدر هر ک  C نیتامیگرم و یلیم  1000و   750شاده شاده با   یغن  دهیرونومیشاده با شا   هیتغذ  یمارهاینشاده و ت یغن  دهیرونومیشا 

 (.>05/0pوجود داشت ) یداریتفاوت معن یبستر کود مرغ

شده با سطوح مختلف    یساز یغن دهیرونومیشده با لارو ش  هی( تغذA. ocellatusاسکار ) یرشد مربوط به ماه یها شاخص 3جدول 

 اند.استاندارد( سه تکرار ارائه شده یخطا ±)  نیانگ یها بر حسب مروز پرورش. داده  14پس از  C نیتامیو

: 250AAنشده؛    یساز  ی شده با لارو غن  هیتغذ  مار ی: ت0AA(.  p≤05/0) است  مختلف   یمارهایت   نیب  دار یمعن  اختلاف  دهنده  نشان  فیرد  هر  در   مشابه  ر یغ   یس یانگل  حروف

  ماری: تC ، 750AA نیتامیگرم و یل ی م 500شده با  یساز یشده با لارو غن هیتغذ ماری: ت C ،500AA نیتامیگرم و  یلیم 250شده با  یساز یشده با لارو غن  هیتغذ ماریت

: شاخص  C ،  CF  نیتامیگرم و  یلیم  1000شده با    یساز  یشده با لارو غن  ه یتغذ  ماری: تC ،  1000AA  نیتامیگرم و  یلیم  750شده با    یساز  یشده با لارو غن  هیتغذ

:  LADG  ، ی رشد روزانه وزن  نیانگی: مWADG  ، ی طول  ژهی: نرخ رشد وLSGR  ، ی وزن  ژهی: نرخ رشد وWSGR: طول کسب شده،  LG: وزن کسب شده،  WG  ت،یوضع

 : نرخ بقا SRغذا،   یی: کارا FEوزن بدن،  شی: افزا BWI ، ی رشد روزانه طول نیانگیم

 

 بحث
داد که غن  جینتا پژوهش حاضر نشان  از  پرورش لاروها  یساز یحاصل   ریتأث  ،C  نیتامیبا سطوح مختلف و  دهیرونومیش  یبستر 

اند دارد که نشان داده  یهمخوان  نیشیاز مطالعات پ  یبرخ  جی با نتا  افتهی  نیلاروها نداشت. ا  نی رشد ا  یها بر شاخص  یدار یمعن

 C (mg/kg) نیتامیو سطوح شاخص 

0AA 250AA 500AA 750AA 1000AA 

 01/0  ± 26 /0 01/0  ±  26 /0 01/0  ± 27 /0 01/0  ±  26 /0 01/0  ±  26 /0 (g) ییابتدا  وزن

 04/0  ± 54 /2 01/0  ± 58 /2 01/0  ± 50 /2 02/0  ± 60 /2 01/0  ± 51 /2 ( cm) ییابتدا  طول

 b01/0  ± 31 /0 ab01/0  ± 34 /0 ab02/0  ± 36 /0 a02/0  ± 40 /0 a02/0  ± 41 /0 (g) ییانتها وزن

 b05/0  ± 74 /2 b02/0  ± 82 /2 b04/0  ± 82 /2 b06/0  ± 86 /2 a11/0  ± 3/3 ( cm) ییانتها طول

CF b07/0  ± 51 /1 ab05/0  ± 52 /1 ab06/0  ± 61 /1 a02/0  ± 71 /1 a15/0  ± 14 /1 

 WG(g ) b01/0  ± 05 /0 ab01/0  ± 08 /0 ab02/0  ± 09 /0 a03/0  ± 14 /0 a01/0  ± 15 /0 

 LG(cm) b01/0  ± 20 /0 b01/0  ± 23 /0 b01/0  ± 31 /0 b05/0  ± 26 /0 a11/0  ± 79 /0 

wSGR (%/day ) b25/0  ± 35 /1 ab15/0  ± 92 /1 ab29/0  ± 05 /2 a53/0  ± 19 /3 a13/0  ± 27 /3 

LSGR (%/day ) b03/0  ± 54 /0 b03/0  ± 63 /0 b02/0  ± 85 /0 b13/0  ± 69 /0 a26/0  ± 96 /1 

WADG (mg/day) b62/0  ± 83 /3 ab47/0  ± 93 /5 ab10/1  ± 43 /6 a90/1  ± 30 /10 a74/0  ± 77 /10 

LADG (mm/day) b01/0  ± 14 /0 b01/0  ± 16 /0 b01/0  ± 22 /0 b03/0  ± 18 /0 a08/0  ± 56 /0 

BWI (% ) b33/4  ± 15 /21 ab69/2  ± 85 /30 ab59/5  ± 31 /33 a40/11 ± 68/56 a96/2  ± 85 /57 

FE (% ) c05/1  ± 35 /6 bc69/0  ± 52 /9 abc82/1  ± 71 /10 ab13/3  ± 18 /17 a23/1  ± 94 /17 

SR (% ) 24/2  ± 09 /91 47/4  ± 07 /91 47/4  ± 53 /95 22/2  ± 55 /95 87/3  ± 31 /93 
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ها محدود گونه  نیدر ا  C  نی تامیجذ  و  تیمحلول از بستر هستند، اما ظرف  یاگرچه قادر به تجمع مواد مغذ  دهیرونومیش  ی لاروها

است که    یالاروها به گونه  نیا  کیمتابول  ندی. در واقع، فرآماندیم  یها باقدر بدن آن  یارهیدر نقش ذخ  شتریب  بی ترک  نیاست و ا

  ا یدر بستر، الزاما  به بهبود رشد    C  نیتامیسط  و  شیافزا  جه،ی و در نت  دهمحدود بو  یرشد سلول  ی برا  C  ن یتامیاز و  میاستفاده مستق

 (.  Hamidoghli et al ., 2014) شودیمنجر نم  تودهیز شیافزا

 ی ک یزیف  طیو شرا  هاسمیکروارگانیبستر، حضور م  یمواد آل  بیبه ترک   یادیتا حد ز  دهیرونومیش  یرشد لاروها   ک،یولوژیزیف  دگاهیاز د

 ;Maier et al ., 1990; Fonseca and Rocha, 2004; Kiyashko et al ., 2004وابسته است )  ژنیسو اک  دمااز جمله    طیمح

Habashy, 2005;نیتامیپژوهش، سط  و  ن یفرض کرد که در ا  توانی م  ن ی(. بنابرا  C   نبوده    یاشده به بستر در محدودهافزوده

رو، عدم وجود تفاوت   نی در لاروها را فعال کند. از ا  ی انرژ  شی افزا  ا ی  نیمؤثر بر سنتز پروت   کی متابول  یرهای ساست که بتواند م

هرچند ممکن    ؛ندارد  ینقش  دهیرونومیدر رشد لارو ش  میطور مستقبه   C  ن یتامیآن است که و  دیرشد، مؤ  یها در شاخص  داریمعن

 مؤثر باشد.  هیکنندگان ثانومصرف یآن برا یاهیتغذ تیفیاست در ک

  C  ن یتامیسطوح و  شینشان داد که افزا  ،C  نیتامیبا و  شدهیغن  یاسکار با لاروها   یماه  هیاثر تغذ  یرسبر  هش،در بخش دوم پژو
نرخ رشد  ،کسب شده وزن ،تی وضع شاخصاسکار از جمله  یرشد ماه یها در شاخص یدر بستر پرورش لاروها، بهبود قابل توجه

(  2012و همکاران )  Gouveia(،  1998همکاران )  و  Fracalossi  یهاافته یبا    ج ینتا  ن یکرد. ا  جادی رشد روزانه ا  ن یانگیم  و  یوزن  ژهیو
 یهاگونه   ژهیوبه  ،یاستخوان  انیرا در رشد و سلامت ماه  C  نیتامیو  یاتی( مطابقت دارد که نقش ح2022و همکاران )  Salehو  
 و  ( Oplegnathus fasciatusپرت )  یماه  ی( بر رو2003و همکاران )  Wangدر مطالعه    ن،یاند . همچنگزارش کرده  ،ینتیز

Yousefiیبن  یماه  یبر رو(  2013همکاران )  و  (Barbus sharpeyiن )نیتامیو  ش ینشان داده شد که افزا  ز ی  C  ییغذا  ره یدر ج  
مانند   یار یخاو  انیماه  یهاگونه   ی. در مقابل، در برخشودیم  کیولوژیزیف  یهادر رشد و بهبود شاخص  داریمعن  شیموجب افزا

 ,. Falahatkar et al)  دبر رشد نداشتن  یقابل توجه  ریتأث  C  نیتامی( مشاهده شد که سطوح مختلف وHuso huso)  یماهلیف

 Hamidoghliاست )  یاستخوان-یو غضروف   یاستخوان  انیمتفاوت ماه  کیولوژیزیف  یهایژگیاز و  یتفاوت احتمالا  ناش  نی(. ا2006

et al ., 2014نیتامیقادر به سنتز و ذازیسگلونولاکتون اک-ال میفقدان آنز لیبه دل یان استخوانی(. ماه C در  ستند،یدر بدن خود ن
 ,Burns, 1957; Dabrowski) سنتز دارند  یرهایسدر م  یجبران  ییتوانا  یتا حد  یاستخوان-یغضروف   انیاز ماه  یکه برخ  یحال 

علت   تواندیامر م  نیاست و هم  شتریمراتب بمانند اسکار، به  یستخوانا  انیدر ماه  نیتامیو  نیبه ا   یاهیتغذ  ازین  نیبنابرا (.2001
 یمتعدد  کیمتابول  یرهایسدر م   C  ن یتامینقش و  ن،یگونه در پژوهش حاضر باشد. علاوه بر ا  نیدر رشد ا  داریمشاهده تفاوت معن

به بهبود ساختار   تواندیم  رهیدر ج  نیتامیو  نیامورد توجه است. وجود    زین  نیزیو لا   نیپرول  ونیلاسیدروکسی هاز جمله سنتز کلاژن و  
ا (Masumoto et al ., 1991) بافت همبند، استخوان و عضله کمک کند از  رشد و بهبود   ییکارا  شیموجب افزا  قیطر  نیو 

نقش   نی پروت  سمیمتابول  می در تنظ  C  نیتامی( اشاره کرده است که و1973)  Chatterjee  نیشود. همچن  یماه  کیولوژیزیف  تی وضع
پژوهش احتمالا     نیاسکار در ا  یدهد. در مجموع، بهبود عملکرد رشد ماه  شیرا افزا  رهیج  یبازده استفاده از مواد مغذ  تواندیدارد و م
 ، یبوده است. در مورد شاخص بازماندگ  C  نیتامیتوسط و  کیمتابول  یرهایسم  میو تنظ  میمستق  یاهیاثرات تغذ  بیاز ترک  یناش

 خزر  یایآزاد در  یماهدر بچه(  2013و همکاران )  Arab  توسط  یمشابه  یهاافتهیمشاهده نشد.    مارهایت  نیب  یدار یتفاوت معن 

(Salmo trutta caspius)   وRahimi  ( در قزل 2012و همکاران ) کماننیرنگ  یآلا (Oncorhynchus mykiss  ) گزارش شده
 یهابر بقا نداشته باشد، اما در دوره  یبارز  ریمدت ممکن است تأثکوتاه  یهادر دوره   C  نیتامیها نشان دادند که وپژوهش  نیاست. ا
(.  Fracalossi et al ., 1998)  شودیم  یو کاهش بازماندگ  ی زیرخون  ،یاسکلت  یهایکمبود آن منجر به بروز ناهنجار   تریطولان

ایس  یعیها و عملکرد طببافت  یداریپا  یبرا  C  نی تامیو  یدر واقع، حفظ سط  کاف  ابتدا در    یات یح  یمن یستم  آن  است و کمبود 
 یلاروها   یسازیپژوهش حاضر نشان داد که اگرچه غن  یهاافته ی. در مجموع،  شودی م  انیرشد و سپس در نرخ بقا نما  یهاشاخص
 ، ییغذا  ره یبه زنج  C  نیتامیانتقال و  قیاز طر  ند یفرآ  ن یاما ا  شود،یلاروها نم  شتریمنجر به رشد ب  ما یمستق  C  ن یتامیبا و  دهیرونومیش
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  تیدر بهبود وضع  ،یمواد مغذ  یستیعنوان حاملان زبه   توانندیم  شدهیغن  یلاروها   ن،ی. بنابرابخشدیاسکار را بهبود م  یرشد ماه
و همکاران   Ringo( و  2014)  Mousavi Sabet   دگاهیبا د  جهینت  نیکنند. ا  فایا  ینقش مؤثر  یاستخوان  انیو رشد ماه  یاهیتغذ
رشد، سلامت    ییکارا  شیافزا  یبرا  داریکارآمد و پا  یعنوان روشبه   تواندیم  C  نیتامیلاروها با و  یساز ی غن  نکهیبر ا  یمبن(  2010)

 مطابقت دارد.  ردی مورد استفاده قرار گ ینتیز انیدر پرورش ماه یو بازده اقتصاد
 

 نتیجه گیری  

لاروها، شاامل وزن،   نیرشاد ا  یهابر شااخص  یداریمعن  ریتأث C نیتامیمختلف و  یهابا غلظت  دهیرونومیشا   یلاروها یسااز یغن

لاروها اسات.    یرشاد یبر پارامترها C نیتامیجذ  و  داریمعن ینشاان دهنده عدم اثرگذار  افتهی  نیا.  شاتطول بدن، و نرخ بقا، ندا

اساکار   یهایشاده مشااهده شاد. ماه یغن  یبا لاروها (A. ocellatus) اساکار یماه  هیدر مرحله تغذ یقابل توجه جیحال، نتا  نیباا

وزن و طول  شیافزا  ژهیبه و ،یساتیز  یهادر شااخص یداریبهبود معن C نیتامیشاده با و یغن  دهیرونومیشا   یشاده با لاروها هیتغذ

نداشت،   هایماه یبر نرخ بقا یریشده، اگرچه تأث یغن  یبا لاروها هیاز آن بود که تغذ  یحاک ترقیدق  یهایبدن، نشان دادند. بررس

شااده با  هیتغذ  یهایکه ماه  ی. به طوردیرا بهبود بخشاا  یریرشااد، به خصااوص وزن گ  یهاشاااخص یبرخ  یداریبه طور معن

 310با   سااهیگرم در مقا یلیم 410وزن    نیانگیبسااتر به م  لوگرمیبر ک C نیتامیگرم و یلیم  1000شااده با غلظت  یغن  یلاروها

اگرچه  C نیتامیلاروها با و یساازینشاان داد غن جینتا  ن،ی. بنابراافتندینشاده دسات  یغن  یشاده با لاروها  هیگرم در گروه تغذ یلیم

رشاد   ژه،یو  یوزن، نرخ رشاد وزن شیافزا ،ییاساکار موجب بهبود وزن نها ینداشات، اما در ماه  یداریبر رشاد خود لاروها اثر معن

 .بر درصد بقا نداشت یداریمعن ریتأث ندیفرآ نیحال، ا نی. با ادیوزن بدن گرد شیو افزا  تیفاکتور وضع  ،یروزانه وزن

 

 یاخلاق ملاحظات

 کرده است. افتیدر لانیاخلا  دانشگاه گ تهیاز کم IR.GUILAN.REC. 1403.168پژوهش کد اخلا  را به شماره  نیا

 همه آنهاست.  دییمورد تأ  موضوع نیاند و انموده تیرعا یپژوهش علم نیرا در انجام و انتشار ا یاصول اخلاق سندگانینو

 

 یسپاسگزار
و از تمام   میکمال تشکر و امتنان را دار  غشانیدر  یب  یها ییو راهنما  یبابت همراه  یسجاد  رمسعود ی ماز جنا  دکتر    لهینوسیبد
 . می آوریبه عمل م  یکردند قدردان یاریپژوهش ما را  نیکه در طول ا یزانیعز

References 

Arab, N., Rajabi Eslami, H. and Shamsaei Mehrjan, M., 2013. The effect of vitamin C on 

survival rate and growth indices of juvenile Caspian Sea trout (Salmo trutta caspius). 

Iranian Journal of Natural Resources, 66(3), pp.331-346. 

https://doi.org/10.22059/jfisheries.2013.36008 (In Persian) 

Axelrod, H.R. and Vorderwinkler, W., 2007. Encyclopedia of Tropical Fishes.TFH 

Publications, United States of America, New Jersey. 

Chatterjee, I.B., 1973. Evolution and the biosynthesis of ascorbic acid. Science, 182, pp.1271-

1272. https://doi.org/10.1126/science.182.4118.1271 

Dabrowski, K., 2001. Ascorbic Acid in Aquatic Organisms. CRC Press, United States of 

America, Florida. https://doi.org/10.1201/9781420036312 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

                            14 / 16

https://doi.org/10.22059/jfisheries.2013.36008
https://doi.org/10.1126/science.182.4118.1271
https://doi.org/10.1201/9781420036312
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1142-fa.html


 

 

 

 و همکاران  زادهابراهیم| …ف( با سطوح مختل DIPTERA)   ده یرونوم یلارو ش  یسازیغن  

 

55 

De Silva, S.S. and Anderson, T.A., 1995. Fish Nutrition in Aquaculture. Chapman & Hall, 

London. 

Emadi, H., 2010. Aquarium and Breeding of Freshwater Aquarium Fish. Aquatic Animals 

Scientific Publications. (In Persian) 

Falahatkar, B., 2014. Feeding and Feed Formulation in Aquatic Organisms. Jihad Agriculture, 

Tehran. (In Persian) 

Falahatkar, B., Soltani, M., Abtahi, B., Kalbassi, M., Pourkazemi, M. and Yasemi, M., 2006. 

Effect of vitamin C on some growth parameters, survival and hepatosomatic index in 

juvenile cultured beluga, Huso huso. Pazhuhesh va Sazandegi, 72, pp.98-103. 

Fonseca, V.L.C. and Rocha, O., 2004. Laboratory cultures of the native species Chironomus 

xanthus Rempel, 1939 (Diptera-Chironomidae). Acta Limnologica Brasiliensia, 16, 

pp.123-131. 

Fracalossi, M., Bora, D., Allen, M.E., Nichols, D.K. and Oftedal, O.T., 1998. Oscars, 

Astronotus ocellatus, have a dietary requirement for vitamin C. The Journal of Nutrition, 

128, pp.1745-1751. https://doi.org/10.1093/jn/128.10.1745 

Gao, J., Koshio, S., Ishikawa, M., Yokoyama, S. and Mamauag, R., 2014. Interactive effects of 

vitamin C and E supplementation on growth performance, fatty acid composition and 

reduction of oxidative stress in juvenile Japanese flounder Paralichthys olivaceus fed 

dietary oxidized fish oil. Aquaculture, 422, pp.84-90. 

https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2013.11.031 

Gouveia, A., Rema, P. and Pires, M.A., 2012. Effects of dietary ascorbic acid on growth, 

survival, and disease resistance of juvenile Oscar (Astronotus ocellatus). Aquaculture, 

368, pp.166-172. 

Habashy, M.M., 2005. Culture of chironomid larvae (Insecta-Diptera Chironomidae) under 

different feeding systems. Egyptian Journal of Aquatic Research, 31, pp.403-418. 

Hamidaoghli, A., Falahatkar, B., Khoshkholgh, M. and Sahragard, A., 2013. Production and 

enrichment of Chironomidae larvae with different levels of vitamin C and its effect on 

the larval nutrition of Persian sturgeon (Acipenser persicus). Aquaculture Development, 

7, pp.13-24. 

Hamidoghli, A., Falahatkar, B., Khoshkholgh, M. and Sahragard, A., 2014. Production and 

enrichment of chironomid larva with different levels of vitamin C and effects on 

performance of Persian sturgeon larvae. North American Journal of Aquaculture, 76, 

pp.289-295. https://doi.org/10.1080/15222055.2014.911224 

Kiyashko, S.I., Imbs, A.B., Narita, T., Svetashev, V.I. and Wada, E., 2004. Fatty acid 

composition of aquatic insect larvae Stictochironomus pictulus (Diptera: Chironomidae): 

evidence of feeding upon methanotrophic bacteria. Comparative Biochemistry and 

Physiology, 139, pp.705-711. https://doi.org/10.1016/j.cbpc.2004.08.013 

Loiselle, P.V., 2010. The Cichlid Aquarium. Tetra Press, Germany, Melle. 

Maier, K.J., Kosalwat, P. and Knight, A.W., 1990. Culture of Chironomus decorus (Diptera: 

Chironomidae) and the effect of temperature on its life history. Environmental 

Entomology, 19, pp.1681-1688. https://doi.org/10.1093/ee/19.6.1681 

Masumoto, T., Hidetuyo, H. and Shimeno, S., 1991. Ascorbic acid’s role in aquaculture 

nutrition. Proceedings of the Aquaculture Feed Processing and Nutrition Workshop, 25, 

pp.42-48. 

Merritt, R.W. and Cummins, K.W., 1996. An Introduction to the Aquatic Insects of North 

America. Kendall/Hunt Publishing Company, Dubuque, Iowa. 

Mousavi Sabet, S.H., 2014. Principles of Nutrition in Aquaculture. Ayizh Publications. 

https://doi.org/ 10.2307/1467288 (In Persian) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

                            15 / 16

https://doi.org/10.1093/jn/128.10.1745
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2013.11.031
https://doi.org/10.1080/15222055.2014.911224
https://doi.org/10.1016/j.cbpc.2004.08.013
https://doi.org/10.1093/ee/19.6.1681
https://doi.org/%2010.2307/1467288
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1142-fa.html


 

 

 
 1404، 3، شماره  15 دوره ان، یآبز یشناسبوم

 

56 

Pinder, L.C.V., 1986. Biology of freshwater Chironomidae. Annual Review of Entomology, 31, 

pp.1-23. https://doi.org/10.1146/annurev.en.31.010186.000245 

Rahimi, M., Sodagar, M., Ouraji, H., Hosseini, S. and Taghizadeh, V., 2012. The effect of 

vitamin C on growth performance, survival rate, hematological parameters and response 

to heat stress in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Journal of Veterinary Research, 

6(4), pp.373-380. (In Persian) 

Ringo, E., Olsen, R.E., Gifstad, T., Dalmo, R.A., Amlund, H., Hemre, G.I. and Bakke, A.M., 

2010. Prebiotics in aquaculture: A review. Aquaculture Nutrition, 16, pp.117-136. 

https://doi.org/10.1111/j.1365-2095.2009.00731.x 

Roberts, R., 2012. Fish Pathology. Wiley-Blackwell, Hoboken, New Jersey. 

https://doi.org/10.1002/9781118222942 

Sahandi, J., 2011. Natural food production for aquaculture: cultivation and nutrition of 

chironomid larvae (Insecta, Diptera). Advance in Environmental Science, 3, pp. 268-271. 

Saleh, N.E., Wassef, E.A., Kamel, M.A., El-Haroun, E R. and El-Tahan, R A., 2022. Beneficial 

effects of soybean lecithin and vitamin C combination in fingerlings gilthead seabream 

(Sparus aurata) diets on fish performance, oxidation status and genes expression 

responses. Aquaculture, 546, pp.45-73. 

https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.737345 

Wang, X., Kim, K., Bai, S., Huh, M. and Cho, B., 2003. Effects of the different levels of dietary 

vitamin C on the growth and tissue vitamin C changes in parrot fish (Oplegnathus 

fasciatus). Aquaculture, 215, pp.203-211. https://doi.org/10.1016/S0044-

8486(02)00042-X 

Yousefi, P., Yavari, V., Aakeri, M., Salati, A. P. and Keyvanshokooh, S., 2013. Effect of dietary 

supplementation of vitamin C on growth performance, feed utilization and carcass 

composition of Barbus sharpeyi fingerlings. Journal of the Persian Gulf (Marine 

Science), 4, pp.23-31. (In Persian) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

https://doi.org/10.1146/annurev.en.31.010186.000245
https://doi.org/10.1111/j.1365-2095.2009.00731.x
https://doi.org/10.1002/9781118222942
https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.737345
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(02\)00042-X
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(02\)00042-X
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-1142-fa.html
http://www.tcpdf.org

