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 کیریس شگاهیمانگرو در رو یکار مناطق مستعد جنگل یابی مکان

 استان هرمزگان 

  2یذاکر دیام ،2یکمال رضایعل، 1پور لیاسماع ییحی، 1شیراندیحامد خ 

  ، بندرعباسدانشگاه هرمزگان یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،یارزدیگروه مرتع و آبخ 1

 بندرعباس ،استان هرمزگان یعیاداره کل منابع طب 2

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

به   مراحل انجام طرح نیتر از مهم یکی ،یتیهر فعال یبرا کیاکولوژ لحاظمکان مناسب از  افتنیامروزه 

مانگرو کشور در استان هرمزگان واقع شده  یها شگاهیصد وسعت خالص رودر ۴۹به  کیرود. نزد  یشمار م

دارد. تاکنون  شیاز درختان مانگرو رو یعیاست که در آن دو گونه طب ورو تنها استان سواحل جنوب کش

مختلف انجام  یتخصص یها نهیدر زم ییایاطلاعات جغراف ستمیو س یبا استفاده از منطق فاز یابی مکان

مانگرو  یها با گونه یکار و جنگل کیولوژیب اءیمناطق مستعد اح یابی پژوهش مکان نیف اشده است. هد

. در باشد یم یشناخت بوم یارهایو بر اساس مع ییایاطلاعات جغراف ستمی( با استفاده از سدَل)حرّا و چَن

. دیستفاده گردا ریمتغ 01تعداد  ،کارشناسان دگاهیاز د رگذاریثأت یرهایمتغ ییپس از شناسا یبررس نیا

 کیولوژیب اءیمؤثر در اح یطیمح یپارامترها یبند و گروه یبررس قیتحق نیروش مورد استفاده در ا

است. از روش  یها بر اساس منطق فاز آن یگذار و ارزش یمانگرو با استفاده از روش دلف یها جنگل

از جمله اجتماع،  یفازمختلف  یگرها کمتر استفاده شد و از عمل ،ییشگویپ یبه علت خطا نگیجیکر

 نی( بهتریهمپوشانگر جمع ) عمل ان،ی. در پادیاستفاده گرد یفاز یو گاما یاشتراک، جمع، ضرب جبر

 ای تیموفق زانیمانگرو به همراه م یها جنگل کیولوژیب اءیمناطق مستعد اح ییشناسا یرا برا یسازگار

 ها ارائه داد. پهنه نیلازم در ا اطیجنگل و با حداکثر احت اءیاح یکمتر برا سکیر

 مقاله: تاریخچه

 03/02/۴3: دریافت

 10/10/۴۹اصلاح: 

 21/10/۴۹پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 حراّ

 چندل 

 یمنطق فاز 
  

 ه ـمقدم
ها،  گرمسیر، کولاب مانگروها گیاهانی مقاوم به شوری هستند و در حاشیه جزر و مدی سواحل مناطق گرمسیر و نیمه

 اریبس یاز لحاظ اقتصادهای مانگرو  (. اکوسیستم جنگلDahdouh-Guebas, 2006ها حضور دارند ) و مصب های ساحلی پناهگاه

سازگان منحصر به  توان قیمت بازاری گذاشت، بنابراین ارزش این بوم ، اما از آنجا که بر بیشتر خدمات آنها نمیارزشمند است

ها حاکی از آن است که میزان سود اقتصادی حاصل از تولیدات و  ش(. گزارUNEP, 2011شود ) فرد معمولأ ناچیز پنداشته می

 . (Omo-Irabor et al., 2011; Wells et al., 2006) هزار دلار در هر هکتار است ۴11تا  211های مانگرو بین  خدمات جنگل

 های مانگرو حقیقی یا اصلی می باشد نهترین گو ( یکی از مهم.Avicennia marina (Forssk.) Vierhگونه حرّا )

های طبیعی خالص و یا همراه با چَندَل پراکنش یافته است. عوامل متعددی  های جنوبی ایران نیز به صورت توده ه در بخشک

های نفتی،  آلودگی همچون تغییر کاربری اراضی، توسعه استخرهای برداشت نمک، تردد شناورهای سنتی صیادی و تجاری،

                                                           
 نویسنده مسئول، پست الکترونیک:  y.esmaeilpour@hormozgan.ac.ir 
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( و برداشت علوفه یا Oteng-Amoako et al., 2008های بیگانه، برداشت چوب، تهیه ذغال، پرورش میگو و صدف ) حضور گونه

های حرّا در گستره جهانی با آن  هایی از تهدیداتی است که جنگل ( نمونهVannucci, 2002خواران ) خواری توسط گیاه سرشاخه

تواند به حفظ و توسعه این گونه  همین منظور حفاظت بیرونی با هدف استقرار این گونه در محلی جدید میروبه رو هستند. به 

 (. 0331کمک کند )ذوالفقار، 

باشد که مستلزم شناخت معیارهای  کند انتخاب درست و به جای مکان استقرار گونه می موفقیت این شیوه را تضمین می آنچه

ها است.  سازی آن ی اطلاعات مکانی، توان مدلها سیستمهای  (. یکی از قابلیت0331)ذوالفقار، مؤثر بر حضور گونه هدف است 

بینی نتایج و  توان به پیش مندی از طیف وسیعی از توابع مکانی و با در دست داشتن عوامل مؤثر در یک مدل، می با بهره

های  ثر بر حضور گونهؤور شناخت عوامل و معیارهای م(. به منظ0331سازی واقعیت اقدام نمود )نظری عدلی و حبیبی،  شبیه

توان از بررسی میدانی و مرور سوابق مطالعات دیگران بهره جست. خوشبختانه در این  های گیاهی می مانگرو همچون دیگر گونه

ادامه به برخی که در  باشد مییی در نقاط مختلف جهان در دست ها سیستمرابطه اطلاعات وسیعی با توجه به اهمیت چنین اکو

 شود.  از آنها اشاره می

 نهیزم نی(. در اLewis, 1999است و حدود دو دهه قدمت دارد ) یدیمانگروها مبحث جد کیولوژیب اءیمرتبط با اح یها یبررس

 ستمیگزارش شده است که اکوس یعیطب یوقوع بازساز طیاست. در مورد شرا ستمیاکوس یعیطب یبازساز یاستراتژ نیبهتر

سال پس از رخداد  31تا  01را در طول دوره  زیآم تیموفق هیثانو یتوال تواند یمانگرو در نقاط مختلف جهان م یاه جنگل

 یها ورود دانه ایبذر در منطقه  دیتول دوماً ،جزر و مد نرمال بوده و مختل نشده باشد یدرولوژیه کند اگر اولاً یط بیتخر

 ,Field, 1998; Cintron-Molero, 1992; Lewis)مجاور وجود داشته باشد  شگاهیرو ( از درختانpropaguleدانهال ) ایآورده  آب

 یکار مختلف جنگل یها طرح ی( با بررسLewis, 2005( )یکار جنگل یها )طرح شگاهیرو یمصنوع یرابطه با بازساز در .( 1982

در هر هکتار بدون در  کایدلار آمر 200111تا  221از  راتییمتفاوت )دامنه تغ اریمنطقه، بس طیطرح را بسته به شرا نهیحرّا، هز

دوباره کاشتن درختان حرّا در  نهیهز سهیمقا یمبنا کینمود و به عنوان  گزارشو  یابی( ارزنیزم کتملّ نهینظر گرفتن هز

( Brockmeyer et al., 1996است که ) یدر حال نیکرده است. ا هیدر هر هکتار ارا کایهزار دلار آمر 21هزار تا  01 نیرا ب انیگو

دلار در هر هکتار گزارش  211را در سطح  ها نهیهز کا،یمتحده آمر ایالات Indian Riverدر امتداد مصب  یمانگروکار یبرا

 نموده است. 

با گزارش مجموع سطح  لندیمانگرو جنوب تا یها جنگل تیوضع یبند و جمع یدر بررس (Platong, 1998) نهیزم نیدر هم

هکتار توسط دپارتمان  00111ار  شیبه کاشت ب یلادیم 0۴۴1-۴1 یها شده در کشور مذکور در خلال سال انجام یکار جنگل

 0111و  یو بخش خصوص یمانگرو توسط وزارت کشاورز یکار هکتار طرح مشترک جنگل 1110(، RFD) جنگل یسلطنت

 تیمختلف از نظر موفق یها طرح سهیمقا کرده است که یریگ جهیاشاره و نت لند،یتوسط سازمان نفت تا یکار هکتار جنگل

مناطق، محل، زمان و  دادعنوان مثال تعداد گونه، تع  کار به اسیاغلب از نظر مق نکهیا لیدل  مانگرو به یها با گونه یکار جنگل

 متفاوت هستند، دشوار است.  ینگهدار یبرا افتهیبودجه اختصاص 

 طیشرا نیتر از مهم یکیمانگرو  یها شگاهیثر بر روؤم کیدرولوژیه ی خهبا تمرکز بر چرLewis (2111 ،)، گرید یقیدر تحق

درصد  31که حداکثر در  ایبالاتر از سطح در دار بیفرم ش مانگرو قرار گرفتن در پلت یها شگاهیتوسعه رو یلازم برا یطیمح

را باعث استرس و مرگ درختان  صورت مکرر  و به شتریشدن آب به مدت ب یجار یوآب رود.  ریجزر و مد ز ریثأاوقات تحت ت

مزارع  جادیبا ا ها نهیهز نیاز ا یجبران برخ یپروژه و تلاش برا یو اجرا یقبل از طراح قیدق نهیهز یابیحرّا دانسته است. ارز

 نیا یها شنهادیپ گریچوب به طور موقت از د لیاز قب یمانگرو متمرکز متشکل از چند گونه محدود، با برداشت محصولات

حاکم شامل:  کیدرولوژیمانگرو را شناخت عوامل ه یها موفق پروژه مرمت جنگل یعامل در طراح نیتر مهم یاست. و قیتحق

که در آن طرح  یا  مرجع( در منطقه تیموجود )سا یعیطب یها شگاهیدر رو یشدن آب جزر و مد یجار یعمق، مدت و فراوان

 اجرا خواهد شد دانسته است.  یارک جنگل

Luo کاشت های مانگرو طبیعی و دست ها بین جنگل مقایسه ترکیب و ساختار گونه»ای با عنوان  در مقاله( 2010ن )همکارا و» 

ای بین پارامترهای رویشی حرّا و سه گونه مانگرو دیگر در دو نوع جنگل مانگرو انجام  در خلیج شنژن در جنوب چین، مقایسه
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های مانگرو میانگین دمای ماهانه، متوسط تبخیر سالانه، متوسط بارش  بر گونهترین پارامترهای مؤثر  دادند. در این بررسی مهم

 ی جزر و مدی، میانگین شوری آب، حداقل دما، حداکثر دما و میزان اسیدیته آب معرفی شد.  سالانه، میانگین دامنه

Bhalla ( 2008و همکاران)،  ضمن  و انجام دادند «سواحل هندها در  پذیری و احیاء زیستگاه بررسی آسیب»پژوهشی با عنوان

اشاره به اهمیت عناصر موجود در خاک در موفقیت کاشت درختان مانگرو، پارامترهای شوری و اسیدیته آب و خاک و بافت 

گیری و تحلیل قرار دادند. نتایج نشان داد که دامنه  به عنوان مهمترین پارامترهای مؤثر در جوامع مانگرو مورد اندازه را خاک

گرم بر لیتر، دامنه شوری  31تا  2۹، دامنه شوری آب بین 1/3تا  ۹/1، دامنه اسیدیته خاک بین 3/3تا  ۴/1یته آب بین اسید

 ای است.  ای، رسی لومی و رسی لومی ماسه گرم بر لیتر و جنس خاک لومی ماسه 2/0تا  1خاک بین 

خشک کشور با  یر استان هرمزگان که از استانهاد کیاکولوژ یها عرصه یروزافزون به حفظ و بازساز ازیبا توجه به ن

 نیدر توسعه ا یفراوان تیها اهم طرح نیا تیبالا بردن شانس موفق باشد، یحال حساس م نیمهم و در ع اریبس یها ستگاهیز

به  دنیعوامل در رس نیتر از مهم یکیبودجه و امکانات خواهد داشت.  رفتاز هدر یریدر سطح استان و جلوگ ها تیگونه فعال

است.  یا خاص منطقه طیو توجه به شرا یعلم یها با استفاده از روشها پروژه نیا یمکان مناسب اجرا افتنیهدف کمک به  نیا

عمان در  یایفارس و در جیخل یها فرد حرّا و چَندَل در کرانهه هرمزگان با دوگونه منحصر ب یساحل یها شگاهیرواز سوی دیگر، 

مناطق دارند. با توجه به  نیبا ا یا گسترده یاجتماع -یو اقتصاد یطیمح ستیارتباط ز یساحل یها ابانیسازگان ب مجاورت بوم

 دارد.  یساحل یابانیب بوم ستیز داریدر توسعه پا ییبالا تیمناطق اهم نیا یاهیو توسعه پوشش گ کیولوژیب اءیموارد اح نیا

و آزمون و خطا بوده  یتجرب یها بر روش یمتک شتریتاکنون ب کیولوژیب اءیمناطق مستعد اح یابی که مکان ستیدر حال نیا

مستعد  مناطق یابی مکانروشی علمی و استاندارد برای  ،بر اطلاعات موجوددر این تحقیق سعی شده است با تکیه است. لذا 

در صورت دستیابی  و به مرحله اجرا درآمدهبخشی از استان مانگرو در  یها جنگل کیولوژیب اءیو احکاری  جنگل تیتوسعه فعال

 . ردیقرار گ ربطیذ یعمل سازمانها یمبنا به نتیجه مناسب

  ها مواد و روش

 محدوده مورد مطالعه

کیلومتری جنوب شرقی میناب در ساحل دریای  11در استان هرمزگان و در  لومترمربعیک 3111شهرستان سیریک با وسعت 

 نخست ماه ۴است که در ( بیابانی) خشک اقلیم دارای منطقه دده می نشان دومارتن خشکی عمان واقع شده است. شاخص

 -رسی -لومی لومی تا اغلب تحتانی خاک بافت و لوم سطحی خاک بافت. است فرما آن حکم بر آب کم و خشک شرایط سال،

 درصد ۴/1 تا 0/1 از آلی مواد متر و بر زیمنس دسی ۴/۹0 تا ۹/31 از EC ،۴0/1 تا 31/1 از pH نواحی، این خاک در. است شنی

 تنها و ندارد ای پیچیده ساختمان و بوده ساده بسیار مورفولوژینظر  مطالعه از مورد منطقه شناسی زمین وضعیت. است تغییر در

 به متعلق سازندهای از بوده جوان سنینظر  از منطقه این یافته، فرسایش آن از قسمتی که باشد می آبرفتی تراس یک شامل

 (. 033۹ صادقی،)است  شده پوشیده( شناسی زمین چهارم اندور) کواترنر دوره

 رانیا یها شگاهیرو  یتمام در واست  رانیمانگرو ا یها جنگل در گونه نیتر جیرا 0(..Avicennia marina (Forssk.) Vierh)  حرّا

ا در تمام یاکنش آن در آسمناطق عمده پر. خود مستقر گشته است کیاکولوژ خواستگاه در گواتر جیخل تا بوشهر الگرم ام از

 اهانیگ پراکنش مدار نیتر یشمال رانیاسواحل جنوب ران است. یاز هندوستان، پاکستان و ا ییها ، بخشیجنوب شرق یایآس

ناهمسال  یاجتماعات رانیا یها شگاهی. درختان حرّا در رو(0300 نیلوفری،) آن است یها گونه نیاز بردبارتر یکی و دارایمانگرو 

 بالاست اهیگ نیا در 2ستجَ جادیا ییتواناکه  آنجا و از دهند یم لیتشک( کیریس منطقه استثنا)به  خالص اما کوبهو چند اش

 . (0311 کار، دانه) شوند یم دهید یبزرگ و چتر یمسن با تاج یها گروه ستصورت جَ به معمولاً

                                                           
اند.  دانسته Avicenniaceaeی  از خانواده و در آثار جدیدتر Verbenaceaeی  تغییراتی داشته است. در منابع اولیه آنرا از خانواده Avicenniaتاکسونومی جنس   0

اند  جای داده Avicennioideaeی  منشاء گرفته است و آنرا در زیرخانواده Acanthaceaeی  اند که از خانواده ی مطالعات فیلوژنتیک نشان داده های اخیر بر پایه بررسی

 )نگارنده(. 

2. sprout 
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از  یکیو  نیتر معروف رهیت نیا دارد، تعلق Rhizophoraceae رهیت به( .Rhizophora mucronata Lam)چَندَل  ی گونه

مانگرو در عرصه  یها شگاهیدر رو یعیوس گسترش نیز خانواده نیا. شود یمانگرو محسوب م یاهیگ یها خانواده نیتر تیپرجمع

 زهزاد و) ردیگ یم بر در را کایمرآ و ایاسترال قا،یآفر ،یجنوب ،یشرق یایآس یریگرمس سواحل آن کنشجهان دارد و پرا

 یشوردر برابر  کمتر یبردبار علت بهگونه  نیاوجود دارد.  کیریس منطقه در تنها رانیدر اچَندَل  گونه(. 0310مجنونیان، 

معمولاً شود.  می مشاهده آب از دورچندان  نه فاصله در توده داخل دریا  آب با تماس در گاه و کمترنسبت به حرّا در فاصله 

 (. 0313کار،  دانهباشد ) یم انیچَندَل در جر اتدر داخل اجتماع یکوچک یها آبراهه زیدر حالت جزر ن یحت

  4معمول و فازی 3روش تحلیل سلسله مراتبی

 رپذی  امکان زمان هم طور لمس را به  و قابل یکمّ یارهایلمس همراه با مع رقابلیو غ یفیک یارهایمع بیترک AHP ندیفرآ

در واقع اساس این روش . دینما یاستفاده م یریگ میتصم یارهایو مع ها نهیگز یدو دوبه ساتیاز مقا ندیفرآ نی. اسازد یم

 ,David) است رندهیگ میتصمطرف اطلاعات از  یآور جمع ازمندین یا سهیمقا نچنی. است نهفته زوجی مقایسات بر گیری تصمیم

تصمیم، توسط  مراتبی سلسله درخت آوردن فراهم این فرآیند با. باشندکیفی  یای د کمّنتوان شده می (. معیارهای مطرح1988

گانه  مراحل سه. شود دهد، آغاز می می نشان را تصمیم در ارزیابی مورد رقیب های گزینه و مقایسه مورد عوامل گیرنده که تصمیم

 : عبارتند از روشانجام کار در این 

  مراتب  در هر سلسله سهیمقا سیماتر هیته .0

 راتب م  هر عنصر سلسله یها وزن همحاسب .2

 (. Reddy, 2009) یمحاسبه نرخ ناسازگار .3

 Export Choice افزار ( و نرمAHP) یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ کیشده از تکن انتخاب یاز پارامترها کیمحاسبه وزن هر یبرا

 نییتع یده براش انجام یها در قضاوت یسازگار بررسی امکان ،یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ یها تیّاز مز یکی. شود میاستفاده 

 1یگارناساز بیبه نام ضر یبیها محاسبه ضر در قضاوت یسازگار ی. سازوکار بررسستا ارهایمعریو ز ارهایمع تیاهم بیضر

(IFاست. ا )کمک  ییقبل از انتخاب نها میتصم لیتحل ویه به تجز بیضر نیکمتر باشد. استفاده از ا 0/1از  دیبا اریمع نی

 . سازد یباخبر م یافزار کاربر را با اخطار ناسازگار شود، نرم 0/1از  شتریب یسازگار اریمع که یت(. درصورDey, 2000) کند یم

  (Fuzzy-AHP) مراتبی سلسله تحلیل فرآیند -فازی الگوریتم
به  قیق،د اعداد ثبت تصمیمات با امکان نبود و ابهام ترکیب، در نقدهایی نیز در رابطه با ناتوانی AHP محبوبیت عام روش رغم به

مربوط  مسائل حل برای توانمند ابزاری شد، مطرح کلاسیک منطق برابر در که (. منطق فازیDeng, 1999) آن وارد شده است

 واقعی تنها های (. پدیده0331 پزان، )کوره است بشری استنباط و گیری به استدلال، تصمیم وابسته ی پیچیده های سامانه به

 و هستند )آذر غیردقیق و مبهم فازی، واقعی همواره های هستند. پدیده خاکستری ای اندازه تا کهبل نیستند، سفید تنها یا سیاه

 فازی توابع عضویت برد که حالی در بوده یک و صفر عضوی دو مجموعه (xA (x)عضویت کلاسیک ) توابع (. برد0331فرجی، 

(μÃ (x)) (. 0331پزان،  است )کوره یک و صفر بسته بازه 

(. بنابراین، Vahidnia et al., 2009کند ) انتخاب را نظر مورد مقادیر دامنه آزادانه تواند گیرنده می فازی تصمیم های در مجموعه

F-AHP زوجی مقایسه برای روش این در .گیرد می کار به گیرندگان تصمیم قطعیت عدم بیان برای را مقادیر از ای دامنه 

 روش که این شود. چرا می استفاده هندسی میانگین روش از ها برتری و ها وزن آوردن برای به دست و ازیف اعداد از ها، گزینه

 روش این در. کند می تعیین زوجی مقایسات برای ماتریس ای یگانه جواب همچنین و است تعمیم قابل فازی حالت به سادگی به

 کند. در این پژوهش برای بیان ای ذوزنقه فازی اعداد قالب در را سطح هر های المان زوجی تواند مقایسات می گیرنده تصمیم

 اعداد به مربوط محاسبات و دهی شد. وزن منابع طبیعی استفاده استادان و کارشناسان نظرات از زوجی مقایسات ماتریس تهیه

 گرفت.  انجام ArcGIS افزار نرم محیط در مکانی های تحلیل و ها ترکیب لایه و Excel افزار محیط نرم در فازی

                                                           
3. Analytical Hierarchy Process: AHP 
4. Fuzzy AHP 
5. Incompatibility Factor 
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 ها دهی به آن های اطلاعاتی و وزن ایجاد لایه

 مقایسه دودویی

دو باهم  برای تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیر معیارها چندین روش وجود دارد. در روش مقایسه دودویی معیارها دوبه

( 0از روش استاندارد )روش ساعتی شود. در این بررسی شوند و درجه اهمیت هر معیار به نسبت دیگری مشخص می مقایسه می

نسبت داده  ۴تا  0برای تعیین اهمیت هر معیار و نیز زیر معیارها استفاده شد. در روش استاندارد به هر مقایسه دودویی، عدد 

 شود.  می

 دهی به معیارها وزن

تخصصان، عوامل تأثیرگذار محیطی آوری نظر م با بررسی منابع و مطالعات پیشین، استفاده از اطلاعات وضعیت منطقه و با جمع

گذاری وزنی  ( انتخاب معیارها و ارزش0های مناسب برای احیاء اراضی تعیین شد. در جدول ) بر احیاء اراضی، معیارها و کلاس

نفر متخصص خبره  ۴ها با استفاده از روش فازی ارائه شده است. این معیارها با استفاده از روش دلفی و استفاده از نظر  آن

نامه و دریافت نظرات خبرگان متخصص در  های هر معیار بر اساس طراحی پرسش تعیین گردید. ارزش معیارها و طبقه یا کلاسه

دو دور انجام دلفی و رسیدن به اجماع تعیین گردید. معیارها شامل ژئومورفولوژی، بافت خاک، کاربری اراضی، خور، فاصله از 

خورک، هدایت الکتریکی، شیب، عمق آب و خط جزر و مد بود. بعد از تعیین  پراکنش گلهای موجود حرّا و چَندَل،  رویشگاه

 به شرح زیر است.  11/1های اختصاص یافته به متغیرها با نرخ ناسازگاری  وزن ضرایب اهمیت معیارها برای هر لایه

 معیار کاربری اراضی

بهینه کاربری زمین است که سعی دارد مناقشات و بینی الگوی  یشپی برای طراحی و ابزارارزیابی و تناسب زمین، 

صورت یک   ارزیابی تناسب یا استعداد زمین به چنانچه(. Eastman, 1995برساند ) به حداقلمحیطی را  یستزهای  کشمکش

ارائه  ( یکپارچه شود الگویی برای کاربری زمینGIS) یاییجغرافبا سیستم اطلاعات  چندگانههای  گیری با معیار یمتصممسئله 

 (. Sukopp, 1995کند ) یماندرکاران را نیز تا حد زیادی لحاظ رسانده و نظرات دست به حداقلکند که مناقشات را  یم

 معیار شیب

های اطلاعات جغرافیایی بر  کند، توابع شیب در سامانه گیری می معیار شیب، میزان تغییر ارتفاع در جهت نزول شیب را اندازه

ی  نمایند. محاسبه ها محاسبه می ها از هم شیب را برای هر یک از سلول در مدل رقومی زمین و فاصله آن اساس ارتفاع نقاط

تواند بر حسب درجه یا درصد باشد. ارزش هر سلول در نقشه شیب معادل شیب توان آن خواهد بود. با استفاده از تابع  شیب می

 . نموده توان از نقشه شیب، نقشه طبقات شیب تهی بندی می طبقه

 مد و  معیار جزر 

های بیولوژیک، تابع شرایط خاص سواحل  ها، علاوه بر مسایل و مشکلات عمومی اجرایی پروژه و توسعه این جنگل ءعملیات احیا

حداقل  و مدی بین حداکثر مد و   جنگل های مانگرو در محدوده جزرباشد.  دریا است که به طور عمده ناشی از جزر و مد می

و  ها داخل آب در هنگام مد و در معرض هوا در هنگام جزر، محدوده جزر  دارند. با توجه به اهمیت قرار گرفتن ریشه جزر قرار

 مد به سه کلاس تقسیم و وزن دهی گردید.   

 معیار ژئومورفولوژی

ت نمکی، کوهستان، دلتا، سر، تپه، فلا افکنه، دریا، دشت ای، مخروط ای، ساحل ماسه ای، ساحل صخره این معیار شامل تپه ماسه

 باشد.  های مانگرو، فلات جزر و مدی، جزایر سدی و خور می جنگل

 های مانگرو موجود معیار فاصله از جنگل

های مانگرو منطقه سیریک در حد فاصل دو رودخانه گز و حیوی در خورهای پاچور، نخل زیارت، گارندهو، زیارت،  رویش

توان در کنار هم  ه صرف نظر از دو خور اول در دیگر خورها، اجتماعات حرّا و چنَدَل را میگناری، آذینی و کرتان وجود دارند ک

کیلومتر از مرکز بخش سیریک قرار دارد و  01ای حدود  ترین خور دارای مانگرو )خور پاچور( در فاصله مشاهده کرد. نزدیک

 (. 033۹کیلومتری سیریک قرار دارد )صادقی،  21آخرین خور )خور کرتان( در 

                                                           
6. Saaty 
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 معیار بافت خاک

متری  سانتی 21-۹1و  1-21 عمق دو هر در که است کرده مشخص چَندَل  و حرّا رویشگاهی مناطق در خاک بافت بررسی 

 بستر سمت از ماسه و شن حاوی امواج وجود عدم از ناشی است ممکن که دارد برتری ماسه و رس به نسبت خاک مقدار سیلت

 بادافشانی باشد.  اثر در که جوی سیستم طریق از ماسه انتقال از ناشی یا و سواحل  به دریا

Rajkumar ( در بررسی خود نشان2009و همکاران ) برای دلیلی است ممکن مادری سرزمین از آب دائمی جریان کمبود دادند 

 خاک بافت که دادند ن( نشا2111) Clarke & Kerrigan این بر باشد. علاوه مانگرو های جنگل داخل در خاک بافت یکنواختی

 های جنگل در برگیرنده زیست محیط در کل ازت و کل فسفر ،pHالکتریکی، مواد آلی،  هدایت سطح کننده تنظیم عامل یک

 باشد.  می استرالیا شمال مانگرو

 خورک معیار پراکنش گل

 استان در مانگرو های رویشگاه متما در که شوند می محسوب ایران مانگرو های جنگل در ماهی نوع ترین ویژه 1ها خورک گل

 در ویژه به رویشگاه گلی های پهنه بر جا همه متر سانتی 31 تا 01 ابعاد در که کوچک آبزی این. شوند می مشاهده نیز هرمزگان

 هر در زیست توانایی و است انتقالی های زیستگاه ویژه شرایط با جانوری شود، می مشاهده خیز و جست حال در آب جزر هنگام

 هایی حفره و ها دالان گلی، های شوند، کفه می نامیده نیز خزنده ماهیان که ها خورک گل. دارد را خود زندگی محل بوم زیست دو

سازی  . فعالیت این جانداران نقش مهمی در آماده(0310  مجنونیان، و زهزاد)فعالند  مد و جزر حالت هر دو در و کنند می ایجاد

 ویژه در مراحل ابتدایی استقرار دارد. ه انگروها بشرایط تهویه بستر رویشی م
 (ECمعیار هدایت الکتریکی )

 داشته و کاربرد دریایی مناطق رسوبات در آلی مواد افزایش اثرات بررسی در سریع ارزیابی روش عنوان به الکتریکی هدایت

 (. pHمانند آب قرار دارد ) ECخاک به شدت تحت تأثیر  ECتغییرات  روند که دهد می نشان حاضر طرح های بررسی
 معیار خور

 اجتماعات از هکتار 113 وسعت به ای گستره ،گناری و پاچور زیارت، کرتان، خورآذینی، شامل سیریک، شهرستان خورهای

و منطقه رویشی است و از لحاظ فراهم نمودن  داده جای خود در را چَندَل و حرّا درختان از ناهمسال و نامنظم آمیخته،

 . دارددر امتداد ساحل، نقش مهمی دوانی گیاهان مذکور  منطقه ریشه گسترش
 معیار عمق آب

زیستی مطلوب برای مانگروها که در منابع تحقیق مشاهده شد، مورد توجه قرار گرفت. عمق  شرایطاین معیار با توجه به 

دوانی و انجام تنفس توسط  مدن منطقه ریشهای باشد که در زمان جزر با بیرون آ های مانگرو باید به اندازه مطلوب رویشگاه

وسیله آب و تامین ه ها همراه شود. در زمان مد، بالا آمدن آب دریا در حد ارتفاع معمول باید باعث پوشیده شدن منطقه ب ریشه

 رطوبت لازم و امکان آبشویی باشد. 

  جـنتای
( آمده است مقدار تأثیر 0های اطلاعاتی که در جدول ) یهبندی نظر کارشناسان در ارتباط با وزن و اهمیت هر یک از لا با جمع

 . ( مشخص شده است0دست آمده در جدول شماره )ه هر یک از عوامل بر روی نقشه نهایی مشخص گردید که نتایج ب
 سسپ و گردیده ضرب ی مربوطه در لایه مراتب سطح سلسله هر در شده های محاسبه وزن S. Iتناسب،  شاخص با رابطه مطابق

 ترینمناسب عنوان به باشند ارزش بیشترین دارای هایی که سلول مجموعه است، بدیهی. شدند تلفیق یکدیگر با هااین لایه

احیاء  جهت هامکان بندیاولویت برای نهایی نقشه لذا در. شوندمی های مانگرو انتخاب جنگل احیاء بیولوژیک مکان برای

 گردید.  تقسیم طبقه ۹به  مطالعه ردمو های مانگرو، منطقه بیولوژیک جنگل

 

 

                                                           
7. Mudskippers 
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 AHPیابی رویشگاه مانگرو به روش  های مؤثر در مکان دهی شاخص وزن .0 جدول

 وزن زیرمعیار زیر معیار نام معیار
وزن 

 معیار

نرخ 

 ناسازگاری

 شیب
2< 0/1 

130/1 1 
2-1 ۴/1 

 کاربری اراضی )ساحلی(

بدون پوشش و بیرون زدگی 

 سنگی
 011/1 بستر رودخانه 122/1

120/1 1۴/1 

 122/1 زار بیشه زار و درختچه 1۹۴/1 جنگل تنک

 111/1 زار اراضی شور و نمک 1۹0/1 زراعت آبی و باغات

 1۹2/1 ای های ماسه پهنه 310/1 های مانگرو جنگل

 220/1 های دست کاشت جنگل
منطق مسکونی و 

 تأسیسات
122/1 

 130/1   مراتع کم تراکم

 خور 
 ۴/1 وجود دارد

011/1 1 
 0/1 وجود ندارد

 بافت خاک

 1۴0/1 سبک

 1۴0/1 سنگین 1 101/1

 303/1 متوسط

 هدایت الکتریکی

۹0< 130/1 

131/1 10/1 ۹0-30 033/1 

>30 130/1 

 عمق آب

1< 100/1 

23۴/1 13/1 (2- )- 1 0۹۴/1 

>2- 131/1 

 خورک پراکنش گل
 ۴/1 وجود دارد

00۴/1 1 
 0/1 وجود ندارد

مانگرو  یها فاصله از جنگل

 موجود

 0/1 فاصله زیاد
2۹۹/1 1 

 ۴/1 فاصله کم

 خط جزر و مد
 ۴/1 محدوده جزر و مدی

100/1 1101/1 
 0/1 و مدی خارج از محدوده جزر

 ژئومورفولوژی

 1۹2/1 ای سواحل ماسه 103/1 کوهستان

103/1 12/1 

 1۴1/1 مخزوطه افکنه 10۹/1 فلات های نمکی

 0۹1/1 دلتا 10۹/1 ها تپه

 0۹1/1 مانگرو های جنگل 10۹/1 سر دشت

 010/1 فلات جزر و مدی 100/1 ای های ماسه تپه

 012/1 جزایر سدی 100/1 دریا

 00۹/1 خور 100/1 ای سواحل صخره

 محاسبه گردید.  11/1باشد که در این تحقیق برابر با  0/1باید کمتر از  3در ماتریس زوجی درصد ناسازگاری

 

 جهت و کیفیت خوب )مناسب( مناسب( با بهترین کیفیت )بسیار مناطق عنوان به داشتند را وزنی ارزش بیشترین مناطقی که

منطقه که  مساحت کل از هکتار 011۹ بر بالغ مساحتی که داده شدند تشخیص منطقه های مانگرو در احیاء بیولوژیک جنگل

                                                           
8. Incompatibility 
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 مناطق (. سایر0)شکل  دارند قرار شرق دشت شمال و در عمدتاً هاشود. این محدوده می شامل باشد را زار هکتار میه 20معادل 

 صحت ارزیابی است. به منظور آمده 3در شکل  هریک از آنها مساحت که بندی شدطبقه وزنی نهایی، ارزش به توجه با نیز

 کارهای اجرا سامانه با ینهای ، نقشهAHP مدل توسط شده های مانگرو تعیین احیاء بیولوژیک جنگل سامانه مکانی هایاولویت

این  شد. نتایج داده مطابقت داشته( دنبال به نیز را موفقی مطالعاتی )که نتایج منطقه توسط اداره کل منابع طبیعی در شده

 گرفته قرار بود شده تعیین مدل توسط که مناسب مناسب و بسیار مناطق محدوده در شده، اجرا طرح که داد نشان مقایسه

 . گرفت قرار تایید مورد نیز ینهای نقشه صحت بر این اساس است. لذا

ی در نظر گرفت که در آن باید کلیه معیارهای ا سامانهتوان های مانگرو را می مناسب جهت احیاء بیولوژیک جنگل هایعرصه

( جهت مدیریت GIS) یاییجغرافدر سیستم اطلاعات  اطلاعاتی هایلایه تهیه از الامکان بهینه انتخاب گردند. پس یحتمرتبط 

نتایج حاصل  داخل آن قرار داده شد. سپس با استفاده از استفاده موردهای ها، پایگاه داده مکانی ایجاد گردید و لایهبهینه داده

های  های مناطق مستعد احیاء بیولوژیک جنگل ل سلسله مراتبی نقشه مطلوبیت مکانبه روش تحلی دهی به متغیرها از وزن

(، وزن هر معیار در نقشه درصد MCEیابی گونه حرّا با استفاده از مدل ارزیابی چندمعیاره ) دست آمد. به منظور مکان مانگرو به

ی معیارها و بر اساس نقاط عطف منحنی ها ضرب نقشه های مناسب کاشت حرّا، از جمع حاصل آن ضرب شد و نقشه مکان

 . بندی گردید کلاس طبقه ۹( در 3و  2، 0های  ها )شکل فراوانی تجمعی پیکسل

 

 

 
 

عمدتا شامل مناطق با شیب نزدیک اند  شدهعنوان مناطق مستعد احیاء بیولوژیک معرفی   مناطقی که در بازدیدهای میدانی به

مناطق یک کیلومتر از از کمتر و با فاصله  متری از سطح دریا 2عمق های جزر و مدّی، میانگین  لاتف صفر، خورها، جزایر وبه 

ارند. قرار دمورد بررسی اکثر مناطق مستعد احیاء در شرق و شمال شرق منطقه بر این اساس های مانگرو هستند.  حضور جنگل

به مناطقی با به ترتیب مربوط ها مشخص کرد بیشترین وسعت  بر اساس مساحت آن ی مستعدها بندی پهنه طبقههمچنین 

 (. 2 شکل) نسبتاً مناسب و مناسب استکیفیت 

مناطق مستعد احیاء بیولوژیک  .0 شکل

های مانگرو منطقه سیریک استان  جنگل

 هرمزگان
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 بحث 
 ،یری اجرا یهرا  جزء مراحل مهم طررح  نیمع ییایدر حوزه جغراف تیفعال کی جادیا یمناسب برا یها مکان ایمکان  افتنیامروزه 

 نیترر  از مناسرب  یکیمانگرو،  گاهشیرو کیولوژیب اءی. جهت انتخاب مناطق مستعد احرود یبه شمار م یدر سطح کلان مل ژهیو به

در  ییایر اطلاعرات جغراف  یهرا  سیسرتم و  یبا استفاده از منطق فاز یابی است. تاکنون مکان یا انهیرا یها ابزارها، استفاده از مدل

 دیر جد هرای  مدلو ارائه  یریبه کارگ نهیدر زم یحوزه مطالعات نیا ازیمختلف انجام شده است، با توجه به ن یتخصص یها نهیزم

مانگرو، برا درجره    یها شگاهیرو کیولوژیب اءیمناسب اح یراضا نییمدل جهت تع نیاستفاده از ا ،یاطلاعات یها سیستمبر  مبتنی

( و یسراحل  یهرا  ابران ی)ب یری زا ابانیمقابله با ب یها طرح یاجرا یبرا ها شگاهیرو نیا اءیاح شتریب تیدرجه موفق ایو  کمتر سکیر

منطقره دلالرت دارد،    کی رعدم حضور گونه مانگرو د ایبر حضور  یمحل یارهایاست. مع قیتحق نیهدف ا نیمهمتر ،ییزا جنگل

سرالانه، حرداکثر    ریر بارش سالانه، تبخ زانی)مانند م ییآب و هوا یها تیمحدود یبرخ ،یتوپوگراف طیمنبعث از شرا ارهایمع نیا

 ژنیاکسر  ،یکر یالکتر تیهدا ،یشور ته،یدیب )عناصر موجود، اسآ تیفیک ،یمد وجزر  می(، ارتفاع امواج، رژمیمطلق دما، نوع اقل

 )بافت خاک( است.  بستر یکیزیف یها یژگیها( و و )خورها و مصب یساحل یها جامدات محلول(، شاخابه لمحلول، ک

اده در رونرد  مورد استف میو قواعد تصم ارهایمع یده برتر به وزن نهیمشخص شده به عنوان گز یها نهیکه گز دهد ینشان م جینتا

 جراد یو ا بیر ترک یهرا  و روش رانیر گ میتصرم  یهرا  یژگیو ،یریگ میمساله  تصم یها یژگیو نیدارد. بنابرا یبستگ یریگ میتصم

منررراطق مسرررتعد احیررراء  .2 شرررکل

هررای حررراّ منطقرره  بیولوژیررک جنگررل

 سیریک استان هرمزگان  

 

تعد و درصد مساحت طبقات مس .3شکل 

های مانگرو در  غیر مستعد احیاء جنگل

 منطقه مورد بررسی
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له  )تعرداد  أمس یدگیچیبا اندازه و پ یریگ میله  تصمأمس یها یژگی. وردیبرتر مد نظر قرار گ نهیگز خابدر انت ستیبا یم ویسنار

 رانیر گ میتصرم  یها یژگیدر ارتباط است. و تیها و عدم قطع موجود در داده یخطاها زانی( و مها تیمحدودو  ها نهیگز ارها،یمع

 است.  یحیو انواع مختلف اطلاعات ترج ریمقاد نیآنها در تب یها یستگیشا ای ییمشتمل بر توانا

 یها جنگل اءیمناطق مستعد اح نییتع ی وساز مدل یبرا یروش نیمنظور تدو  به ،هیاطلاعات اول هیته قیتحق نیاز انجام ا هدف

و  Fuzzy AHP و یفراز  یهرا  هردف روش  نیر بره ا  یابیبود. به منظور دسرت  رانیمناطق در ا نیا یبند نقشه پهنه هیمانگرو و ته

 یطیمح ستیز یها یزیر در برنامه یمدل فاز یمورد استفاده قرار گرفت و کارآمد ییایسامانه اطلاعات جغراف طیدر مح ۴نیبول

 یرهرا یمتغ قیر تلف یبرا یمتنوع یعملگرها ،یمدل فاز کارگیریه ب درید. تجربه گرد یکاربرد یبند پهنه یها نقشه هیجهت ته

 رگر  عمرل نشران داد   جینترا . شوند میمدل مورد استفاده هستند به کار گرفته  یکه همان عوامل مؤثر در اجرا گریکدیبا  تیعضو

ت. مانگرو، برخروردار اسر   کاری ن مناطق مستعد جنگلییها در تع روش رینسبت به سا یربالات یی( از کارآی)همپوشان یجمع فاز

 کیر ولوژیب اءیاح یبرا یاستان هرمزگان مناطق مناسب کیریکرد که در منطقه س یریگ جهینت توان یانجام شده م یها یبررس با

فقرط   نیجرامع باشرند بنرابرا    کاملاً توانند ینم نهیبه یها شده به عنوان مکان یمناطق معرفالبته مانگرو وجود دارد.  یها جنگل

 ،یابیر  مکران  یانجام گرفته بررا  یها روش انیگفت از م توان یم تیبا قاطع اماد. شون یم یتر معرف و جامع یلیمطالعات تفص یبرا

 یابیر  مکران  یکتورهافا نیتر مهمت. قابل استفاده اس ندهیآ یلیدر مطالعات تکم با عملکرد بهتر یبه عنوان روش یروش همپوشان

 تیر اولو بیر بره ترت ایرن پرژوهش    جینترا  گرفتن مانگرو در استان هرمزگان با در نظر یها جنگل کیولوژیب اءیمناطق مستعد اح

درصرد   01فاکتورهرا در مجمروع حردود     نیا. خورک پراکنش گل -3، عمق آب -2، مانگرو یها  پراکنش جنگل -0 :  زعبارتند ا

عوامرل   ریموجود زنرده خرود تحرت تراث     کیخورک به عنوان  . لازم به ذکر است پراکنش گلشوند یمرا شامل  ارهایوزن کل مع

 ی هیلا نیشاخص استفاده از ا کی. اما به عنوان ردیمکمل مورد توجه قرار گ یها در پژوهش تواند یاست که م یمتعدد یطیمح

 ت.  خواهد داش یابی مطالعات مکان لیدر تسه ینقش مهم یطلاعاتا

 تیر آورده شده است که بسته به مورد در هر کدام به اهمحاضر  قیارتباط با تحق نیشتریب یدارا تحقیقاتاز  یا دهیچک دامهدر ا

ی ایرن   از جملره . باشرند  یشده مر  هیارا جینتاکننده  دییألحاظ ت نیاشاره شده و از ا قیتحق نیبه کار رفته در ا اریچند مع ای کی

( کره معرفری موفرق    Gilman and Ellison, 2007( و )03۴2(، دهقرانی ) 0331ه و همکراران ) زاد توان به محمردی  تحقیقات می

های مانگرو در یک منطقه را مشروط به شرایط زیست محیطی منطقه شامل معیارهای مدت، فراوانی و عمق آب گرفتگری،   گونه

 ات، مواد غذایی خاک و شیب دانستند. انرژی امواج، میزان شوری و اسیدیته آب و خاک، بافت خاک و رسوبات، ثبات رسوب

Zaldivar-Jimenez ( پژوهشی در جنگل2010و همکاران )       های مانگرو جنوب شرق مکزیک برا هردف معرفری مفراهیم ضرروری

های مانگرو انجام دادند. در این بررسری اشراره شرده کره الگوهرای مختلرف سراختاری و عملکرردی          برای استقرار مجدد جنگل

های احیاء  و از آنجا که علت عدم موفقیت اکثر پروژه بودهای  محیطی محلی و منطقه تحت تأثیر شرایط زیست های مانگرو جنگل

محیطی مانند شرایط آب و هوایی، میرانگین برارش    محیطی است شناخت این شرایط زیست به دلیل عدم ارزیابی شرایط زیست

رافی و عناصر موجود در آب جاری منطقه و همچنین الگرو و سراختار   سالانه، نرخ تبخیر سالانه، رژیم جزر و مدی منطقه، توپوگ

 ی آسیب دیده بسیار مؤثر است. ها سیستمها در برنامه مدیریت، احیاء و استقرار مجدد اکو جنگل
هرای   مهمترین عوامل طبیعی مؤثر برر توسرعه جنگرل    ،«های مانگرو توسعه جنگل»، در کتاب 0331صفیاری و نصوری در سال 

های کشور را رژیم جزر و مدی، منابع آب شیرین، جنس بستر، زهکشری، شروری آب، شریب زمرین،      در شرایط رویشگاه مانگرو

 اقلیم، عرض جغرافیایی، بافت خاک، رطوبت خاک، غلظت مواد آلی و معدنی و هدایت الکتریکی خاک بیان کردند.  

Ahmed  وKhedr (2111 ،) ش حرّا و چَندَل در طول سواحل دریای سررخ در مصرر  بررسی الگوی پراکن»در پژوهشی با عنوان» 

( و غلظرت مناسرب عناصرری همچرون سردیم،      ds/m) 3۴/2۹3، هردایت الکتریکری   13/1ای رسی، اسیدیته  خاک با بافت ماسه

مرورد   در دو جامعه خالص حرّا و آمیخته با گونره چَنردَل    را پتاسیم، کلسیم، منیزیم، کلر، سولفات، کربنات کلسیم و کربن آلی

 های گلی با شوری بالا دارد.   . نتیجه این مطالعه تأکید بر حضور اجتماعات حرّا در زمیندادندبررسی قرار 

                                                           
9. Boolean 
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هایی نیز بره   ها وجود دارد هرچند تفاوت های کلی در بین آن شود که شباهت با نگاهی گذرا به مطالعات انجام شده مشاهده می

مرتب نمودن معیارهرای گونراگون و    یابندی  شود. در نهایت به منظور جمع دیده میای در هر مطالعه  خاص منطقه طدلیل شرای 

(، در یک چارچوب جدید بر اساس فراوانی استفاده از هر معیار، نتایج نشران داد: معیرار   0متفاوت شناسایی شده مطابق جدول )

های مرانگرو و درختران    سیر توزیع مکانی جنگلعمق آب و کاربری اراضی به ترتیب بیشترین و کمترین کاربرد را در تبیین و تف

انرد. در ایرن تحقیرق نیرز معیرار عمرق آب برا اخرتلاف بسریار نراچیزی از معیرار فاصرله از              های مختلف داشرته  حرّا در رویشگاه

در  های کنونی مانگرو که بیشترین وزن را به خود اختصاص داده دومین عامل حائز اهمیت است. معیار کراربری اراضری   رویشگاه

تررین تفراوت ایرن     یید کننده نتایج سابق اسرت. مهرم  این نظر تأاین مطالعه رتبه آخر را از لحاظ وزن تاثیرگذاری دارا بوده و از 

کراری مرانگرو اسرت کره در      یابی جنگل های مکانی به منظور ارایه مدل مکان بندی و تلفیق داده تحقیق با مطالعات پیشین جمع

 نشد.  بررسی منابع مشابه مشاهده 

 تشکر و قدردانی

این تحقیق با حمایت پژوهشکده هرمز دانشگاه هرمزگان انجام شده و بدینوسیله از زحمات و پیگیری اعضای شورای پرژوهش و  

از همکراری جنراب آقرای مهنردس بیژنری کارشرناس اداره منرابع طبیعری          گردد. ضمناً کارشناسان این پژوهشکده قدردانی می

 شود.  سپاسگزاری میشهرستان سیریک صمیمانه 
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