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 پژوهشی
 چکیده

معرض قرارگیری با سم سایپرمترین بر بافت  هدف از این مطالعه بررسی اثرات غلظت و مدت زمان در

صید شده از  ماهیانباشد. برای انجام این آزمایش از سیاه می Capoeta damascinaماهی آبشش سیاه

متر استفاده شد. به طور کلی  سانتی 01 طولی گرم و میانگین 051با وزن متوسط  رودخانه کردان کرج

در هر کدام با سه تکرار  (میکروگرم در لیتر و یک گروه شاهد 55/1 ،5/1، 15/1)ماهیان در چهار تیمار 

اری از آبشش ماهیان در روزهای بردنمونهسم سایپرمترین قرار گرفتند.  کشندهتحت های  معرض غلظت

سی أهای ر هایی نظیر هایپرپلازی سلول اول، پنجم و دهم آزمایش صورت گرفت. در این پژوهش، آسیب

های موکوسی در  های آبششی، هایپرپلازی سلولاپیتلیال تیغه پوسته پوسته شدنهای آبششی، تیغه

ورم رگی با شدت متفاوت در تیمارهای ، تهای آبششیهای آبششی، فیوژن، کوتاه شدگی تیغهرشته

مختلف مورد بررسی مشاهده گردید. نتایج این تحقیق نشان داد که با افزایش غلظت سم و زمان در 

 شود.  های بافتی بیشتری بر آبشش ماهیان وارد می معرض بودن ماهیان در برابر سم، آسیب

 مقاله: تاریخچه

 10/10/90دریافت: 

 09/10/90اصلاح: 

 15/15/90: پذیرش

 : کلمات کلیدی

 آبشش 

 سایپرمترین 

 سیاه ماهی

 هایپرپلازی

 هـمقدم

های  ها وارد اکوسیستم ای از آن شوند. اغلب، قسمت عمده های کشاورزی استفاده می ای در فعالیت طور گستردهها به کشحشره

ها منتقل گردیده و در نهایت ها به ماهی پلانکتونها قادرند از طریق  کش. این آفت(Mukherjee and Das ,2003) شوند آبی می

ها که  کشگان آبزی و ماهیان به اثرات نوروتوکسیک حشره همهرهدف مانند بیموجودات غیرغذایی انسان وارد شوند. به سفره 

 خاصیت علت به pyrethroidهای  کشحشره (.Philip et al., 1995) شوند، بسیار حساس هستند به سطح منابع آبی وارد می

. مطالعات مختلف (Cengiz, 2006) شوند می استفاده ارگانوفسفره و سموم ارگانوکلره از بیشتر خود ترجیحاً قوی کشی حشره

برابر  0111مقایسه،  های قابل نشان داده است که سموم پایرترویید برای ماهیان نسبت به پستانداران و پرندگان، در غلظت

های بسیار وردهآو یکی از فر سیستمیک غیر کشآفت (cypermethrinme) سایپرمترین (.Eell et al., 1993)باشد  تر می سمی

فنوکسی بنزیل  0-قرار گرفته است و با داشتن گروه سیانو Aباشد که از نظر سمیت در گروه ثر سموم پایروتروئید میؤم

به داخل و خارج سیستم عصبی ها  و خروج این یون و باعث اختلال در ورود کردههای عصبی را مسدود  های سدیم رشته کانال

 یهادر آب یراحتبهو  (Hayes, 1994دهند ) های گابا در سیستم عصبی را نیز تحت تأثیر قرار می د. این سموم گیرندهشو می

که در  های خارجی و حشراتی ها برای کنترل انگلکشاز این حشره (.Velmurugan et al., 2009)د نشومی یهتجزیعی طب

های  قرار گرفتن در معرض آلاینده (.et al Mukherjee ,.2000)شود  وجود دارند، استفاده می های پرورش نوزادگاهی سیستم

                                                           
  الکترونیکنویسنده مسئول، پست:  poorbagher@ut.ac.ir 
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آسیب شناسی آزمایشات کند، وارد مختلف ماهی  یها ها و سلول به بافت متعددی را های تواند ضایعات و آسیب شیمیایی می

ویژه اثرات حاد و مزمن بر موجودات زنده  زیابی میزان آلودگی و بررسی اثرات آلاینده، بهمنظور ار بافتی، ابزاری مفید به

از  دهد،رخ میآب  به وسیله ها آلاینده به دلیل انتقالبافتی  در ماهیان آسیب شناسی .(Cengiz and Unlu, 2006)د باش می

های زیست محیطی بسیار حساس بوده و  آلودگی، نسبت به استآنجاییکه بافت آبشش در تماس مستقیم با محیط خارج 

باشند که ترین موجودات آبزی میماهیان یکی از مهم(. Cengiz ,2006)باشد راحتی قابل مشاهده میهای وارده بر آن، بهآسیب

از این  ،(Meijer and Dutta ,2003ها از اهمیت خاصی برخوردار هستند )حساسیت در مقابل آلاینده به علت ارزش اقتصادی و

خصوص ه های مختلف آن بوم مختلف بر اندامثیر سمأبررسی تو زیست سنجی برای مطالعات  ها ماهیاز   طور گسترده  به ،رو

رفتن موجود زنده در معرض گقرار  ی که در اثر تغییرات بافتدر واقع  (.Stratton and Smith ,1986شود )استفاده میآبشش 

واکنشی از موجود زنده است که اطلاعاتی در مورد ماهیت مواد سمی را فراهم  دهد، می بروز غلظت تحت حاد از یک سم

رو از این ،متغیر است ،های مختلف ماهیان به مواد سمیحساسیت گونه (.Pugazhendy and Jayachandran ,2009ند )ک  می

 (.Finney, 1971شناسی برای ماهیان مختلف صورت گیرد ) های سمضروری است آزمایش

ها، نشان داده است که آبشش ماهی ماهیان قرار گرفته در معرض آلایندهبررسی تغییرات بافتی  گذشته در زمینه مطالعات

ها بر بافت ثیر سم سایپرمترین و سایر آلایندهأمطالعات متعددی در زمینه بررسی تباشد. شاخص کارآمدی از کیفیت آب می

آمونیاک بر آبشش ماهی تیلاپیای نیل تأثیر توان به طور مثال می ه بهآبشش ماهیان مختلف صورت گرفته است ک

niloticus Oreochromis (2008 .,al et Benliاثرات سدیم کلراید بر این بافت در ماهی ،) orinocensis Metynnis  

(2008, Casallas-Cruz and Santamaria-Velasco)اثر سم پایروتروییدی دلتامترین بر کپور مع ،( 2006مولی, Cengiz و )

(، گربه ماهی 2008, Ajani and Ayoola) gariepinus Clariasگربه ماهی آفریقایی آبشش اثرات سم سایپرمترین بر 

bidorsalis Heterobranchus (2012, Alade and Olufayoو قزل ) آلای رنگین کمانmykiss Oncorhynchus  

(2006 .,al et Velisek ).اشاره کرد 

با نام فارسی سیاه ماهی، توئینی )چهارمحال  Cyprinideaاز ماهیان خانواده  Capoeta damascina Valenciennes, 1842 یماه

ها،  این ماهی در چشمه .پراکنش دارد ایران و فلسطین لبنان، سوریه، ترکیه، در که باشد می( خوزستان) چراغ گل وو بختیاری( 

 از لحاظ گونه این چنین. همکند ها و گیاهان آبزی تغذیه می از جلبکبه فراوانی یافت شده و  های آب شیرین ها و تالابرودخانه

 (.0051)عبدلی،  دارای اهمیت است تا حدی اقتصادی و ورزشی صید، داخلی های آب در گیری ماهی

 در آلودگی سنجش جهت سبنشانگر زیستی منا یک عنوان   به تواند می سیاه ماهی آبشش بافت آسیب شناسی تغییرات مقایسه

 و محویط  آلوودگی  تووان  می کمی بسیار هزینه با که رود کار به ها رودخانه مانند طبیعی های محیط یا و ماهی پرورش استخرهای

علوت   هوای پرکواربرد، سوایپرمترین بوه    کوش  از میان سایر حشره .نمود را مشخص روی ماهیان آلودگی بر ثیرأت میزان چنینهم

سایپرمترین تأثیر ای در زمینه  عنوان سم مورد آزمایش انتخاب شد. با توجه به این که تاکنون مطالعه  ه دارد، بهمصرف بالایی ک

کش را برای ماهیان به اثبوات   چنین مطالعات قبلی مضر بودن این آفت عمل نیامده و هم بر تغییرات بافتی آبشش سیاه ماهی به

طوور خواص در     ریزی و پورورش مرحلوه لاروی سویاه مواهی بوه      ی محل زندگی، تخمها اغلب رودخانه از طرفیرسانیده است و 

اند، در این تحقیق بررسی اثرات این سم بور روی   های کشاورزی مصرف کننده سم سایپرمترین واقع شده ها و زمین مجاورت باغ

 آبشش سیاه ماهی مورد مطالعه قرار گرفت.

  ها مواد و روش

 متر که از رودخانه کردان سانتی 01 طولی گرم و میانگین 051گاهی از سیاه ماهی با وزن متوسطبرای انجام مطالعات آزمایش

(N ’50°05 و’   E99°51)  آمپر پایین صید شده بودند،  کیلومتری کرج به وسیله الکتروشوکر با ولتاژ بالا و 11به فاصله

با شرایط  سازگاریماهیان به منظور  ول اکسیژن،نقل مجهز به کپس استفاده شد. پس از تخلیه ماهیان از تانک حمل و

در   pHمتر که از نظر اکسیژن، درجه حرارت، سانتی 011×011×91هایی به ابعاد  ساعت در آکواریوم 90مدت  آزمایشگاهی به
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 مایشیآز طرح قالب تیمار کلی و در 9(. آزمایش در =pH 5گراد و درجه سانتی 11 )دمای شرایط مطلوبی بود، قرار گرفتند

 که . با توجه به اینشد گرفته در نظر سم سایپرمترین حضور بدون و شاهد عنوان به تیمارها از تصادفی اجرا شد. یکی کاملاً

Olufayo and Alade (2012) ،LC50   تیمار دیگر 0 بنابراین به گزارش نموده بود، لیتر در لیترمیلی 100/1سم سایپرمترین را 

طی دوره  عدد ماهی اضافه شد. 05میکرو گرم در لیتر سم سایپرمترین اضافه شد. به هر تیمار  55/1 و 5/1، 15/1 های غلظت

هوش ثیر قرار دادن ماهیان در معرض سم سایپرمترین در روزهای اول، پنجم و دهم در نهایت ماهیان به سرعت بیأتحت ت

 .تثبیت شدند بوئن محلول در ساعت 19 مدت به ابتدا ها هشناسی جدا گردید. نمونشده و بافت آبشش آنها برای مطالعات بافت

 الکل توسط و نهایتاً 011 و 95 الکل توسط قرار گرفتند. پس از آن مورد شستشو درصد 51 اتانول الکل با مرتبه چندین سپس

 در کردن برای پارافینهمدت سه ساعت به منظور شفاف سازی،  ها در گزیلول به پس از قرار دادن نمونه .شدند آبگیری بوتانول

 5-0ضخامت  به هایی ها برش شدند. از بافت گیری پارافین قالب با سپس شدند و داده قرار آون در داخل مایع پارافین

رنگ  ائوزین هماتوکسیلین استاندارد روش درجه آون به 05ساعت در دمای  91مدت  شد. پس از نگهداری به تهیه میکرومتر

شاهد  های نمونه با نظر مورد های و مقایسه بافت سم اثر از منظور بررسی عوارض بافتی ناشی نهایت بهصورت گرفت. در  آمیزی

  (.Martoja and Martoja-Pierson, 1967گردید ) برداری استفاده نوری مجهز به دوربین عکس میکروسکوپ از

در . گردید تقسیم،  های مشخصی بود شامل آسیب که مرحله کلی پنج به و دهیرتبه آبشش بافت تغییرات ابتدا مطالعه این در

بندی هر میزان که آسیب شدت بیشتری پیدا کرده بود، رتبه تخریب بافتی بیشتری، به آن اختصاص داده ی تقسیم این شیوه

 Rزار ها به نرم اف سپس داده (.0 جدول) دهد می روی آبشش تخریب حتی و تغییرات بیشترین پنج مرحله در که طوری شد، به

 ,Kloke and McKeanشد ) استفاده های خطی( های مبتنی بر رتبه برای مدل)تخمین Rfit بستهانتقال داده شد و با استفاده از 

2012) 

 شناسی مشاهده شده درآبشش در تیمارهای مختلفرتبه بندی تغییرات بافت .0جدول 

 

 جـنتای

هیچ تغییر قابل تشخیصی در در حالیکه  های قرار گرفته در معرض سم سایپرمترین مشهود بود تغییرات بافت شناسی در نمونه

های اپیتلیال و لاملاهای ثانویه و اولیه تغییراتی را نشان ندادند و دارای حالت  و سلول گروه شاهد مشاهده نشدآبشش ماهیان 

 15/1ها در گروه قرار گرفته در معرض تیمار  نرمال بودند. پس از گذشت یک روز از آغاز آزمایش ساختار نرمال آبشش

صورت  ترین این تغییرات به ها نشان دادند که عمده را در برخی قسمتجزئی  میکروگرم در لیتر سایپرمترین تغییرات بسیار

 -0های موکوسی در لاملای اولیه )شکل  هایپرپلازی سلول ( وز -0سی لاملای ثانویه )شکل أهای اپیتلیوم ر هایپرپلازی سلول

سی أهای ر صورت هایپرپلازی سلول میکروگرم در لیتر سایپرمترین در روز اول به 5/1ترین تغییرات در غلظت  ج( بود. مهم

های موکوسی در  هایپرپلازی سلولو  د( -0لاملای ثانویه )شکل  پوسته پوسته شدن اپیتلیالز(،  -0لاملای ثانویه )شکل 

میلی گرم در لیتر  55/1ج(. بیشترین تغییرات مشاهده شده در آبشش ماهیان در روز اول در تیمار  -0لاملای اولیه بود )شکل 

 شناسیبافت تغییرات رتبه تخریب بافت

 باشد. آبشش دارای حالت طبیعی می 0

لاملای ثانویه، هایپرپلازی  پیتلیالا شدن پوسته پوسته  های راسی لاملای ثانویه،هایپرپلازی سلول 1

 های موکوسی در لاملای اولیهسلول

اپیتلیال لاملای ثانویه، خمیدگی پوسته پوسته شدن  هایپرپلازی سلول های موکوسی لاملای اولیه، 0

 لاملای ثانویه

 لاملای ثانویه، هایپرپلازی رشته های آبششی اپیتلیال شدن پوسته پوسته 9

 تخریب وسیع بافت آبشش لاملای ثانویه، تورم رگی و شدگیفیوژن، کوتاه  5
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لاملای  اپیتلیال شدن پوسته پوستهز(،  -0سی لاملای ثانویه )شکل أهای اپیتلیوم ر صورت هایپرپلازی سلولمترین بهسایپر

 ج( بود. -0های موکوسی در لاملای اولیه )شکل  هایپرپلازی سلول ود(  -0ثانویه )شکل 

روز از آغاز آزمایش  5رمترین پس از گذشت میکروگرم در لیتر سایپ 15/1تغییرات آبشش ماهیان قرار گرفته در معرض تیمار 

 صورته بود، این تغییرات در این تیمار ب اول آزمایشمیکروگرم در لیتر در روز  15/1تا حد زیادی مشابه تغییرات در غلظت 

د(، نمود  -0لاملای ثانویه )شکل  اپیتلیال شدن پوسته پوستهز(،  -0سی لاملای ثانویه )شکل های اپیتلیوم رأ هایپرپلازی سلول

میکروگرم در لیتر سایپرمترین در روز پنجم به صورت  5/1 یافت. تغییرات مشاهده شده در ماهیان قرار گرفته در معرض غلظت

د(، خمیدگی لاملای  -0ج(، اپیتلیال لیفتینگ لاملای ثانویه )شکل  -0های موکوسی لاملای ثانویه )شکل  هایپرپلازی سلول

میکروگرم در لیتر  55/1همچنین بیشترین تغییرات مشاهده شده آبشش در روز پنجم در تیمار ز(، بود.  -0ثانویه )شکل 

ب(، کوتاه  -0د(، هایپرپلازی رشته های آبشش )شکل  -0سایپرمترین به صورت اپیتلیال لیفتینگ لاملای ثانویه )شکل 

  ب( بود. -0ج( و فیوژن )شکل -0شدگی لاملای ثانویه )شکل 

 

 

: فیوژن، A: فیوژن. ج. Bهای آبششی، : هایپرپلازی رشتهA: لاملای اولیه. ب. B: لاملای ثانویه، Aتغییرات بافت آبشش در سیاه ماهی. الف.  .0شکل 

B ،کوتاه شدگی لاملای ثانویه :Cد. .های موکوسی در لاملای اولیه : هایپرپلازی سلولA .اپیتلیال لیفتینگ. ه :Aورم رگی، : تBهای  : هایپرپلازی سلول

 : خمیدگی لاملای ثانویه.B: هایپرپلازی راسی لاملای ثانویه، Aموکوسی در لاملای اولیه. و. تخریب وسیع بافت آبشش. ز. 

 شدن پوسته پوستهج(،  -0های موکوسی در لاملای اولیه )شکل  ز(، هایپرپلازی سلول -0خمیدگی لاملای ثانویه )شکل 

سم  1/ 15روز در غلظت  01های آبششی مشاهده شده در ماهیان بعد از گذشت  د(، ازآسیب -0لاملای ثانویه )شکل  اپیتلیال

ب( و  -0د(، ، هایپرپلازی رشته های آبشش )شکل  -0)شکل  لاملای ثانویه اپیتلیال شدن پوسته پوستهسایپرمترین بودند. 
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میلی گرم در لیتر  5/1های قرار گرفته در معرض غلظت  در ماهیب( از بیشترین تغییرات مشاهده شده  -0فیوژن )شکل 

ه( و تخریب وسیع بافت  -0)شکل  0ج(، تورم رگی -0سایپرمترین در روز دهم بودند. فیوژن، کوتاه شدگی لاملای ثانویه )شکل 

میکروگرم در لیتر  55/1ترین تغییرات مشاهده شده در آبشش ماهیان در روز دهم و در تیمار  و( از مهم -0آبشش )شکل 

 سایپرمترین بودند.

 ،ارزش - = 019/1tگیری با سم )داد که فاکتور زمان در معرض قراربندی شده نشان نتایج آنالیز واریانس رتبه
چنین اثر متقابل سم و زمان قرارگیری باشد. هم داری بر تخریب بافت آبشش می ( دارای اثر معنی = P 11/1آماره ، = -5×0-01

ها نشان داد در روز اول بین دو  دار بود. بررسی ( معنی = P 09/0×01-5آماره ،  = 5×01-0ارزش ،  = t 051/0ض سم )در معر

چنین در روز پنجم بین دو غلظت داری مشاهده شد. هم میکروگرم در لیتر از سم و شاهد تفاوت معنی 5/1سطح سم در غلظت 

 مشاهده شد. 55/1داری بین شاهد و غلظت  ر در روز دهم تفاوت معنیداری بود، از طرف دیگ اختلاف معنی 5/1شاهد و 

 بحث 

 انهای هدف ماهی اندامبر ثرات مستقیم مواد شیمیایی ای حساس برای تشخیص رعنوان ابزا به مطالعات آسیب شناسی بافتی

از  کارآمدیعنوان شاخص  به نایهماآبشش  طور کلی به (.al et Schwaiger,. 1996) دشو آزمایشگاهی محسوب میشرایط در 

های مختلفی دارند که شامل تنفس،  ها عملکرد بششآ، وسیع بودن سطح علاوه بر ؛ چراکهشود کیفیت آب در نظر گرفته می

 ها به لایندهآ. بنابراین اختلال عملکرد آبششی ناشی از باشد میاسید و باز  دار و تعادلدفع مواد زائد نیتروژن تنظیم اسمزی،

ب در آترین شاخص سطوح آلودگی  ن مهماعنو و آبشش ماهی بهشود  مرتبط میقابل توجهی به بهداشت و سلامت ماهی طور 

 (. Alazemi et al., 1996) شود نظر گرفته می

 های لاملای ثانویه، هایپرپلازی سلول اپیتلیال شدن پوسته پوستهسی لاملای ثانویه، أهای ر هایپرپلازی سلولاین مطالعه در 

پس  ماهیان در آبشششدگی لاملای ثانویه و تورم رگی های آبشش، فیوژن، کوتاه، هایپرپلازی رشتهولیهموکوسی در لاملای ا

ها را در آبشش ماهی نشان  کشمطالعه دیگر، اثرات مشابهی از آفت ینمشاهده شد. چند سایپرمترین از قرار گرفتن در معرض

ثیر سم أ( با بررسی ت1119و همکاران ) Velmurugan (.Sinhaseni and Tesprateep, 1987; Cengiz and  Unlu, 2006) دادند

های ثانویه،  اپیتلیال، فیوژن تیغه هایسلول یپرپلازیایپرتروفی و ها، هClarias gariepinusهای ماهی  سایپرمترین بر بافت

 رار گرفته در معرض سم مشاهده نمودند. همچنینرا در آبشش ماهیان ق پوسته پوسته شدن اپیتلیال لاملای ثانویهنکروز و 

Caliskan  ( 1110و همکاران )های ثانویه و نکروز در  یپرپلازی، کوتاه شدن تیغهابلند شدن لایه اپیتلیال لاملای آبشش، ه

 بسیاری از محققان تغییرات قرار گرفته در معرض سایپرمترین را گزارش کردند. Lebistes reticulatesآبشش ماهی 

 اند.گزارش کردهبودند قرار گرفته های پایروترویید  کشدر معرض آفت را که های مختلف ماهیگونه شناسی در آبشش بافت

Cengiz  ( 1110در سال)  معمولی پس از قرار گرفتن در معرض غلظت  آبشش کپور بردلتامترین  شناسیبافتاثرات با بررسی

های ثانویه، بلند شدن اپیتلیوم لاملار، تیغه تورم رگی، نکروز، پوسته شدنوسته پ، در لیتر میکروگرم 190/1و  119/1حاد 

 .مشاهده کردرا یپرپلازی اپیتلیال اه

 پوسوته سوی لامولای ثانویوه،    أهوای ر سایپرمترین هایپرپلازی سولول  هایغلظت تمام در تغییرات تریندر مطالعه حاضر معمول

ضوایعات   لأومو مع محققان در گذشوته  .های موکوسی در لاملای اولیه بودرپلازی سلوللاملای ثانویه، هایپ اپیتلیال شدن پوسته

( پاسخ دفاعی مواهی. نکوروز آبششوی و    1( اثرات آسیب مستقیم مواد محرک و )0اند: )بندی کردهآبششی را در دو گروه تقسیم

 ی بوالارفتن اپیتلیووم و فیووژن لاملاسوت    است. پاسخ دفواع  سمومهای مستقیم ناشی از عمل بشش پاسخآریزی اپیتلیوم پوسته

(Cengiz and Unlu, 2006). دلیل عدم فیلتراسیون مایع میان بافتی ایجاد  های آبششی بهدر تیغه اپیتلیال شدن پوسته پوسته

ه چنوین ایون عارضو   شوود، هم هش فاصله بین لاملایی موی ی انتشار و کاشده که باعث کاهش مبادله گاز از طریق افزایش فاصله

 ،اپیتلیووم برآمودگی   عبارت دیگر به (.Jayachandran and Pugazhendy, 2009تواند موجب کاهش جذب مواد سمی گردد )می
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یپرپلازی افزایشوی غیرطبیعوی در   ا. هو (Cengiz and Unlu, 2006) دهدفاصله رسیدن ماده سمی به جریان خون را افزایش می

منجور بوه    ،توانود  گذاشته و در حالات شدیدتر می ثیرأارضه بر تبادل گاز و تنفس تاین عتلیوم آبشش است.  های اپیتعداد سلول

عنوان یوک مکانیسوم    یپرپلازی بهاهدر واقع  .(,Nowak 1992) شود یکدیگر و جلوگیری از تبادل گاز های مجاور به اتصال تیغه

  (.Cengiz and Unlu, 2006) شوددفاعی منجر به کاهش سطح تنفسی و افزایش فاصله سطح انتشار سم در خون می

زمان با افزایش غلظت و زمان در معرض قرارگیری با سم، عارضه فیوژن در آبشش ماهیان مشاهده شد. در پژوهش حاضر هم

 یاپیتلیوم دو تیغه ،فیوژنعارضه در اثر پذیری سطح آبشش باشد.  تواند محافظی در کاهش میزان آسیبفیوژن لاملایی می

یابد و موجب توقف  هم اتصال می یپرتروفی اپیتلیوم بهایپرپلازی و یا برآمدگی و در برخی موارد هاواسطه ه هر بثانویه مجاو

 رسد که تغییراتطور کلی به نظر می (. بنابراین بهNowak, 1992; Mallat, 1985) شود تبادل گاز از طریق سطوح مربوطه می

 فیزیولوژیک پاسخ نوعی سم سایپرمترین با مواجهه از پس اهیان مورد مطالعهسیاه م در آبشش شده ایجاد هیستوپاتولوژیک

 کرده است ایجاد وارده هایآسیب از جلوگیری و خود بدن به مواد این از ورود ممانعت برای جاندار که است

(Albassam et al., 1987). 

 بیشتری فرصت سم هم و رودمی ماهی تحلیل اومتمق هم زمان مرور به باشد، سم از ثابتی معرض غلظت در ماهی که هنگامی

حتی در تیمارهای با غلظت یکسان سم، با  داد،طور که نتایج نشان . در مطالعه حاضر هماندارد ماهی تأثیرگذاری روی برای

در  میلی گرم در لیتر سم سایپرمترین 5/1طور مثال در غلظت  به یشتری در بافت آبشش صورت گرفت.گذشت زمان تخریب ب

های موکوسی در لاملای سی لاملای ثانویه، هایپرپلازی سلولأهای اپیتلیوم ر روز اول آزمایش فقط تغییرات هایپرپلازی سلول

آزمایش، خمیدگی  مکه در همین تیمار در روز پنجلاملای ثانویه قابل مشاهده بود در حالی اپیتلیال شدن پوسته پوستهاولیه و 

های آبششی و فیوژن بود و در روز دهم آزمایش، تغییرات تخریبی شدیدتری نظیر هایپرپلازی رشته لاملای ثانویه نمایان شده

تری قابل مشاهده بود و با گذشت زمان طور مشخص میلی گرم در لیتر نیز چنین روندی به 55/1نیز رخ داده بود. برای غلظت 

میلی گرم در لیتر تخریب آبشش  55/1دهم آزمایش در غلظت  اثرات تخریبی بیشتری بر بافت آبشش قابل مشاهده بود. در روز

 که است شده قدر ضعیفآن فیزیولوژیک در این تیمار ماهی از نظر ،رسد در طول دورهبه نظر می در سطح وسیعی نمود یافت.

ام طول دوره تقریباً تغییرات در تم ،میلی گرم در لیتر 15/1که برای غلظت در حالی .ندارند را خود بافت بازسازی توانایی

 های آسیب دیده عنوان کرد. توان سازگاری و توانایی ماهی برای ترمیم قسمتیکسان بود، که دلیل آن را می

های شدیدتری در آبشش روز آسیب 01به  01نشان داد با افزایش دوره آزمایش از  Unlu (1110)و  Cengizنتایج مطالعه 

روز پس از شروع  01طوری که در  لتامترین قرار گرفته بودند، قابل مشاهده است. بهگامبوزیا ماهیانی که در معرض سم د

میلی گرم در لیتر نکروز و پوسته پوسته شدن آن قابل مشاهده بود و این در حالی است که در  15/1و  5/1آزمایش در غلظت 

 پور و همکاران در سالنین مطالعه شریفآزمایش چنین علایمی با شدت بسیار کمتری نمود یافته بود. همچ 11و  01روز 

تر شده و های آبششی شدیدنشان داد که با افزایش زمان قرار گرفتن ماهی در برابر فاز محلول در آب نفت خام، آسیب (0091)

در  چنین نشان داد که با افزایش زمان آزمایش، پرخونیهای آبششی آسیب دیده است. این مطالعه همتعداد بیشتری از تیغه

توان نتیجه گرفت که با افزایش زمان قرار گرفتن در معرض طور کلی می های آبششی رخ داده است. بهتری از تیغهسطح وسیع

 های وارده شدیدتری قابل مشاهده است.آلاینده آسیب

 (1119) در سال رانهمکا  وVelmurugan در مطالعه حاضر با افزایش غلظت سم نیز میزان ضایعات بر بافت آبشش بیشتر بود، 

نشان دادند  Clarias gariepinusاثرات آسیب شناسی بافتی سایپرمترین در آبشش، کبد و کلیه در ماهی آب شیرین با بررسی 

 .افزایش یافتهای بافتی آسیب سم با بالا بردن میزان غلظتکه 

عات قبلی، ممکن است به مشکلات های مطالیافته آبشش مشاهده شده در این آزمایش و بافت شناسیبافتتغییرات 

. این مطالعه نشان داد که سایپرمترین برای ماهی سمی شوددر نهایت منجر به مرگ ماهی  فیزیولوژیکی شدیدی منجر شود که

زارع ها و مهای محل زندگی این ماهیان با باغی رودخانهراوجهای آنها می شود. بنابراین هماست و باعث تغییرات بافتی در اندام
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نتیجه بر  های شدیدی به مولدین این نوع ماهی وارد کرده و درتواند آسیبکشاورزی و استفاده بیش از حد این سموم می

 میزان تولید آنها اثر بگذارد.
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