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در  خارهاي آبششی شناختی صفات مرتبط باتغییرات ریختی و اعتبارسنجی آرایه

 (Clupeidae: Alosa braschnikowi)دریایی خزري ماهی شگ

 ، سمیه رضوی محمد صادق علوی یگانه

 شناسي دریا، دانشکده علوم دریایي، دانشگاه تربیت مدرس، مازندران، نورگروه زیست 

 مقاله: نوع

 چکیده مقاله کوتـاه

ايش طول بر زتاثير رشد و اف موضوعبه  braschnikowi Alosaز نمونه ا 50بررسي بااين تحقيق در 

عدد متغير بود  26-47 ی آبششيهااست. تعداد خارشده پرداخته تغييرات ريختي خارهای آبششي گونه 

طول خار و نسبت طول خار به  .(p<0.05)داشت  معني داری که اين تعداد با افزايش طول روند افزايشي

R )به ترتيبقطر خار با ضريب تبيين بالا، همراه با افزايش طول کاهش يافت 
2
R)و  0.818=

2
=0.634 .

اين گونه يک که اهش يافت. نتايج نشان داد نسبت اندازه خار به شعاع آبششي با افزايش طول ک

های مربوط به ريخت شناسي و با افزايش طول در خلال رشد، ويژگي باشدخوار انتخابي مي پلانکتون

  نمايد.خارهای آبششي تغيير مي

 

 مقاله: تاریخچه

 17/03/94دريافت: 

 19/09/94اصلاح: 

 27/09/94پذيرش: 

 : کلمات کلیدي

 آرايه شناسي 

 ر آبششيخا

 زالون 

 

 هـمقدم

های بوم زاد دريای خزر بوده که تمام عمر خود را در دريا سپری يکي از گونه  (Alosa brashnikowi)شگ ماهي دريايي خزری

اين گونه در سرتاسر دريای خزر پراکنش داشته و از انواع  .(Svetovidov, 1963) شودها نميکند و برای تخمريزی وارد رودخانه مي

گونه دريايي خزری  .(Whitehead, 1985)کند اهيان کوچک به ويژه کيلکا، سخت پوستان، حشرات، نرم تنان و ميگوها تغذيه ميم

 شگ ماهي مهاجر A. caspiaخزری در جنوب دريای خزر يعني شگ ماهي Alosaهای متعلق به جنس  نسبت به ساير گونه

 A. keslleri  ت درشو شگ ماهي چشمA. saposchnikowii های صيد شده از اين گونه رشد بيشتری برخوردار بوده و نمونه زا

اين گونه دارای اهميت اقتصادی  باشند و در نتيجهبرخوردار مي Alosaهای جنس از جثه بزرگتری نسبت به ساير گونه معمولاً

به موارد  در کليدهای شناسايي معمولاًونه اين گ ريختيبارز خصوصيات جمله  از .(Ghotbi-Jokandan et al., 2015) بيشتری است

های  تر از شعاع ضخيم و در اکثر موارد کوتاهاين گونه  ، خارهای آبششيهستند طويل و کشيده بدن نسبتاًشود: دارای زير اشاره مي

مشاهده ها روی فک یهای ريزو دندانعدد بوده  18-47تعداد خار آبششي  مي باشد، از آنها تر آبششي و به ندرت برابر يا بزرگ

به که در بسياری از موارد  خارهای آبششي ساختارهايي استخواني يا غضروفي هستند. (Berg,1962; Whitehead, 1985) شودمي

                                                           
 نويسنده مسئول، پست الکترونيک:  malavi@modares.ac.ir  
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همزمان با رشد ماهي و تغيير و  ، اما اين ساختارهاگيرندها مورد استفاده قرار مي در طبقه بندی ماهي آرايه شناختيعنوان صفات 

آبششي به عنوان صفات اصلي در  . تعداد و اندازه خار(Almeida et al., 2013)نمايند تغيير  ممکن است عادات غذايي در سازگاری

در دوره رشد اين گونه در ايران  اين صفتريختي تغييرات در ارتباط با کاربرد داشته اما  Alosaهای جنس شناسي گونهآرايه

تحقيق تلاش گرديد به تغييرات مربوط به ريخت شناسي خارهای آبششي در خلال رشد . در اين ای صورت نگرفته استمطالعه

 شناسي مورد بررسي قرار گيرد.پرداخته شود تا اعتبار اين صفات در آرايه

 ها مواد و روش

د استان های پره واقع در سواحل فريدون کنار و محمودآبااز صيدگاه 1393عدد شگ ماهي دريايي خزری در زمستان  50تعداد

 -30، 20-25، 15-20شامل شش گروه طولي ها به  های جمع آوری شده ماهي الف(. نمونه-1مازندران جمع آوری گرديد )شکل 

ترين خارهای آبششي در کمان اول  ترين و طويل شدند. با توجه به اينکه توسعه يافتهتقسيم  45-40، 35 -40، 35-30، 25

به طور کامل جدا شد و برای زيست سنجي صفات مورد استفاده قرار گرفت چپ ماهي  سمتقرار دارند، اين کمان از  آبششي

(MacNeill and Brandt, 1990.) گيری طول خار و  با استفاده از استريوميکروسکوپ شمارش گرديد. برای اندازه آبششي تعداد خار

رای اين منظور از قسمت مياني نيمه بزرگتر و پاييني ميليمتر( استفاده گرديد. ب 02/0ای )با دقت شعاع آبششي از ريزسنج عقربه

جهت حذف اثر اندازه، طول خار به طول کل تقسيم شد. قطر پايه خارها در قسمت  .ب( -1کمان در تمام نمونه استفاده شد )شکل

ج(، -1گيری گرديد )شکلزهاندا Image Tool Ver. 3.00مياني کمان و با استفاده از استريوميکروسکوپ مجهز به دوربين و نرم افزار 

فاصله  از گيری شده تقسيم شد. فاصله بين خارهای آبششي با استفاده سپس جهت حذف اثر اندازه، طول خار بر ميزان قطر اندازه

گيری فضای بين هر يک از خارها  گيری و سپس با ميانگين بين چهار خار مجاور در بخش مياني نيمه بزرگتر و پاييني کمان اندازه

گيری  ها با استفاده از عکس دوربين ديجيتال اندازه برای هر يک از کمان کنندهمساحت ناحيه فيلترد(. -1مين زده شد )شکل تخ

 1گونگيری با ترسيم پلي شد. به اين منظور پس از کاليبره کردن ابعاد روی تصوير با استفاده از مقياس موجود در عکس، از مساحت

ها روی فلس های ساليانه برها با استفاده از شمارش حلقه ه(. تعيين سن ماهي -1ه استفاده شد )شکل در اطراف ناحيه فيلتر کنند

جهت مقايسه تعداد، اندازه و 2ای دانکنچند دامنه (ANOVA)از آزمون آناليز واريانس يک طرفه  .(Schneider, 2000)انجام گرفت 

احيه فيلتر کننده در شش گروه مختلف طولي استفاده شد. از آزمون فاصله بين خارهای آبششي، همچنين مقايسه مساحت ن

 پيرسون جهت بررسي روابط طول کل و سن با صفات مورد بررسي استفاده گرديد. 

 جـنتای

های  طبقه سني قرار داشتند. بزرگترين نمونه 5سانتيمتر متغير بود که در  5/44الي  9/18های جمع آوری شده از  طول کل نمونه

الف(. تعداد خار آبششي شمارش -2سانتيمتر قرار داشتند )شکل 35/38سال با ميانگين طول 5+و 5بررسي در گروه سني  مورد

ها  داری بيشتر از ساير گروه( با اختلاف معني32-43سانتيمتر، تعداد خارها ) 40-45عدد متغير بود. در گروه  43تا  23شده از 

در شکل مربوط به نسبت طول خار به  .ب( -2)شکل (p>0.05) داری مشاهده نشد ف معنيهای طولي اختلا اما در ساير گروه ،بود

p<0.01, R)های مختلف طولي، روند کاهشي مشهودی  طول کل در گروه
2
 .(p<0.05)دار مشاهده شد  با اختلاف معني (0.818=

 15-20ار به طول شعاع در دو گروه طوليج(. نسبت طول خ -2بود )شکل سانتيمتر 20الي  15بيشترين طول خار در گروه طولي 

که در چهار گروه طولي در حالي ،(p<0.05)ها نشان داد  داری را با ساير گروه مشاهده شد و اختلاف معني 1بيشتر از  20-25و 

p<0.01, R)ديگر اين ميزان با يک روند کاهشي 
2
تا  5/2از د(. نسبت طول به قطر خار  -2برابر با يک بود )شکل حدوداً (0.514=

                                                           
1 Polygon 
2 Duncan's Multiple Range Test (MRT) 
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های طولي بزرگتر  های طولي کمتر و خارهای قطور و کوتاه در گروه متغيير بود به طوری که خارهای کشيده و نازک در گروه 5/10

داری را  ه( و با افزايش طول روند افزايشي معني -2داری مشهود بود )شکل ها به طور معني مشاهده شدند. اين اختلاف در بين گروه

p<0.01, R)نشان داد 
2
ميليمتر محاسبه شد  34/1الي  64/0ب(. ميانگين فاصله بين خارهای مجاور در دامنه  -2)شکل (0.634=

و(.  -2)شکل  (p<0.05)مشاهده شد  40-45و  35-40، 30-35های  با گروه 15-20دار تنها در مقايسه بين گروه  اما اختلاف معني

p<0.01, R)طور بارزی با افزايش طول کل ماهي افزايش داشت مساحت ناحيه فيلتر کننده اولين کمان آبششي به 
2
=0.647) 

 ز(. -2)شکل

 

 
 

  

گيری طول خار و شعاع آبششي بر روی نيمه بزرگتر و پاييني کمان  ها با استفاده از تخته بيومتری )الف(، محل اندازه اندازه گيری طول کل ماهي .1شکل

گيری شده جهت  گيری قطر پايه در خارهای آبششي )ج(، نمونه تصوير و ابعاد اندازهابعاد مورد استفاده جهت اندازهآبششي )ب(، نمونه تصوير مربوط به 

 گيری شده جهت محاسبه ناحيه فيلتر کننده )ه(.  محاسبه فاصله بين خارهای آبششي )د(، نمونه تصوير و ناحيه اندازه

 بحث

در اين ارتباط گزارش  الگوی مختلف تغذيه دو نوعاساس  که بر يابد طول افزايش مي ها تعداد خار آبششي با افزايش ر اغلب ماهيد

خوارهای انتخابي: تعداد خارها در زمان لاروی تا اندازه و سني خاص با نرخ زيادی همراه با افزايش  شده است؛ الف( در پلانکتون

خوارهای ب( در پلانکتون. يابد و پس از آن نرخ فوق کاهش يافته و با شيب ملايمي افزايش را نشان خواهد داد طول، افزايش مي

شود. هرچند نرخ افزايش در دوره لاروی بيشتر است اما در خلال تصاصي: افزايش مداوم تعداد خار همراه با رشد ماهي ديده مياخ

 . (Gibson, 1988)شود رشد، کاهش چشمگيری در اين نرخ همزمان با افزايش طول ديده نمي
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 ، رابطه)الف( مختلف های شگ ماهيان در سنين طولي نمونه توزيع. 2شکل

، )ب( مختلفهای طولي   در گروه (cm) تعداد خار آبششي با طول کل

، نسبت طول )ج( های طولي مختلف نسبت طول خار به طول کل در گروه

 ، نسبت طول به قطر خار)د( های طولي مختلف خار به طول شعاع در گروه

در  مجاورميانگين فاصله بين خارهای  ،)ه(های طولي مختلف در گروه

mm) های طولي مختلف گروه
2
، مساحت ناحيه فيلتر کننده در )و( (

cm) های طولي مختلف گروه
2
 (.ز) (
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دار  ب(، اما اختلاف موجود معني -2در اين مطالعه، هر چند روند افزايشي تعداد خار همراه با رشد با شيب ملايم مشاهده شد )شکل

رسد اين دار در تعداد خارها، به نظر مي های لارو ماهي و همچنين عدم اختلاف معني هنبود. لذا با توجه به عدم دسترسي به نمون

 ای از طيف گسترده ،اين گونه بيانگر تغذيه گزارشات مرتبط نيز معدود خوار انتخابي باشد. پلانکتونگونه واجد الگوی تغذيه به شکل 

هر چند  .(Abbasi, 2005; Zahmatkesh et al., 2014)باشد زرگ ميحشرات و ماهيان کوچک تا ب ،پاروپايان شاملاز جانوران آبزی 

عنوان طعمه غالب در  هب Acartia clausi اما پاروپای پرداخته نشده استهای طولي مختلف کنون به تغذيه اين گونه در گروهتا

رسد اين به نظر مي . (Zahmatkesh et al., 2014)های بررسي شده در اين ماهي گزارش شده استدرصد نمونه 50معده بيش از 

ميانگين فاصله بين خارهای آبششي در  با تغييرات ساختاری خارهای آبششي باشد. مرتبططيف گسترده مواد تغذيه شده 

سانتيمتر( حدود يک  45-40ميليمتر و در بزرگترين گروه ) 7/0سانتيمتر( حدود  15-20کوچکترين گروه طولي مورد بررسي )

 Christou) باشدميکرون معادل يک ميليمتر مي 1000حدود  Acartia clausi زده شد. اندازه نمونه بالغ پاروپای ميليمتر تخمين

and Verriopoulos, 1993) رسد قابليت فيلتر شدن آن از ستون آب همراه با افزايش که با احتساب فواصل مشاهده شده به نظر مي

با  بايست مد نظر قرار گيرد.مينيز های ريز بر روی هر يک از خارها وجود دندانکط . هرچند در اين ارتباطول و رشد کاهش يابد

با افزايش طول ماهي، فاصله بين خارها بيشتر شده و رژيم غذايي ماهي از رسد توجه به ابعاد، شکل و فواصل بين خارها به نظر مي

ست هر چند تاييد نظريه فوق نيازمند مطالعات تکميلي مرتبط خواری رفته ا خواری و گوشتخواری به سمت غير پلانکتون پلانکتون

همراه با  طول خارها پيش از اين اشاره شد همانطور که مساحت ناحيه فيلترکننده همراه با افزايش طول افزايش يافت. باشد.مي

با توجه به يه فيلتر کننده های طولي کوچکتر کاهش يافت، اما افزايش مساحت ناح در مقايسه با گروه 3/1افزايش طول کل تا 

 باشد. قابل توجيه ميافزايش نسبي تعداد خارها و رشد طولي کمان آبششي 

 47تا  18تعداد خار به طور ميانگين  A. brashnikowiدر گونه  (Whitehead, 1985; Berg, 1962) های شناسايي موجوددر کليد

کوتاه و ضخيم هستند. در اين  های آبششي گزارش شده است که خارها عموماً عتر از طول شعا يا کوتاه عدد و اندازه خارها برابر و

عدد مشاهده شد. در  46تا  23ها با شيب ملايمي همراه با افزايش طول کل افزايش يافت و در دامنه  تحقيق تعداد خارهای نمونه

نسبت عدد گزارش شد. از آنجا که  25-47ونه نيز تعداد خارهای آبششي در اين گ ،(2015و همکاران ) Ghotbi-Jokandanمطالعه 

های کوچکتر صادق  سانتيمتر مشاهده شد و در اندازه 25های طولي بيشتر از  برابر و کمتر طول خار به طول شعاع تنها در گروه

ن صفات برای استفاده از ايرسد به نظر مي ه( -1های طولي بزرگتر )شکل همچنين مشاهده خارهای قطور و کوتاه در گروه و نبود

شناسايي و برای  متر(سانتي 25)حداقل بزرگتر از  های درشت بايست با احتياط صورت گرفته و تنها از نمونهشناسايي گونه فوق مي

های خار آبششي به عنوان صفت رسد استفاده از ويژگيسنجي استفاده شود. در مجموع با توجه به نتايج به نظر مي زيست

 صورت گيرد.  مد نظر قرار داشتن اثر اندازهبا دقت و  تاکسونوميک مي بايست
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