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 های تغذیه ای و سیکل نقب زدن روزانه  تأثیر تغییرات دما بر روی فعالیت

 Holothuria parva  خیار دریایی
 3شی، حسین رام2عبدالرضا دباغ، 2، احسان کامرانی1 آسیه محمدیان

 گروه شیلات، دانشكده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان 1
 گروه زیست شناسی دریا، دانشكده علوم پایه، دانشگاه هرمزگان 2

 گروه آبزی پروری، ایستگاه تحقیقاتی شیلاتی نرمتنان، پژوهشكده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان 3

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

های حیاتی برای پرورش خیاار دریاایی را ت اأ تا قیر  ارار      حرارت آب دریا می تواند پارامترتغییر درجه 

زدن روزانه خیار دریاایی  ای و سیکل نقبهای تغذیهدهد. در این ت قیق ت قیر تغییرات دما بر روی فعالیأ

Holothuria parva   ماواد آلای، باازد     ای، ای )شااخ  رود  مورد ارزیابی  رار گرفأ و پارامترهاای تغذیاه

درجه سانتیگراد( م اسبه گردید، تاا بتاوان    03درجه سانتیگراد و کمتر از  03جذب( در دو تیمار دمایی )

نشاان داد، میانان   نتایج تعیین نمود.  H. parvaشرایط مناسب از نظر دمایی را برای پرورش خیار دریایی 

نتیگراد افانایش یافاأ. همیناین بیشاترین     درجه سا 03نقب زدن خیار دریایی با کاهش درجه حرارت از 

( و انتهااایی 380/3±330/3(، میااانی )300/3±330/3ای در بخااش هااای ابتاادایی )میاانان شاااخ  رود 

( 00/0±30/0(، میاانی ) 30/7±08/3(، بیشترین مینان مواد آلی در بخش های ابتدایی )300/3±300/3)

در دماای   (00/03±30/00)یشترین بازد  جاذب  ( رود  خیار دریایی و همینین ب07/8±00/3و انتهایی )

که تغییرات دماا بار   برآیند کلی نتایج حاصل از این ت قیق نشان داد درجه سانتیگراد مشاهد  گردید.  03

درجاه ساانتیگراد میانان     03با کاهش درجه حرارت از ت قیر گذار اسأ، به طوریکه  H. parvaروی تغذیه 

در  H. parvaتاوان نتیهاه گرفاأ    ای کاهش یافأ. بناابراین مای  ی تغذیههاای و پارامترهای تغذیهفعالیأ

   درجه سانتیگراد دارای تغذیه بهتری می باشد. 03شرایط دمایی 

 مقاله: تاریخچه

 00/30/00دریافأ: 

 00/30/00اصلاح: 

 00/30/00پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 درجه حرارت 

ای  رفتارهای تغذیه

 نقب زدن

 مواد آلی 

  ای د شاخ  رو

مقدمه   

خیارهای دریایی گرو  فراوان و متنوعی از خارپوستان هستند. این موجودات با ارزش علاو  بار اهمیاأ باون شناسای، از ل اا       

ا تصادی نین حائن اهمیأ هستند و در صنعأ داروسازی و مواد غذایی کاربرد بسیار زیادی دارند. به طوریکه افنایش تقاضا برای 

و این موجاب   گردید آنذخایر موجود از م یط های طبیعی و در نتیهه کاهش یایی باعث افنایش صید این م صولات خیار در

 . (James et al., 1994)شد تا تکثیر و پرورش و برنامه های بازسازی ذخایر خیاردریایی اجرا گردد 

یرد، درجاه حارارت آب دریاا اساأ زیارا      یکی از مهم ترین متغیرهایی که برای پرورش خیارهای دریایی مورد توجه  رار می گ

می باشند و درجه حرارت بدنشان را با درجه حرارت آب پیرامون خود تنظیم مای کنناد.    0خیارهای دریایی موجوداتی خونسرد

                                                           
 :نویسند  مسئول، پسأ الکترونیک  asiyeh_mohammadian@yahoo.com  
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بسیاری از فعالیأ های بیوشیمیایی و فینیولوژیکی خود را با درجه حرارت آب پیرامون خود مطابقاأ دهناد    بایدین منظور به ا

(Zamora and Jeffs, 2012)مختلفای  هاای  واکانش  حارارت  درجه تغییرات به نسبأ دریایی خیار مختلف های رو گونه . از این 

 در شاود،  مای  م ساوب  گرمسایری  گوناه  یک Holothuria scabra دریایی خیار که آنهایی از مثال عنوان به دهند. می نشان

 کاه  حالی در ،(Hamel et al., 2001) باشد می دارا را تولیدمثل و رشد نمینا بهترین سانتیگراد درجه 03 تا 00 دمایی م دود 

 افانایش  باعث حدودی تا و رشد و تغذیه کاهش باعث ای توجه  ابل طور به سانتیگراد درجه 00 به 00 از حرارت درجه افنایش

 میانان  در مشاابه  کااهش  کیا  همینین ،(Zamora and Jeffs, 2012) شود می Australostichopus molisبدن  ساز و سوخأ

 شاد.  مشااهد   نیان  Apostichopus japonicus دریاایی  خیاار  0افاراد جاوان   در دریا آب حرارت درجه افنایش به پاسخ در رشد

 در تنهاا  رشاد  اماا  بمانناد  زناد   سانتیگراد درجه 03 الی 3 دمایی م دود  در می توانند A. japonicus  گونه دریایی خیارهای

 باشاد  مای  ساانتیگراد  درجاه  08 الای  00 رشاد  جهاأ  دماا  تارین  مناساب  و اتفاق می افتاد  سانتیگراد جهدر 00 تا 00 دمای

(Yu and Song, 1999; Asha and Muthiah, 2005). 

با توجه به اینکه، تغییر درجه حرارت آب دریا می تواند پارامترهای حیاتی برای پرورش خیار دریایی به عنوان مثاال، رفتارهاای   

، درک درساأ از  (An et al., 2007; Meng et al., 2009)متابولیسم، رشاد و حتای بقااا را ت اأ تا قیر  ارار دهاد        تغذیه ای، 

چگونگی پاسخ یک گونه به تغییرات درجه حرارت آب دریا برای پرورش آن بسیار مفید اسأ. بررسای هاای صاورت گرفتاه در     

ای و عوامل م یطای  مطالعات مستند در مورد فعالیأ های تغذیه از عدن وجود حاکی H. parva زمینه بیولوژی و اکولوژی گونه

ت قیر گذار بر روی این گونه می باشد. بنابراین ت قیق حاضر برای اولین بار در جهان با هدف بررسی تا قیر تغییارات دماایی بار     

ای )شاخ  پارامترهای تغذیهصورت گرفته اسأ و  H. parvaای و سیکل نقب زدن روزانه خیار دریایی  روی فعالیأ های تغذیه

ای، مواد آلی و بازد  جذب( با توجه به تغییرات م یطی و سیکل روزانه م اسبه گردید تا بتوان شرایط مناسب از نظر دماا  رود 

 تعیین شود. انهان این پژوهش  می تواند اطلاعات مفیدی را در اختیار م ققان و پرورش دهندگان خیار برای پرورش این گونه

 ایی  رار دهد.دری

 ها مواد و روش

از منطقه جنر و مدی، وا ع در ضلع جنوبی ایستگا  ت قیقات شیلاتی نرمتنان بندرلنگه  H. parvaنمونه برداری خیار دریایی 

درجه  00های استان هرمنگان اسأ که بر اساس مختصات جغرافیایی در صورت گرفأ. شهرستان بندر لنگه یکی از شهرستان

 (.0النهار مبدأ وا ع شد  اسأ )شکل د یقه عرض شمالی از نصف 08درجه و  00طول شر ی و در د یقه  03و 

 
نقشه منطقه مورد مطالعه .0شکل   

                                                                                                                                                                                     
1
 Ectothermic 

2
 Juveniles 
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های موجود در سواحل جنر و مدی بندر لنگه، به هنگاان جانر، باه صاورت     زیر سنگاز  H. parvaنمونه خیاردریایی  78تعداد 

ها درون مخنن پار شاد  باا    ا  ت قیقات شیلاتی نرمتنان بندرلنگه منتقل گردید. نمونهآوری شد  و سپس به ایستگدستی جمع

شد، در دمای طبیعی  رار داد  شدند. به منظور تخلیه کامال م تویاات رود    دهی میآب فیلتر شد  دریا، که به طور مداون هوا

( بار  0003) Sewellو پس از آن بار اسااس روش   ساعأ در شرایط گرسنگی نگهداری شدند  08ها به مدت خیار دریایی، نمونه

 03-8های سفید رنگ که کف آن تا ارتفاع لیتری با دیوار  033گلاس های فایبرسپس به درون مخنن حسب گرن توزین شدند.

ا های جمع آوری شد  از م ل نمونه برداری پوشید  شد  بود، انتقاال داد  شادند. درون هار مخانن تا     سانتیمتر با شن و ماسه

شد.  ابل ذکار اساأ کاه شان و     دهی میمتر بر روی شن و ماسه آب دریا  رار گرفته بود که به طور مداون هواسانتی 03ارتفاع 

 با آب دریاا شساته شاد تاا کااملاز تمیان شاد  و خیاار دریاایی باا تغییار رناگ بساتر              ها چند بار ماسه  بل از انتقال به مخنن

. این شن و ماسه ها به عنوان ماد  غذایی و همینین پناهگااهی بارای خیاار    (Mercier et al., 1999)آلودگی( آزرد  نشوند )گل

 دریایی م سوب می گردد.

 03و کمتار از   03ای و سیکل نقب زدن در دماهای مختلف از دو تیمار دماایی ) در این آزمایش به منظور بررسی فعالیأ تغذیه

درجه سانتیگراد که به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد، شارایط دماایی باه     03درجه سانتیگراد( استفاد  گردید. در تیمار 

درجه سانتیگراد،  03تیگراد انداز  گیری شد. در تیمار کمتر از ندرجه سا 03صورت سیکل طبیعی اعمال گردیدکه حداکثر دما 

 سمأ در هنار و ناور باه    03تیمار شوری  درجه سانتیگراد انداز  گیری شد. در هر دو 07و  00حدا ل و حداکثر دما به ترتیب 

عدد  00عدد خیار دریایی ) 78ساعأ روشنایی( اعمال گردید. در مهموع تعداد  00ساعأ تاریکی و  00صورت سیکل طبیعی )

 03گرن و متوسط طاول   00/08 ± 88/0متوسط وزن مرطوب عدد خیار دریایی با  00ا سه تکرار )برای هر تیمار( در دو تیمار ب

 تی متر( مورد آزمایش  رار گرفأ.  سان

هاای  پاس از آن مو عیاأ خیاار    داد  شاد. با م یط شدن  سازگارساعأ اجاز   70به خیارهای دریایی به مدت در این آزمایش 

دریایی در هر مخنن مورد بررسی  رار گرفأ و مو عیأ آن، به عنوان مثال، بر روی سطح، نیمه بیرون و نقاب زد  تعیاین شاد.    

شوند، زمانی که حدا ل بخشی از بدن آنها زیر سطح رسوبات  رار گرفته باشد. آنهایی که نیمه بیرون در نظر گرفته میحیوانات 

آنهاایی کاه روی ساطح هساتند، کال       نقب زد  هستند، تمان بدنشان زیر رسوبات بود  و تنها با مخرج خود  ابل رویأ هستند.

( 00:33، 0:33، 08:33، 00:33سپس در چهار زمان تعیین شاد  )  ،(Mercier et al., 1999) بدنشان بیرون از رسوبات  رار دارد

هاا بلافاصاله در الکال    ای نموناه های تغذیهعمل نمونه برداری از داخل هر مخنن صورت گرفأ. برای جلوگیری از ادامه فعالیأ

 .(Mercier et al., 1999) %  رار گرفتند00)اتانول( 

هاا خاارج    ی گاوارش آن  ای، نمونه های فیکس شد  از الکل خارج شاد و پاس از تشاریح، لولاه     برای تعیین مینان شاخ  رود

طول لوله گوارش هر نمونه از حلق تا مخرج توسط کولیس انداز  گیری گردیاد.   سپسگردید  و بر روی سط ی  رار داد  شد. 

 سامأ  ایین روناد  جلاوی رود ( میاانی )   ای از  سامأ پا  رود  به سه  سمأ مساوی، ابتدایی )برآمدگی حلقی و بخش عماد  

وزن هار   .(Zamora and Jeffs, 2011) سمأ پاایین روناد  پشاتی رود  و کلاواک( تقسایم گردیاد       بالاروند  رود ( و انتهایی )

گرن به صورت جداگانه م اسبه گردید. هر  سمأ در داخل الکال   3330/3دیهیتالی با د أ  ی سمأ بر حسب گرن و با ترازو

(TOM)تعیین مقدار مواد آلی کل  % برای00
 رار داد  شد. وزن تر لوله گوارش به همرا  م تویات آن تقسیم بر وزن تر دیوار   0

 .(Mercier et al., 1999) بدن برای تعیین شاخ  لوله گوارش برای هر بخش از لوله گوارش م اسبه گردید

 

باا اساتفاد  از فرماول زیار م اسابه گردیاد        آن گرفأ و درصاد صورت تعیین مقدار مواد آلی کل، با استفاد  از روش سوختن 

(Zamora and Jeffs, 2011). 

%TOM = )وزن خاکستر آزاد / )وزن خشک   × 033  

وزن نهایی –وزن خاکستر آزاد = وزن اولیه   

                                                           
3.
 Organic matter 
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 وزن خشک = وزن اولیه

شاود، باا   تعریف می 0درصد بازد  جذبدرصد میانگین مواد آلی جذب شد  حین عبور از لوله گوارش خیار دریایی که به عنوان 

 گردید. ( م اسبه0000) Conoverاستفاد  از فرمول پیشنهادی توسط 

U' = (F'- T'/( 1-T' ) × (F
'
) ×100) 

U' =درصد بازد  جذب 

F
 در  سمأ  دامی لوله گوارشTOM = مقدار '

T
 در  سمأ خلفی لوله گوارش TOM = مقدار '

 

هاا از توزیاع طبیعای،    انهان پذیرفأ. پیاروی داد    Spss16.0وMicrosoft Excle 2010 ن افنار تهنیه و ت لیل داد  ها توسط نر

داری بین پارامترهای مختلف از در ادامه جهأ بررسی اختلاف معنی توسط آزمون کلموگراف اسمیرنف مورد بررسی  رار گرفأ.

هاای مختلاف   ای و مواد آلی در بخشهای شاخ  رود و جهأ مقایسه دو به دو میانگین Kruskal-wallis آزمون ناپارامتریک

 % استفاد  گردید.00در سطح اطمینان  Mann-withney uو همینین بین تیمارها از آزمون رود  خیار دریایی 

  جـنتای

ایی خیار دریا های مختلف )میانگین سه تکرار برای هر بخش از رود  ای در سه بخش رود  در زمانمیانگین مقدار شاخ  رود 

H.parva و در  08:33ای در سااعأ  آورد  شد  اسأ. بیشترین مینان شااخ  رود   0در جدول  درجه سانتیگراد 03تیمار ( در

( 300/3±330/3و در بخش میانی رود  با میاانگین )  0:33ساعأ  ( و کمترین مقدار آن در300/3±330/3بخش ابتدایی رود  )

هاای  هاای مختلاف در بخاش   ای در زماان داری را در مینان شاخ  رود ف معنیاختلا Kruskal-wallis. آزمون ه دسأ آمدب

  .(P>30/3)مختلف رود  نشان نداد 

درجه سانتیگراد 03های مختلف و در تیمار مینان شاخ  رود  ای در سه بخش رود  در زمان .0جدول  

 بخش انتهایی بخش میانی  بخش ابتدایی های رود زمان / بخش

00:33  30/3± 300/3 338/3± 300/3 330/3± 300/3 

08:33 330/3 ± 300/3 330/3± 380/3 300/3 ± 300/3 

30:33 330/3 ± 300/3 330/3± 300/3 330/3 ± 308/3 

00:33 30/3 ± 300/3 330/3±300/3 330/3 ± 307/3 

تکرار برای هار بخاش از رود     های مختلف )میانگین سهای در سه بخش رود  در زمانمیانگین مقدار شاخ  رود  0در جدول 

ای در ساعأ ارائه شد  اسأ. بیشترین مینان شاخ  رود  درجه سانتیگراد 03دمایی کمتر از ( در تیمار H. parva خیار دریایی

و در بخاش میاانی رود  باا     0:33( و کمتارین مقادار در سااعأ    300/3 ±330/3و در بخش ابتدایی رود  با میاانگین )  00:33

های مختلف و های مختلف در زماندار در مقدار شاخ  رود  ای بخشاختلاف معنیدسأ آمد. ه ( ب300/3 ±330/3میانگین )

من های رود  از آزمون رو به منظور مقایسه دو به دو بخش از این .(P<30/3)وجود داشأ  درجه سانتیگراد 03کمتر از در دمای 

ای در بخش ابتدایی با مینان شاخ  رود  ای در بخاش  مینان شاخ  رود استفاد  گردید و اختلاف معنی داری بین  ویتنی یو

ای بخاش  ای بخاش ابتادایی باا شااخ  رود     دسأ آمد در حالی که تفاوت معنی داری بین شاخ  رود ه ب (>30/3Pمیانی )

      (.<30/3Pای بخش انتهایی مشاهد  نگردید )ای بخش میانی با شاخ  رود انتهایی و همینین شاخ  رود 

                                                           
4. 

Absorption efficiency 
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درجه سانتیگراد 03های مختلف و در تیمار کمتر از . مینان شاخ  رود  ای در سه بخش رود  در زمان0جدول  

 بخش انتهایی بخش میانی  بخش ابتدایی های رود زمان / بخش

00:33 330/3± 300/3 338/3± 303/3 338/3± 300/3 

08:33 300/3 ± 307/3 330/3± 300/3 30/3 ± 307/3 

30:33 330/3 ± 300/3 330/3± 300/3 330/3 ± 300/3 

00:33 338/3 ± 307/3 337/3± 30/3 30/3 ± 300/3 

 ن می دهد. هماانطور کاه مشااهد    مختلف را نشا دمای های مختلف رود  درای بخشنتایج مقایسه مقدار شاخ  رود  0شکل 

درجاه ساانتیگراد باا میاانگین      03در شرایط دماایی   08:33ای بخش ابتدیی در ساعأ می شود، بیشترین مینان شاخ  رود 

درجااه سااانتیگراد بااا میااانگین   03و در شاارایط دمااایی کمتاار از   0:33( و کمتاارین مقاادارآن در ساااعأ  330/3±300/3)

ای بخش ابتدایی در دمای مختلف وجود داری بین شاخ  رود (. اختلاف معنیA 0( بدسأ آمد  اسأ )شکل330/3±300/3)

ای به ترتیب در ( مینان شاخ  رود 300/3±330/3( و کمترین )380/3±330/3بخش میانی بیشترین ) . در(>30/3P)داشأ 

ای داری باین شااخ  رود   (. اختلاف معنیB0به دسأ آمد  اسأ )شکل  درجه سانتیگراد 03در دمای  0:33و  08:33ساعأ 

( میانان شااخ    300/3± 300/3ی رود  بیشاترین ) در بخش انتهاای  .(>30/3P)بخش میانی در دماهای مختلف وجود داشأ 

در شارایط   0:33( در سااعأ  300/3±330/3و کمتارین آن )  درجه ساانتیگراد  03در شرایط دمایی  08:33ای در ساعأ رود 

ای بخاش انتهاایی در   داری بین شاخ  رود (. اختلاف معنیC0درجه سانتیگراد به دسأ آمد  اسأ )شکل  03دمایی کمتر از 

 .(<30/3P)مختلف وجود نداشأ  یدما

 
: در B، : در بخش ابتدایی رود A مقایسه میانگین مقدار شاخ  رود  ای در بخش های مختلف رود  در دمای مختلف و در زمان های مختلف.  .0شکل 

 دهند  ان راف معیار هستند. : در بخش انتهایی رود . آنتنک ها نشانC، بخش میانی رود 
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 خیاار دریاایی  در سه بخش رود  در زمان های مختلف )میانگین ساه تکارار بارای هار بخاش از رود        واد آلیممیانگین مقدار 

 H. parva و در بخاش   00:33بیشترین مینان مواد آلی در ساعأ  آورد  شد  اسأ. 0در جدول  درجه سانتیگراد 03تیمار ( در

 دسأ آمد  اسأ.ه ( بصفرر بخش میانی رود  با میانگین )و د 0:33ساعأ  ( و کمترین مقدار آن در07/8±00/3انتهایی رود  )

درجاه ساانتیگراد    03های مختلف و در شارایط دماایی   های مختلف در زمانای بخشاختلاف معنی دار در مقدار شاخ  رود 

که اخاتلاف  های رود  از آزمون من ویتنی یو استفاد  گردید رو به منظور مقایسه دو به دو بخش از این .(>30/3P) وجود داشأ

داری باین  و تفاوت معنی (>30/3P)در بخش انتهایی  مواد آلیدر بخش ابتدایی رود  با مینان  مواد آلیمعنی داری بین مینان 

 ماواد آلای  دسأ آمد در حالی که اختلاف معنی داری بین ه ب (>30/3P)در بخش میانی  مواد آلیدر بخش انتهایی با  مواد آلی

 .(<30/3P)بخش میانی مشاهد  نشد  یمواد آلدر بخش ابتدایی با 

 
 درجه سانتیگراد 03های مختلف و در تیمار در سه بخش رود  در زمان مواد آلیمینان  .0جدول

 بخش انتهایی بخش میانی  بخش ابتدایی های رود زمان / بخش

00:33  00/3± 00/0 00/0±03/0 00/3± 07/8 

08:33 00/3 ±80/0 00/3± 00/0 00/3 ± 00/0 

30:33 08/3 ± 30/7 - 00/0 ± 07/0 

00:33 30/3 ± 00/0 30/0±00/0 08/3 ± 00/0 

 
خیار های مختلف )میانگین سه تکرار برای هر بخش از رود  در سه بخش رود  در زمان مواد آلیمیانگین مقدار  0در جدول 

و  00:33بیشترین مینان مواد آلی در ساعأ  ارائه شد  اسأ. درجه سانتیگراد 03دمایی کمتر از ( در تیمار H. parvaدریایی 

و در بخش ابتدایی رود  با میانگین  0:33( و کمترین مقدار آن در ساعأ 00/8 ±00/3در بخش انتهایی رود  با میانگین )

نتایج آزمون کروسکال والیس حاکی از عدن وجود اختلاف معنی دار در مقدار مواد آلی  دسأ آمد  اسأ.ه ( ب00/0 ± 00/3)

 .(<30/3P)درجه سانتیگراد بود  03های مختلف و در در دمای کمتر از های مختلف در زمانبخش
 

درجه سانتیگراد 03های مختلف و در تیمار کمتر از در سه بخش رود  در زمان مواد آلیمینان  .0جدول   

 بخش انتهایی بخش میانی  بخش ابتدایی های رود زمان / بخش

00:33  00/3± 77/0 07/3±30/0 00/3± 00/8 

08:33 00/3 ± 00/0 00/3± 00/0 03/3 ± 00/0 

30:33 00/3 ± 00/0 80/3± 00/0 70/3 ± 00/0 

00:33 80/3 ± 00/0 03/3±30/0 03/0 ± 08/7 

 

 ماواد آلای  بیشترین میانان  آورد  شد  اسأ.  0مختلف در شکل  های مختلف رود  در دمایبخش مواد آلینتایج مقایسه مقدار 

بخش ابتادایی   مواد آلی( و کمترین مقدار 30/7±08/3با میانگین ) درجه سانتیگراد 03در دمای  0:33بتدیی در ساعأ بخش ا

داری اخاتلاف معنای   (.A0دسأ آمد )شکل ه ( ب00/0±00/3درجه سانتیگراد با میانگین ) 03در دمای کمتر از  0:33در ساعأ

در بخاش میاانی رود  خیاار     .(>30/3P) های مختلف مشااهد  گردیاد  بین مواد آلی بخش ابتدایی در دمای مختلف و در زمان

درجاه   03در دماای   0:33و00:33باه ترتیاب در سااعأ     ماواد آلای  ( میانان  صفر( و کمترین )00/0±30/0بیشترین ) دریایی

داری بین مواد آلی بخش میانی در دمای مختلف کی از وجود اختلاف معنی(. نتایج آزمون حاB0دسأ آمد )شکل ه ب سانتیگراد

 ماواد آلای  ( میانان  07/8±00/3بیشترین ) در بخش انتهایی رود  خیار دریاییدر نهایأ  .(>30/3P)های مختلف بود و در زمان
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 03در دماای کمتار از   0:33 ( در سااعأ 00/0 ± 70/3و کمتارین مقادار آن )   درجه ساانتیگراد  03در دمای  00:33در ساعأ 

هاای  داری بین مواد آلی بخش انتهایی در دمای مختلاف و در زماان  (. اختلاف معنیC0درجه سانتیگراد م اسبه گردید )شکل 

 .(<30/3P)مختلف وجود نداشأ 

 

                                                                                                                     
در بخش  :B در بخش ابتدایی رود : A های مختلف.مقایسه میانگین مقدار مواد آلی در بخش های مختلف رود  در دمای مختلف و در زمان .0شکل 

 .دهند  ان راف معیار هستندها نشاندر بخش انتهایی رود . آنتنک :C میانی رود 
 

درجاه ساانتیگراد در تماان     03نشان داد  اسأ که بازد  جذب در شرایط دمایی کمتر از های مختلفمقایسه بازد  جذب در دما

درجاه ساانتیگراد باا میاانگین      03ها غیار  ابال تعیاین باود. باا ایان وجاود بیشاترین باازد  جاذب در شارایط دماایی             زمان

 (.0( م اسبه گردید )جدول 30/00±00/03)

ی مختلف نشان می دهد. همانگونه که ملاحظاه  هاهای مختلف و در دمازمان و مو عیأ درصد توزیع خیار دریایی را در 0شکل 

 00تاا   00درجه سانتیگراد به حادود   03% در دمای  08تا  03حدود  گردد، با کاهش درجه حرارت مینان نقب زدن افراد ازمی

 درجه سانتیگراد افنایش یافأ. 03% در دمای کمتر از 

 

 های مختلف و در دمای مختلفدر زمان  H. parva  خیار دریاییدرصد بازد  جذب در رود .0جدول

 درجه سانتیگراد  03 درجه سانتیگراد 03کمتر از  زمان / شرایط دمایی

00:33  Nd Nd 

08:33 Nd 00/0 ±00/00 

30:33 Nd 30/00±00/03 

00:33 Nd Nd 

0
Ndغیر  ابل تعیین : 

                                                           
5.
 Non-determined 
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درجاه   03: در دمای کمتار از  B، درجه سانتیگراد 03: در دمای A . مختلف یهادما و ها زمان در مختلف مو عیأ در دریایی خیار توزیع درصد .0شکل 

 دهند  ان راف معیار هستند.ها نشانسانتیگراد. آنتنک

 

 بحث

 درجاه  03و کمتر از  03های ابتدایی و میانی در بین دو شرایط دمایی )ای بخشنتایج ت قیق حاضر نشان داد که شاخ  رود 

هاای مختلاف رود  خیاار    (. مقایسه میانگین شاخ  رود  ای بخش0سانتیگراد( از نظر آماری اختلاف معنی داری دارند )شکل 

(، 300/3±330/3ای در بخاش ابتادایی )  در شرایط دمایی مختلف نشان داد که بیشترین مینان شاخ  رود  H. parvaدریایی 

درجه سانتیگراد باود در حاالی کاه     03( مربوط به دمای300/3±300/3یی )( و در بخش انتها380/3±330/3در بخش میانی )

 03( برای دمای کمتر از 300/3±330/3(، در بخش انتهایی )300/3±330/3ای در بخش ابتدایی )کمترین مینان شاخ  رود 

و کمتار از   03دماایی  ای در دو شارایط  های شاخ  رود (. همینین بررسی میانگین0درجه سانتیگراد م اسبه گردید )شکل 

مشااهد  گردیاد کاه     0:33رود  در ساعأ  یهاای در تمان بخشدرجه سانتیگراد نشان داد که کمترین مینان شاخ  رود  03

(. لذا با توجه به نتاایج حاصال از   0و  0باشد )جدول درجه سانتیگراد( می 00روز سردتر )این زمان نسبأ به سایر ساعات شبانه

 باشد.  در دمای بالا تغذیه بهتری را دارا می H. parvaخیار دریایی ر می رسدکه این ت قیق، به نظ

در ساال  و همکاران   Lavitraد. به طوریکهریایی نتایج مشابهی را نشان داهای خیار دمطالعات صورت گرفته در مورد سایر گونه

به طوریکه درجه  دارد. H. scabra ن خیار دریایی ای بر روی رشد افراد جوابیان کردند که درجه حرارت آب تاقیر عمد  0303

تغییرات دمای فصلی ممکن اسأ بر روی مینان تغذیاه در  شود. درجه سانتیگراد رشد بالاتری را موجب می 03حرارت بالاتر از 

ت قیر داشاته باشاد،    تواند به طور جدی بر روی افراد جوان این گونهتاقیر گذار باشد، بنابراین می H. tubulosaخیارهای دریایی 

  .(Coulon and Jangoux, 1993)به طوریکه تغذیه را در طول سردترین ساعات متو ف کند 

% افاراد در روی ساطح  ارار     03تاا   00حدود درجه سانتیگراد  03که در دمای همینین نتایج حاصل از این بررسی نشان داد 

درجه سانتیگراد کاهش یافأ. از سوی دیگار، درصاد افاراد     03کمتر از  در دمای%  00تا  7حدود  بودند که این مقدار به گرفته

درجه، افانایش یافاأ )شاکل     03% در دمای کمتر از  00تا  00درجه سانتیگراد به حدود  03% در دمای  08تا  03زد  از نقب 

 Purcell) بننند که شامل استرسشود آنها دور  طولانی را نقب چندین فاکتور در خیارهای دریایی وجود دارد که باعث می(. 0

et al., 2006)    جنر و مد زیااد و جریاان  اوی آب ،(Skewes et al., 2000)   حضاور شاکارچی ،(Dance et al., 2003)  خشاکی ،

باشد. این فاکتورها ممکن اسأ باعث خنثی سازی یا تشدید اقر دماا بار   می (Mercier et al, 2000)زدگی یا تغییرات در شوری 

. با این وجود، مطالعات صورت گرفته به طور اختصاصی با هادف  (Wolkenhauer, 2008)زنی در طبیعأ شوند أ نقبروی فعالی

دهاد،  که نشان مای پیدا کردن یک الگوی اساسی در واکنش به دما به تنهایی و بدون تاقیر عوامل بیان شد  صورت گرفته اسأ 

 باشد. درجه حرارت آب در ارتباط می ، با تغییراتبالغ H. parva زدنرفتار تغذیه و نقب
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ای و هاای تغذیاه  داد که درجه حارارت باا فعالیاأ    نشانH. Scabra بر روی بالغین خیار دریایی  Wolkenhauer ((2008ت قیق 

 .Hبالغین درجه سانتیگراد افنایش یافته بود اکثر 03آب به بیش از  یزمانی که دما .داری داردزدن یک ارتباط مثبأ معنینقب

scabra ، زدن معمول خود را تغییر داند و روی ساطح باا ی ماندناد    سیکل نقب(Mercier et al., 2000)    هنگاامی کاه درجاه ،

مادت   و (Purcell and Kirby, 2005)تری درون رسوبات نقاب زدناد   های دریایی به مدت طولانیحرارت آب کاهش یافأ خیار

 یافأ.کردند، کاهش زمانی که برای تغذیه سپری می

های مختلاف رود  در سایکل طبیعای دماا از نظار آناالینی       ای بین بخشهمینین در این ت قیق، مقایسه مینان شاخ  رود 

( در 300/3±330/3)ای در بخاش ابتادایی   اسأ. با این وجود، بیشترین میانگین شااخ  رود  داری را نشان نداد  تفاوت معنی

. بررسای  (0مشاهد  گردیاد )جادول    0:33( در ساعأ 300/3±330/3ا میانگین )و کمترین آن در بخش میانی ب 08:33ساعأ 

ای بخش ابتدایی باا  داری بین شاخ  رود درجه سانتیگراد نشان داد تفاوت معنی  03ای در دمای کمتر از آماری شاخ  رود 

ای را در بخاش ابتادایی باا    ای، بیشاترین میانان شااخ  رود    بخش میانی وجود دارد. همینین بررسی میانگین شاخ  رود 

نشاان   0:33( در ساعأ 300/3±330/3و کمترین آن در بخش میانی با میانگین ) 00:33( در ساعأ 300/3±330/3)میانگین 

ای در ای بخش ابتدایی در هر دو شرایط دمایی نسبأ به میانگین شااخ  رود  بالا بودن میانگین شاخ  رود  (.0داد )جدول 

ای مای باشاد.   دهد، هنگامی که موجود روی سطح رسوبات  رار گرفته اسأ دارای فعالیأ تغذیه نشان می های رود سایر بخش

تارین رابطاه   صورت گرفأ، مشخ  H. scabraبر روی خیار دریایی  0000و همکاران در سال  Mercier در ت قیقی که توسط

متوسط یافأ شد، به طوریکه کمتارین میانان شااخ      H. scabraای در افراد جوان ای و وضعیأ تغذیههای رود بین شاخ 

زد  که بدون تغذیه بودند و بیشترین مینان آن هم در افاراد جاوانی کاه فعالاناه بار روی      ای قبأ شد  مربوط به افراد نقبرود 

یأ تغذیاه ای  کند و فعالکردند، گنارش شد. بنابراین کاهش دما، بر روی زمانی که حیوان روی سطح سپری میسطح تغذیه می

 .(Wolkenhauer, 2008)گذارد ت قیر می

Thompson and Riddle (0330 )مطالعات روی رفتار سایر خارپوستان، تاقیر مشابه دما را در آنها نشاان داد، باه عناوان مثاال     

جاود، بسایاری از   با افنایش دما افانایش یافاأ. باا ایان و     Abatus ingensجا شدن توتیای دریایی ه نشان دادند که فعالیأ جاب

دهناد و  ای خود را تغییر مای آب دریا  رار گیرند یا عادات تغذیه یهای خیار دریایی، زمانی که در معرض درجه حرارت بالا گونه

 Ji) روندزنند و یا برای زند  ماندن به خواب تابستانی فرو میکنند و اغلب به درون رسوبات نقب مییا تغذیه خود را متو ف می

et al., 2008) ،در این راستا .Zamora and Jeffs (0300  گنارش دادند که رفتاار تغذیاه )     ای، فینیولاوژی و رشاد خیاار دریاایی

Australostichopus molis         در م یط آزمایشگاهی تا حد زیادی ت أ ت قیر درجاه حارارت آب دریاا  ارار گرفاأ باه طوریکاه

ای، متابولیسم و رشد آنها ت قیر منفی به جای گذاشأ. روی سیکل تغذیه درجه سانتیگراد بر 00به  00افنایش درجه حرارت از 

کناد و باه   درجه سانتیگراد  رار گیرد، حرکأ و تغذیه خود را متو ف مای  00در معرض دمای  A. molisزمانی که خیار دریایی 

 .شودسوخأ و ساز می رود. این رفتارها اغلب منهر به از دسأ دادن وزن بدن و یا کاهشخواب تابستانی فرو می

های مختلف رود  و در شرایط دمایی مختلف نشان داد که بیشاترین میاانگین   در بخش مواد آلیمینان در این ت قیق، مقایسه 

اخاتلاف   (. همیناین آناالین آمااری نیان    0و  0باشد )جدول در هر دو شرایط دمایی، مربوط به بخش انتهایی رود  می مواد آلی

درجاه ساانتیگراد    03های ابتدایی و میانی در دمای در بخش مواد آلیبخش انتهایی با مینان  مواد آلی مینانداری را بین معنی

درجاه ساانتیگراد  ابال     03خصوص در شارایط دماای کمتار از    ه ت قیق، بازد  جذب در اکثر ساعأ ها ب نشان داد. لذا در این

( م اسابه  00/03±30/00)باا میاانگین    درجه ساانتیگراد  03ر دمای م اسبه نبود. با این وجود، بیشترین مینان بازد  جذب د

 تواناد مقادار باالاتر   بیان کرد، پوشش مخاطی مدفوع  بل از تخلیه می Wiedemeyer (0000)، در این راستا (.0)جدول گردید 

 H. scabraد  خیار دریاییدر  سمأ انتهایی رو مواد آلی ین دلیل م تویه ارا در آخرین بخش از رود  منهر شود و ب مواد آلی

 تر شد  بود. % غنی7مقایسه با رسوبات اطراف،  در 

درجه ساانتیگراد و کمتارین آن    03بیشترین مینان مواد آلی در تمان بخش های رود  خیار دریایی برای دمای بر اساس نتایج، 

داری را بین ، آنالین آماری نین اختلاف معنی درجه سانتیگراد م اسبه گردید 03در بخش ابتدایی و انتهایی برای دمای کمتر از 
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 (.0در باین دو شارایط دماایی نشاان داد )شاکل       H. parvaهای ابتدایی و میانی رود  خیاار دریاایی   در بخش مواد آلی مینان

اد درجاه ساانتیگر   03باا کااهش درجاه حارارت از      H. parvaهای مختلف رود  خیار دریایی بنابراین مینان مواد آلی در بخش

مطالعات صورت گرفته بر روی مینان هضم سایر خارپوستان مطابقأ داشأ. به عنوان مثال کاهش یافأ. نتایج مطالعه حاضر، با 

در  00/0را به کاهش درجه حرارت نشان دادند، به طوریکه میانان هضام را از    پاسخ مشابهی Brissopsis lyriferaتوتیای  لبی 

 Hollertz and)درجه سانتیگراد کاهش دادند  7)گرن وزن خشک رسوبات در روز( در دمای  08/3درجه سانتیگراد به  00دمای 

Duchêne, 2001). 

زدن روزاناه خیاار   ای و سیکل نقبهای تغذیهاین ت قیق نشان داد که تغییرات دما بر روی فعالیأ حاصل از نتایج به طور کلی 

زدن افراد افنایش یافأ درجه سانتیگراد، مینان نقب 03هش درجه حرارت از با کات قیر گذار اسأ. به طوریکه  H. parvaدریایی 

باه دنباال آن مقاادیر شااخ  رود  ای،      کردند، کاهش یافأ کهمدت زمانی که برای تغذیه بر روی سطح رسوبات سپری میو 

درجاه   03در شارایط دماایی    H. parvaمواد آلی و بازد  جذب کاهش یافأ. بنابراین می توان نتیهه گرفأ که خیاار دریاایی   

 درجه سانتیگراد دارای تغذیه بهتری می باشد. 03سانتیگراد نسبأ به شرایط دمایی کمتر از 
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