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 چکیده

باشد. در مطالعه می مورد مطالعه هایبررسی خواص ضدباکتریایی ماکروجلبک هدف از این مطالعه

. شداستات و متانول جدا هگزان، اتیل -ها با استفاده از سه حلال انهای جلبکآزمایشگاهی، عصاره

. نتایج نشان داد گرفتباکتری به روش انتشار دیسک انجام  7ها با استفاده از فعالیت ضدباکتریایی عصاره

گرم  هایتری علیه باکتریدارای اثر ضدباکتریایی بیش Ulva intestinalisو  Ulva linzaهای جلبککه 

هگزانی تمام  -استاتی و انهای اتیلچنین، عصارههمباشند. می Bacillus subtilisویژه  مثبت به

های مطالعه یافته .بودندای آزمایش دارای خاصیت ضدباکتریایی قابل ملاحظههای مورد ماکروجلبک

تری ای و قرمز از اثرات ضدباکتریایی قویهای قهوههای سبز نسبت به جلبکحاضر نشان داد که جلبک

 . هستند برخوردار

 مقاله: تاریخچه

 50/50/49دریافت: 

 62/52/49اصلاح: 

 64/52/49پذیرش: 
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 هـمقدم

ها و افزایش روزافزون های مقاوم میکروارگانیسمها باعث به وجود آمدن سویهبیوتیکهای اخیر استفاده گسترده از آنتیدر سال

ها و مقاومتی باکتری (. امروزه، به دلیل تغییر فرمGonzalez et al., 2001بیوتیکی در سراسر جهان شده است )مقاومت آنتی

 ,.Okeke et alهای نوین وجود دارد )بیوتیکها با آنتیهای معمول، گرایش به جایگزینی آنبیوتیکها به آنتیمقاوم شدن آن

یابی به منابع شوند به منظور دسترو تحقیقات در رابطه با عوامل ضدمیکروبی جدید که به طور طبیعی تولید می(. از این2005

 (. Okeke et al., 2005دارویی از اهمیت فراوانی برخوردار است )نوین 

ها علاوه (. آنBadury and Wright, 2004های دریایی هستند )ترین تولیدکنندگان در محیطهای دریایی یکی از بزرگجلبک

ها، پروتئین، کاروتنوئید، یتامیندلیل غنی بودن از مواد معدنی، و شناختی بسیار مهمی که در طبیعت دارند، بههای بومبر نقش

عنوان غذایی سالم در رژیم غذایی انسان و یا برای مصارف دارویی، صنعتی و آرایشی  ها بهچرب ضروری قرنفیبر و اسیدهای

ی ساکاریدهاچنین، به واسطه داشتن پلی(. هم Khan and Satam, 2003; Kotnala et al., 2009اند )مورد استفاده قرار گرفته

ها (. جلبکTaskin et al., 2007ارزشمندی مانند )آگار، کارژینان و آلژینات( دارای ارزش و اهمیت اقتصادی زیادی هستند )

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Soleimanisoolmaz@gmail.com 
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 چون اثراتباشند و تاکنون ترکیبات زیستی متعدد و با گستره کاربردی متنوعی هممنبعی از ترکیبات مفید و فعال زیستی می

های  اند که بسیاری از متابولیتق شدههای پرسلولی شناسایی و مشتاز جلبک و ضدسرطان بیوتیکی، ضدویروسی، ضدقارچآنتی

 (. Al-Haj et al., 2009تواند به مواد فعال مورد علاقه صنایع دارویی تبدیل شوند )اولیه و ثانویه این جانداران می

های چنین عدم مطالعه و بررسیی عمان و همفارس و دریاهای دریایی در سواحل خلیجبا توجه به وجود منابع غنی جلبک

برداری از این های گسترده و تدوین استراتژی علمی و اصولی برای بهرهها، انجام پژوهشهای مختلف آنکافی در زمینه

ان عنو های بومی کشور بهرسد. هدف از این تحقیق بررسی اثر ضدباکتریایی برخی از ماکروجلبکها، ضروری به نظر می جلبک

 باشد.های انسانی میجایگزینی مناسب برای داروهای شیمیایی، علیه پاتوژن

 هامواد و روش

ای و قرمز از سواحل بوشهر در های قهوههای سبز از سواحل بندرعباس در اوایل زمستان و جلبکبرداری جلبکعملیات نمونه

 جانداران و ماسه و شن از و شده شسته دریا با آب شده یآورجمع هایاوایل بهار و در زمان بیشینه جزر صورت گرفت. جلبک

 شدند.  پاکسازی کاملاً فیتاپی

پس از خشک شدن در سایه، با آسیاب برقی به صورت پودر  شده و شسته کشیلوله آب با مجدداًها جلبک ،آزمایشگاه در

 گیریعصاره قطبیت افزایش ترتیب به متانول و تاستااتیل هگزان، -ان حلال سه از استفاده باپودر شده  های جلبک ند.درآمد

 از پس و تغلیظ خلاء شرایط گراد و دردرجه سانتی 95تر از در دمای کم( ایتالیا ،strike102) روتاری دستگاه در هاعصاره. شدند

 تمام که است ذکر به لازم. شدند دارینگه گرادسانتی درجه -65 دمای در ،DMSO (Dimethyl Sulphoxide) در شدن حل

 قطبیت درجه با ترکیبات از طیفی ترتیب، ینه اب. شد انجام( گرادسانتی درجه 60) آزمایشگاه دمای در گیریعصاره مراحل

 (.Gohari et al., 2005) دست آمد به متفاوت

 ،Bacillus subtilis ATCC 465های گرم مثبت های باکتریایی مورد استفاده در این مطالعه شامل باکتریسویه

Staphylococcus aureus ATCC 25923 های گرم منفیو باکتری Pseudomonas aeruginosa ATCC 85327 ،Salmonella 

typhimurium ATCC 19430 ،Shigella flexneri PTCC 1234 ،Serratia marcescens  و Escherichia coli ATCC 25922 

 سسه پاستور تهران تهیه شدند. شوند و از مؤمحسوب می زای انسانیهای بیماریکه از باکتریباشند می

گراد قرار داده شدند درجه سانتی 77ساعت در انکوباتور  69های باکتری با روش خطی پلیت تهیه شد و به مدت از تمام سویه

ک کلونی برداشته و در استریل و در کنار شعله از پلیت کشت باکتری، ت رشد کنند. سپس در شرایط کاملاً ها کاملاًتا باکتری

درجه  77ها در انکوباتور لیتر محیط کشت مایع لاکتوز براث انتقال داده شدند. جهت رشد باکتری، لولهمیلی 9های حاوی لوله

واحد  0/0× 058ساعت قرار گرفتند. غلظت نهایی هر نمونه براساس کدورت نیم مک فارلند در حدود  9گراد به مدت سانتی

 (.NCCLS, 1997لیتر تنظیم شد )در میلیکلونی باکتری 

برای بررسی اثرات ضدباکتریایی از آزمون حساسیت ضدمیکروبی به روش اصلاح شده انتشار دیسک استفاده گردید. در روش 

وسیله سوآپ استریل( روی محیط آگار،  های باکتریایی بهانتشار دیسک پس از تلقیح باکتریایی )کشت چمنی سوسپانسیون

متر از یکدیگر و از میلی 60میکرولیتر به فاصله حداقل  65ای آماده بلانک )محصول شرکت پادتن طب( به ظرفیت هدیسک

های میکرولیتر از هر کدام از عصاره 65وسیله یک پنس استریل به دقت روی سطح آگار قرار گرفتند. سپس مقدار  لبه پلیت به

متر( تزریق میلی 2های بلانک )قطر زنی/حجمی( برداشته و به دقت به دیسکلیتر )وگرم بر میلیمیلی 05استریل با غلظت 

ساعت انکوباسیون  69های عدم رشد بعد از ها با فشار پنس در محیط آگار ثابت شدند. قطر هالهشدند و بعد به آرامی دیسک

گیری و نتایج اندازه Hi Antibiotic Zone Scaleکش ها به کمک خطگراد تعیین شد. قطر این هالهدرجه سانتی 77در دمای 

 (.Yousefzadi et al., 2013میانگین سه بار تکرار محاسبه شدند )

عنوان کنترل مثبت  سیلین نیز بهبیوتیک آمپیجای محلول عصاره و از آنتی به DMSOلازم به ذکر است که در کنترل، 

 استفاده گردید.

 جـنتای
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ارائه  0ها در جدول های آلی ماکروجلبکلیتر عصارهگرم بر میلیمیلی 05دیسک در دوز نتایج آزمون حساسیت به روش انتشار 

 شده است.

 B. subtilisترین اثر ضدباکتریایی را بر روی باکتری گرم مثبت بیش U. linzaاستاتی دست آمده، عصاره اتیل براساس نتایج به

این نکته قابل ذکر است که فقط عصاره  B. subtilisولی بر باکتری ها نشان داد. در مورد عصاره متاننسبت به سایر عصاره

 .دادنداز خود نشان متوسطی ای مورد آزمایش خاصیت ضدباکتری های قهوهمتانولی ماکروجلبک

 های مورد مطالعه بر باکتریترین خاصیت ضدباکتریایی را نسبت به سایر عصارهبیش L. papillosaاستاتی عصاره اتیل

S. aureus  .های سبز مورد آزمایش اثر ضدباکتریایی بر روی این باکتری نداشتند. های متانولی جلبکعصارهاز خود نشان داد

. عصاره نشان داد S. flexneriتری بر روی باکتری گرم منفی اثر ضدباکتریایی بیش U. intestinalisاستاتی عصاره اتیل

 گونه خاصیت ضدباکتریایی از خود نشان نداد.مورد آزمایش هیچبر روی باکتری   L. papillosaاستاتی  اتیل

بر باکتری   S. boveanumاستاتی اتیل و U. intestinalisهگزانی  -های انطبق آزمایشات صورت گرفته مشخص شد که عصاره

S. typhi ای سبز مورد آزمایش هاستاتی جلبکهای اتیلها دارند. عصارهتری نسبت به سایر عصارهاثر ضدباکتریایی بیش

های کدام از عصاره. هیچنشان دادندها نسبت به سایر عصاره P. aeruginosaبیشترین خاصیت ضدباکتریایی را بر باکتری 

بر  G. corticataاستاتی بر باکتری مورد مطالعه اثر ضدباکتریایی نداشتند. عصاره اتیل G. corticataاستخراجی از جلبک 

ها نسبت به کنترل مثبت دارای . تمامی عصارهنشان دادها ترین اثر ضدباکتریایی را نسبت به سایر عصارهشبی E. coliباکتری 

 . بودندخاصیت ضدباکتریایی ضعیفی 

 ترین مقاومت و باکتریبیش P. aeruginosaهای باکتریایی این پژوهش، باکتری نتایج حاکی از آن است که در بین سویه

B. subtilis توان های مختلف ماکروجلبکی مورد آزمایش از خود نشان دادند. به طور کلی میرا در برابر عصاره مقاومت ترینکم

های گرم منفی از خود نشان های ماکروجلبکی نسبت به باکتریتری به عصارههای گرم مثبت حساسیت بیشگفت که باکتری

 اند.داده

 

 بحث
های جلبکی ناشی از اختلاف و تفاوت در ساختار دیواره سلولی و ترکیب آن  صارههای گرم مثبت به عتر باکتریحساسیت بیش

های گرم منفی اعضاء خارجی به عنوان یک سد در مقابل تعداد زیادی اجسام خارجی (. در باکتریTaskin et al., 2007است )

ساکاریدی غشا به دلیل داشتن لایه لیپوپلیهای گرم منفی (. باکتریTortora et al., 2001کنند )بیوتیک عمل میمانند آنتی

دوست و های آبهای درگیر در حمل و نقل مواد، ذاتاً نسبت به مواد سمی و رنگچنین داشتن کانالخارجی و هم

های گرم تر باکتری(. در مطالعه حاضر نیز، حساسیت بیش0788 همکاران، و تری دارند )ابراهیمیها مقاومت بیشبیوتیک آنتی

های گرم منفی به چنین، نتایج این مطالعه مقاومت باکتریاثبات رسید. هم های جلبکی مورد آزمایش بهت به عصارهمثب

تر نتایج هایی با قطبیت کمهای جلبکی مورد آزمایش را نشان داد. در این میان مطالعات متعددی بیان کردند که، حلالعصاره

تر، اکثر ترکیبات و اجزا علت قطبیت بیش توان احتمال داد که بهتر دارند که میهایی با قطبیت بیشبهتری نسبت به حلال

 ,Kandhasamy and Arunachalamکند )جلبکی دیگر )از جمله مقدار فراوانی کلروفیل( را همراه ماده فعال استخراج می

2008 .) 

 

Manivannan  ای سواحل های قهوهنیز فعالیت ضد باکتریایی جلبک 6500و همکاران در سالVedalai  قرار را مورد بررسی

استات، کلروفرمی و های متانولی، استونی، پترولیوم اتر، اتانولی، اتیلحلال جهت تهیه عصاره 7دادند. در این مطالعه از 

چنین باکتری باشد، همها میتری نسبت به دیگر حلالاتر استفاده شد. نتایج نشان داد عصاره متانولی دارای تأثیر بیشاتیل دی

Bacillus subtilis ترین حساسیت را نسبت به عصاره متانولی جلبک شبیPadina gymnospora  از خود نشان داد

(Manivannan et al., 2011در مطالعه حاضر با توجه به اینکه متانول از قطبیت بیش .)هگزان برخوردار  -تری نسبت به ان

در عصاره متانولی نسبت مواد فعال زیستی با هگزان نشان داده است.  -تری نسبت به اناست اما نتایج ضدباکتریایی ضعیف

یابد. دلیل این تفاوت را هگزانی کاهش می -خاصیت ضدباکتریایی نسبت به کل محلول استخراجی در قیاس با عصاره ان
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گیری و گونه های عصارهها، محیط و مراحل مختلف رشد جلبک، روشآوری آنتوان به فاکتورهایی از قبیل فصل جمع می

در مقابل اکثر  E.  coliاند که باکتری گرم منفی چنین، مطالعات نشان داده(. همManivannan et al., 2011سبت داد )جلبک ن

(. Kandhasamy and Arunachalam, 2008پوشانی دارد )های جلبکی از خود مقاومت نشان داده که با مطالعه اخیر همعصاره

 ,.Al-Amoudi et alدهند )ریایی را ترکیبات سولفاتی و مواد قندی تشکیل میهای دترین ترکیبات جلبکترین و بیشاصلی

(. با توجه به این نتایج اجزای فعال زیستی مورد نظر بایستی ترکیباتی با قطبیت کم و چربی دوست باشند )درخشش و 2009

 (.0745 همکاران،

 

ها تری نسبت به سایر جلبکقرمز، خواص ضدباکتریایی بیشهای دست آمده از جلبکهای بهدر اکثر مطالعات انجام شده عصاره

(، مطالعات پیشین بیان کردند که Kannapiran and Nithyanandan, 2002; Vairappan, 2003ای و سبز( دارند ))قهوه

شند. تا کنون بادار میاحتمالاً ترکیبات چربی دوست هالوژن قرمزترکیباتی با قطبیت کم یا بخشی از این ترکیبات در جلبک 

در  Laurenciaهای جلبکی متعلق به جنس ها، سسکوترپنوئید و اترها از گونهها، فنولدار متعددی شامل آلکینترکیبات هالوژن

 Bansemirاند که اثرات ضدمیکروبی تعدادی از این ترکیبات به اثبات رسیده است )جهان توسط محققین بسیاری گزارش شده

et al., 2005; Dembisky et al., 2003 در صورتی که بررسی .)Caccamese نشان داد  0480و  0485های و همکاران در سال

 ;Caccamese et al., 1985باشند. )های قرمز میتری نسبت به جلبکای دارای تأثیر ضدباکتریایی بیشهای قهوهعصاره جلبک

Caccamese et al., 1980 اگرچه اثبات شده جنس .)Laurencia نی از متابولیتغ( های ثانویه استTakamatsu et al., 2003 .)

های های دیگر نبود و در مقایسه با سایر جلبکها قابل قیاس با جلبکاما مطالعه حاضر نشان داد که فعالیت ضدباکتریایی آن

 .Sای های قهوهکرد که جلبک چنین نتایج این تحقیق اثباتمورد مطالعه فعالیت ضدباکتریایی کمتری را از خود نشان داد. هم

boveanum  وS. angustifolium های قرمز تری نسبت به جلبکدارای فعالیت ضدباکتریایی بیشG. corticata و 

L. papillosa های سبز مورد مطالعه در این تحقیق خواص باشند. در این میان نتایج حاکی از آن است که جلبکمی

 ای دارند.های قرمز و قهوهجلبک تری نسبت بهباکتریایی بیش ضد

اند. نتایج حاصل از این مطالعه نیز های دریایی را آشکار کردهمطالعات متعددی حضور ترکیبات فعال زیستی در ماکروجلبک

 چنین، نتایج بیان کرد کهباشند. همترین خاصیت ضدباکتریایی را دارا میهای سبز مورد آزمایش بیشنشان داد که ماکروجلبک

باشد. ای میهای مورد آزمایش دارای خاصیت ضدباکتریایی قابل ملاحظههگزانی تمام ماکروجلبک -استاتی و انهای اتیلعصاره

تری نشان داد. بنابراین این احتمال وجود دارد که عصاره متانولی در مقایسه با دو عصاره دیگر اثر ضدباکتریایی به مراتب کم

باشند ترکیبی نیمه قطبی یا های مورد آزمایش که عامل خاصیت ضدباکتریایی میماکروجلبک ترکیب یا ترکیبات موجود در

شود ایی قابل اثبات نخواهد بود. بنابراین پیشنهاد میسازی و آنالیزهای شیمیایی هیچ فرضیهغیرقطبی باشد. البته بدون خالص

ها، برای ساخت ترکیبات دارویی و جایگزین ز آنسازی ترکیبات، شناسایی و تعیین نقش اختصاصی هر یک ا ضمن خالص

 های صنعتی انجام گیرد.بیوتیکها با آنتینمودن آن
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 

 

 های مورد مطالعههای ماکروجلبکی بر روی میکروارگانیسمهای آلی برخی گونهمتر( عصاره . مقایسه قطر هاله عدم رشد )به میلی1جدول 

ن*
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ی
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 آ

Sargassum boveanum 
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5/0±11  5/0±10  1/0±11  6/0±8  5/0±8  - 5/0±10  - 6/0±10  7/0±9  - - 5/0±11  - 5/0±11  - - 5/0±16  1/0±10  B. subtilis 

1/0±11  6/0±10  8/0±10  5/0±10  5/0±9  5/0±10  1/0±11  1/0±9  6/0±10  6/0±10  5/0±10  5/0±11  5/0±10  - 6/0±10  6/0±10  - 8/0±11  6/0±9  S. aureus 

6/0±11  6/0±9  6/0±8  6/0±10  5/0±8  1/0±10  9/0±8  6/0±10  7/0±10  5/0±10  6/0±8  - 6/0±9  1/0±9  1/0±11  5/0±8  5/0±7  5/0±10  1/0±9  S. flexneri 

5/0±19  7/0±9  6/0±11  5/0±10  8/0±11  5/0±8  6/0±9  1/0±8  5/0±10  5/0±10  7/0±7  1/0±8  1/0±10  5/0±7  6/0±11  1/0±11  6/0±8  1/0±10  7/0±9  S. typhi 

1/0±10  5/0±9  - 5/0±9  6/0±9  8/0±9  1/0±11  - 8/0±9  5/0±8  1/0±7  - 5/0±9  6/0±9  1/0±9  6/0±7  - 1/0±10  1/0±10  S. marcescens 

6/0±10  - 5/0±11  - 5/0±11  - - - - - - - 7/0±8  - 6/0±11  - - 8/0±11  - P. aeruginosa 

5/0±11  - 1/0±9  1/0±8  - - 6/0±9  - 6/0±10  5/0±9  - - 5/0±8  8/0±8  - 5/0±7  1/0±9  - - E. coli 

 (>11(، فعالیت بالا )7-11(، فعالیت متوسط ) -عدم فعالیت )

 باشد.متر( میمیلی 6قطر هاله عدم رشد شامل قطر دیسک )
 میکروگرم به ازای هر دیسک مورد آزمون قرار گرفت. 10سیلین با غلظت بیوتیک آمپیآنتی* 
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