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با استفاده از  Alburnoidesبازنگری آرایه شناسی چهار گونه توصیف شده از جنس  

   شناختی های ریختویژگی
 3، قدرت رحیمی3نجفی مجتبی ،2صابر وطن دوست، 1حسین رحمانی، 1آرش جولاده رودبار

  مازندران ساری، طبیعی منابع و كشاورزی دانشگاه دانشكده علوم دامی و شیلات، شیلات، گروه 1

 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بابل، مازندران2
 مازندران ساری، طبیعی منابع و كشاورزی دانشگاه علوم دامی و شیلات،  دانشكده علوم دامی،گروه  3

 مقاله: نوع

 هشیپژو
 چکیده

  Alburnoidesاز جنس  چهار گونه ای با هدف بازنگری آرایه شناسی توصیفمطالعه 2931در پاییز سال 

از رودخانه  Alburnoides eichwaldiiبا استفاده از صفات ریختی انجام شد. به این منظور نمونه های 

از محل تیپ ارائه شده توسط  Alburnoides nicolausi و Alburnoides idignensisرود، نمونه های  سیاه

Bogutskaya  وCoad (2009) نمونه و Alburnoides namaki  از رودخانه قره چای )حوزه آبریز نمک( به

یری و پنج گ اندازهسنجی مطلق به وسیله کولیس دیجیتال صفت ریخت 99کر صید شد. ووسیله الکتروش

ت سنجی نسبی با تقسیم صفات ریخت صفت ریخ 12صفت شمارشی به وسیله لوپ چشمی شمرده و 

 و  یهتجزسنجی مطلق قبل از سنجی مطلق بر طول استاندارد و طول سر محاسبه شد. صفات ریخت

 Beacham (1985)وسیله فرمول ه تحلیل به جهت کاهش خطای حاصل از اندازه ناهمسان نمونه ها ب

مطلق  صفات ریخت سنجی ه،استاندارد شدند. جهت اعتبارسنجی ریختی بین چهار گونه ذکر شد

 (،PCA) اصلی یها تحلیل مؤلفهدست آمده، تحت ه نسبی و شمارشی ب سنجی استاندارد شده، ریخت

ه قرار گرفتند. با توجه به نتایج ب (Cluster) و تجزیه خوشه ای (MANOVA/CVA) متغیرهای کانونی

 دیده شد و تقریباًمطالعه ی مورد گونه هاریخت شناختی  در صفاتی یپوشانی بسیار بالا همدست آمده 

 وسیله کلید شناسایی ارائه شده توسطه ب  A. nicolausi و A. namaki ،A. idignensisسه گونه  تفکیک
Bogutskaya  وCoad (2009) پوشانی بسیار بالا در اغلب صفات مورد مطالعه غیرممکن بود. به دلیل هم 

 مقاله: تاریخچه

 12/39/39دریافت: 

 13/30/39اصلاح: 

 12/30/39پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 تنوع ریختی

 ماهی خیاطه

 محل تیپ

 حوزه آبریز
 

 

 مقدمـه 

 ذخایر بازسازی و حفظ اولیه از ضروریات بوم سازگان آبی یک در ماهیان مختلف بوم شناسی گونه های و زیست شناسی مطالعه

 صحیح مدیریت اعمال در امر این که بوم سازگان ها می گردد غذایی زنجیره بوم شناختی تحلیل و شناخت منجر به  و بوده آنها

برای  .هر حوضه آبریز ممکن است دارای چند جمعیت از یک گونه باشد .(Bagenal, 1988دارد ) فراوان شیلاتی کاربرد

و شمارشی  شناسایی جمعیت های مختلف یک گونه روش های متفاوتی وجود دارد که یکی از آنها بررسی صفات اندازشی

های شاخص   توان تعدادی از ویژگی یمی آماری ها روشیری کارگ بهها بر روی ماهیان و  است. بنابراین با مطالعه این ویژگی

تفکیک گونه ها و تشخیص  ،برای شناسایی یک جمعیت را به دست آورد و یا می توان در آرایه شناسی جمعیت های ماهیان

(. جدایی جغرافیایی می تواند منجر به تشکیل ویژگی های ریختی Turan, 1999نمود ) انواع دورگه های طبیعی استفاده

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  arash.aarshaan@yahoo.com 
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باعث با تاثیر گذاری روی موفقیت تولید مثلی گوناگون در جمعیت های ماهیان شود زیرا اثرات متقابل محیط، انتخاب و ژنتیک 

 (.Turan et al., 2006; Turan and Erguden, 2004) دنگردمییک جمعیت  به وجود آمدن تغییرات در ویژگی های ریختی

را به خود  یرانا آبهای داخلی یانفون ماه اولرتبه  جنس مستقل، 22گونه و  39با  (Cyprinidaeیان )کپورماهخانواده 

ی ها جنسین تر مهمیکی از  Alburnoidesجنس خیاطه ماهیان  (.Esmaeili et al, 2010; Coad, 2013) اند. اختصاص داده

(. تا Coad, 2013) ی در جنوب غرب آسیا و اروپا پراکنده شده استا گستردهباشد. این جنس به طور  یم Cyprinidaeده خانوا

ی ها گونهشدند که شامل  یمی معتبر شناخته ها گونهدر دنیا به عنوان  Alburnoidesفقط سه گونه از جنس  1332قبل از سال 

Alburnoides oblongus Bulgakov, 1923، Alburnoides taeniatus (Kessler, 1874)   وAlburnoides bipunctatus 

(Bloch, 1782)  گونه رسید 10شده از این جنس در دنیا به  ی معرفی ها گونهبوده است. با گذشت زمان تعداد (Turan et al., 

 Alburnoides bipunctatusنام  با  1333تا قبل از سال   Alburnoidesهای مختلف جنس  (. در کشور ایران نیز جمعیت2013
( هفت گونه جدید از کشور 2012, 2009a, 2009b) Coadو  Bogutskaya، اما با مطالعات انجام شده توسط ندشناخته می شد

، (/تجن)حوضه آبریز هریرود Alburnoides holciki)حوضه آبریز دریای خزر(،  Alburnoides eichwaldiiایران با نامهای 

Alburnoides idignensis  ،)حوضه آبریز دجله(Alburnoides namaki (،)حوضه آبریز نمک Alburnoides nicolausi  حوضه(

حوضه آبریز کر و ) Alburnoides qanati)حوضه آبریز دریاچه ارومیه( و  Alburnoides petrubanarescui ، آبریز دجله(

 توصیف و گزارش گردید.سیرجان(  

ی صفات ریخت شناختی ماهیان ایران صورت گرفته ولی این مطالعات روی ماهیان جنس تاکنون مطالعات متعددی رو

Alburnoides   توان به مطالعه ایگدری و به عنوان مثال می است؛ روی یک گونه از این جنس متمرکز بودهآنها محدود و اغلب

اهی خیاطه در حوضه دریای خزر با ( اشاره نمود که به بررسی تغییرات شکل بدن جمعیتهای مختلف م2931همکاران )

دست آمده، آنها علت جدایی ریختی مشاهده شده را ه استفاده از  صفات ریخت سنجی هندسی پرداختند. بر اساس نتایج ب

جغرافیایی برشمردند. همچنین آنها عنوان نمودند  جداییو امل در حال پیشرفت شکل بدن عواملی مانند جدایی زیستگاه، تک

ن گونه باید به عنوان یک ذخیره ژنتیکی و ریخت شناختی مجزا در نظر گرفته شود. از معدود مطالعات مولکولی هر جمعیت ای

را در    Alburnoides(  اشاره نمود که جمعیت های مختلف 2012و همکاران ) Seifaliتوان به مطالعه بر روی این جنس نیز می

دست آمده اعلام نمودند که ه مورد مطالعه قرار دادند و بر طبق نتایج ب b رومحوضه آبریز دریای خزر  با استفاده از ژن سیتوک

و جمعیت شرقی خزر شامل دو گونه جدید )رودخانه   Alburnoides eichwaldiiجمعیت غربی دریای خزر متعلق به گونه 

( است که Alburnoides sp. 1، رودخانه کسلیان و توجی تحت عنوان  Alburnoides sp. 2گل  و مادرسو تحت عنوان زرین

 .نگردیده است توصیفتاکنون 

از لحاظ ظاهری بسیار به یکدیگر شبیه هستند علاوه بر این در بسیاری از خصوصیات ریخت   Alburnoidesجنسگونه های 

گونه های  این همپوشانی در که ذکر است(. البته لازم به Turan et al., 2013; Coad, 2013) همپوشانی دارندشناختی نیز 

کند به نحوی که شناسایی این گونه ها با استفاده از کلید های شناسایی شده جدید التوصیف این جنس نمود بیشتری پیدا می

 .A. eichwaldi ،A. idignensis ،Aارائه شده بسیار مشکل است. لذا این بررسی با هدف اعتبارسنجی ریختی چهار گونه  

namaki ،A. nicolausi اده از صفات ریختی انجام شد.با استف 

 ها مواد و روش

 از رودخانه بیدسرخ، گونه A. idignensisاز رودخانه قره چای،  A. namakiبرای انجام این مطالعه نمونه های گونه  

A. nicolausi از رودخانه نورآباد و  A. eichwaldi با شوکرالکترو دستگاه به وسیله  (2، شکل 2)جدول رود   از رودخانه سیاه 

 منتقل آزمایشگاه به بررسی برای و  یتتثب درصد 23 فرمالین محلول در نمونه ها گردیدند. سپس صید ولت 933-133 ولتاژ

 Coad and)یری شد گ اندازه متر یلیم 32/3 دقت با دیجیتال سنجی مطلق با استفاده از کولیس ریخت ویژگی 99. ندشد
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Bogutskaya, 2009aتوسط شده ارائهفرمول  وسیلهه ( و ب Beacham (1985به جهت کاهش خطای ) ناهمسان،  اندازه از ناشی

 گردید. استاندارد

 

:M(t) هر صفت، شده  استاندارد مقادیر :M(0)شده  مشاهدهصفت  طول، :L همه برای و نمونه کل برای استاندارد طول میانگین 

 منطقه می باشد. هر برایLog L(0) و LogM(0)  بین یرگرسیون ضریب b: و  نمونه هر استاندارد طول L(0): مناطق،

ویژگی ریخت سنجی نسبی نیز با تقسیم صفات ریخت سنجی مطلق  12صفت ریخت سنجی مطلق، 99علاوه بر اندازه گیری 

بر طول استاندارد و طول سر) ویژگی های موجود در سر ماهی نسبت به طول سر و ویژگی های موجود در بدن ماهی نسبت به 

تعداد  مخرجی، باله نرم شعاع پشتی، باله نرم شعاع شامل شمارشی ول استاندارد( محاسبه گردید. همچنین پنج ویژگیط

جانبی نیز با استفاده از لوپ چشمی  خط زیر یها فلس تعداد و جانبی خط بالای یها فلس تعداد جانبی، خط ی رویها فلس

 دارد شده و شمارشی نیز  با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد.گردید. ضریب تغیرات صفات ریخت سنجی استان شمارش

         

C.Vp:  ،ضریب تغییراتS
2

Xواریانس ویژگی مورد مطالعه و  :
2

 مربع میانگین همان ویژگی مورد مطالعه می باشد :

سه میانگین ها از تست ( و برای مقایANOVA) طرفه یک واریانس آزمون از مطالعه، مورد گونه های بین اختلاف جهت تعیین

همچنین صفات استاندارد شده ریخت سنجی مطلق، ریخت سنجی نسبی و شمارشی جهت بررسی اختلاف  .شد دانکن استفاده

(، تحلیل متغییرهای Principal component analysis) های اصلی تحلیل مولفهریختی بین گونه های مورد بررسی تحت 

به کمک  های اصلی تحلیل مولفهنتایج تجزیه و  .قرار گرفت Clusster analysisای و تحلیل خوشه  MANOVA/CVAکانونی

های آماری در این مطالعه با  یلتحلاجرای تجزیه  .رسم نمودار به منظور قرار دادن افراد در هر گروه مورد استفاده قرار گرفت

 انجام شد. Excel  2013و  SPSS. 21 ،2.17c PASTهای افزار نرم

 نام و مختصات جغرافیایی ایستگاههای نمونه بردرای .2جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه ردیف

 º22 22´ 29" بیدسرخ 2
"93 ´10 º92 

 º22 25´ 20" نورآباد 1
"19 ´39 º92 

 º23 31´ 22" قره چای 9
"22 ´29 º92 

 º21 29´ 13" سیاهرود 2
"32 ´13 º90 

 

 

 

 جـنتای

در بین جمعیت های مورد  سنجی مطلق ریختصفت  25 ،دانکن تست و طرفه یک واریانس تحلیل آمده ازمطابق نتایج بدست 

عرض سر، ارتفاع سر، فاصله پیش چشمی،  که این صفات شامل ،(1)جدول  (P<0.05) است دار یمعناختلاف  دارای مطالعه

ای، کمترین عرض بدن، بیشترین طول باله سینهفاصله پس چشمی، قطر چشم، طول پایه باله پشتی، طول پایه باله مخرجی، 

 

 . موقعیت جغرافیایی ایستگاههای نمونه بردرای2شکل 

 بیدسرخ( نورآباد،  قره چای،  سیاهرود،  ) 
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عرض بدن، لوب بالایی باله دمی، لوب میانی دمی، لوب پایینی باله دمی، طول باله دمی، طول ساقه دمی، فاصله شکمی 

 باشند.میمخرجی و فاصله پیش دماغی 

  های مورد مطالعه سنجی مطلق گونه ریخت ویژگیهای برای دانکن تست و طرفه یک واریانس آنالیز نتایج  و متر()میلی معیار انحراف و میانگین .1 جدول 

 باشد( می کمینه-بیشینه پرانتز داخل )اعداد

P 
 بیدسرخ

A. idignensis 

 چای قره
A. namaki 

 نورآباد
A. nicolausi 

 رود سیاه
A. eichwaldi 

 )گونه(/  ایستگاه

 ویژگی

3/12 
52/92±2/9 

(02/33-33/35) 

39/92±5/33 

(52/95-222/22) 

09/0±3/13 

(29/32-23/22) 

35/55±22/20 

(53/2-222/52) 
 کل طول

3/12 
20/23±2/22 

(03/50-33/22) 

50/99±2/92 

(22/11-232/20) 

23/12±3/52 

(91/29-22/22) 

32/20±29/31 

(29/90-232/31) 
 چنگالی طول

3/22 
20/21±9/05 

(93/11-29/92) 

29/39±2/39 

(22/22-02/12) 

92/00±0/10 

(12/2-25/21) 

22/22±2/51 

(20/21-03/31) 
 مخرجی پیش

3/23 
10/22±9/20 

(13/22-92/11) 

15/32±2/21 

(22/21-22/92) 

25/03±9/2 

(22/23-12/22) 

92/20±2/59 

(12/29-93/02) 
 مخرجی پس

3/22 
95/99±9/21 

(92/22-22/32) 

29/2±9/3 

(95/10-21/20) 

93/00±2/23 

(13/25-95/13) 

22/93±0/11 

(92/02-29/09) 
 پشتی پیش

3/23 
92/32±9/22 

(12/3-23/32) 

93/33±2/92 

(91/53-20/22) 

10/90±2/12 

(20/29-99/25) 

21/33±2/22 

(92/19-25/32) 
 پشتی پس

3/20 
25/51±2/02 

(22/22-25/22) 

13/22±2/05 

(25-12/55) 

22/52±1/32 

(23/02-25/25) 

12/3±9/29 

(22/23-12/22) 
 سر طول

3/33 
3/33b±3/52 

(2/20-22/20) 

3/22b±3/55 

(2/35-21/23) 

5/19a±2/22 

(2/9-23/0) 

23/5a±2/21 

(5/09-29/52) 
 سر عرض

3/32 
22/12a±2/25 

(21/2-25/5) 

22/31b±2/92 

(22/12-23/31) 

21/32a±1 

(5/21-20/91) 

22/21ab±1/92 

(22/22-13/21) 
 سر ارتفاع

3/02 
22/93±2/23 

(22/10-22/22) 

20/29±2/12 

(22/11-22/23) 

22/5±2/03 

(5/22-22/92) 

22/22±1/5 

(21/32-11/12) 
 طول پس سر

3/32 
9/30ab±3/21 

(9/32-2/23) 

2/15b±3/20 

(9/22-2/93) 

1/52b±3/29 

(1/20-9/25) 

2/29a±2/32 

(9/22-0/21) 
 پوزه طول

3/32 
23/22a±3/3 

(5/22-22/30) 

23/23b±2/23 

(5/30-29/02) 

2/52b±2/09 

(9/95-23/22) 

22/02b±2/22 

(3/22-22/22) 
 چشمی پس

3/33 
2/32b±3/92 

(2/12-2/22) 

0/21a±3/22 

(2/92-2/22) 

2/19b±3/22 

(1/52-2/12) 

0/30b±3/02 

(2/21-2/9) 
 چشم قطر

3/31 
29/02a±2/2 

(23/22-22/52) 

20/23a±2/23 

(22/29-13/20) 

23/22a±2/12 

(2/23-21/23) 

20/52ab±1/22 

(29/29-12/32) 
 پشتی باله طول

3/32 
3/52±3/52 

(2/05-22/12) 

23/52±2/31 

(3/31-21/23) 

2/2±2/32 

(2/22-3/23) 

22/12±2/92 

(3/32-29/22) 
 پشتی باله پایه طول

3/33 
5/02b±2/31 

(2/22-23/22) 

22/22a±2/10 

(5/12-29/12) 

2/32b±3/32 

(2/22-5/92) 

23/92b±2/31 

(2/50-22/29) 
 جیرمخ باله طول

3/31 
22/93ab±2/20 

(5/39-29/31) 

22/20a±2/59 

(23/52-23/29) 

5/32a±2/22 

(2/32-23/21) 

22/0ab±1/02 

(23/29-23/22) 
 مخرجی باله پایه طول

3/33 
21/29b±2/2 

(23/59-22/22) 

20/12a±2/23 

(22/25-25/35) 

22/32a±2/20 

(2/11-29/01) 

22/21a±9/29 

(21/22-11/33) 
 ای سینه باله طول

3/23 
23/21±2/33 

(5/2-21/21) 

21/93±3/32 

(23/22-22/9) 

5/22±2/13 

(2/29-23/19) 

29/99±1/9 

(3/2-22/32) 
 شکمی باله طول

3/32 
5/22a±3/52 

(2/39-23/92) 

5/53bc±3/39 

(2/52-22/52) 

0/20ab±2 

(2/90-5/22) 

3/22c±2/22 

(0/3-22/32) 
 بدن عرض کمترین

3/32 
11/39ab±1/93 

(22/52-12/23) 

12/92a±1/3 

(13/21-99/15) 

25/32a±9/55 

(23/29-12/22) 

12/22b±9/32 

(13/92-93/52) 
 بدن عرض بیشترین

3/33 
15/23±1/2 

(19/90-99/02) 

99/01±9/22 

(10/01-22/51) 

19/02±2/52 

(22/2-91/32) 

90/21±2/03 

(92/22-29/21) 
 مخرجی ای سینه فاصله

3/29 
20/59±2/52 

(29/21-13/25) 

25/50±1/02 

(22/29-12/02) 

22/21±9/12 

(3/32-12/32) 

13/22±9/12 

(22/32-10/90) 
 شکمی ای سینه فاصله

3/32 
21/22b±2/2 

(3/30-22/01) 

22/12a±2/21 

(22/25-25/03) 

3/5ab±1/22 

(2/30-22/2) 

20/22a±1/35 

(22/32-13/09) 
 مخرجی شکمی فاصله
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 ... Alburnoides بازنگری آرایه شناسی چهار گونه توصیف شده از جنس همکاران  و جولاده رودبار
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 .1 جدولادامه      

3/33 
22/29b±2/22 

(5/20-22/92) 

22/12a±2/20 

(21/23-22/32) 

3/25b±2/11 

(0/21-22/52) 

22/2b±1/23 

(22/23-23/5) 
 دمی باله طول

3/33 
22/5a±1/22 

(21/33-5/55) 

22/22b±2/52 

(22/92-25/25) 

23/21b±1 

(0/22-20) 

20/93b±1/20 

(21/12-13/12) 
 دمی ساقه طول

3/39 
29/52b±2/02 

(23/90-20/23) 

20/32a±2/22 

(22/25-13/10) 

23/22b±2/2 

(2/22-29/22) 

22/02ab±1/32 

(29/92-19/05) 
 بالایی لوب

3/32 
0/32a±2/35 

(2/0-3/22) 

2/29a±2/32 

(0/92-23/50) 

2/2ab±3/23 

(2/31-0/25) 

2/92b±2/12 

(2/5-3/22) 
 میانی لوب

3/33 
21/20b±2/00 

(3/0-22/22) 

22/32a±1/22 

(5/25-13/02) 

23/22a±2/02 

(2/21-29/22) 

22/29a±2/32 

(0/39-19/32) 
 پایینی لوب

3/32 
9/15b±3/22 

(1/20-9/33) 

9/02b±3/21 

(1/23-2/25) 

1/59ab±3/29 

(1/35-9/52) 

2/92a±2/32 

(1/25-2/39) 
 دماغی پیش

3/30 
9/95±3/29 

(1/23-2/52) 

9/00±3/9 

(9/12-2/25) 

1/53±3/22 

(1/11-9/52) 

9/59±3/20 

(9/22-2/52) 
 بینی میان فاصله

3/22 
0/95±3/22 

(2/13-2/29) 

0/23±2/20 

(9/01-3/30) 

2/92±3/29 

(2/20-0/95) 

2/22±2/33 

(2/52-5/52) 
 چشم دو میان فاصله

- 09/23  53/23  32/20  39/20  C.Vpضریب تغییرات  

 

صفت دارای اختلاف معنی داری  22سنجی نسبی نشان داد که  صفات ریخت دانکن برای تست و طرفه یک واریانس تحلیل

 (.9)جدول  (P<0.05) بودند

  سنجی نسبی گونه های مورد مطالعه ریخت ویژگیهای برای دانکن تست و طرفه یک واریانس آنالیز نتایج و متر()میلی معیار انحراف و میانگین .9 جدول

 باشد( می کمینه-بیشینه پرانتز داخل )اعداد

P 
 بیدسرخ

A. idignensis 
 چای قره

A. namaki 

 نورآباد
A. nicolausi 

 ودر سیاه
A. eichwaldi 

 )گونه(/  ایستگاه

 ویژگی

3/33 
3/25 b± 3/39 

(3/22 - 3/25) 

3/25b ± 3/39 

(3/21 - 3/22) 

3/20 a± 3/32 

(3/25 - 3/02) 

3/2 b± 3/32 

(3/21 - 3/0) 
 عرض سر

3/33 
3/52b ± 3/32 

(3/22 - 3/33) 

3/25 b± 3/32 

(3/21 - 3/50) 

3/52 a± 3/32 

(3/23 - 2/31) 

3/23 b± 3/30 

(3/2 - 3/3) 
 ارتفاع سر

3/325 
3/22 ± 3/32 

(3/05 - 3/52) 

3/23 ± 3/39 

(3/21 - 3/52) 

3/5 ± 3/32 

(3/21 - 3/53) 

3/5 ± 3/39 

(3/22 - 3/52) 
 طول پس سر

3/33 
3/12b ± 3/31 

(3/25 - 3/19) 

3/12b ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 

3/23c ± 3/31 

(3/20 - 3/19) 

3/19a ± 3/32 

(3/1 - 3/12) 
 پیش چشمی

3/339 
3/20 ± 3/31 

(3/29 - 3/23) 

3/29 ± 3/39 

(3/25 - 3/23) 

3/29 ± 3/35 

(3/11 - 3/25) 

3/22 ± 3/31 

(3/22 - 3/25) 
 پس چشمی

3/33 
3/12c ± 3/32 

(3/12 - 3/9) 

3/9 a± 3/31 

(3/12 - 3/99) 

3/13ab ± 3/31 

(3/10 - 3/92) 

3/15bc ± 3/39 

(3/12 - 3/92) 
 قطر چشم

3/332 
3/22b ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 

3/25b ± 3/31 

(3/22 - 3/19) 

3/23a ± 3/31 

(3/20 - 3/12) 

3/1a ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 
 پیش دماغی

3/329 
3/25b ± 3/31 

(3/29 - 3/19) 

3/25b ± 3/32 

(3/20 - 3/1) 

3/1a ± 3/31 

(3/20 - 3/19) 

3/25b ± 3/31 

(3/22 - 3/1) 
 فاصله میان بینی

3/332 
3/92ab ± 3/31 

(3/13 - 3/92) 

3/91b ± 3/32 

(3/22 - 3/22) 

3/90a ± 3/39 

(3/91 - 3/2) 

3/99b ± 3/39 

(3/12 - 3/93) 
 فاصله میان دو چشم

3/322 
3/02b ± 3/31 

(3/09 - 3/2) 

3/02ab ± 3/31 

(3/02 - 3/22) 

3/03a ± 3/32 

(3/23 - 3/20) 

3/05 ab± 3/31 

(3/02 - 3/2) 
 پیش مخرجی

3/313 
3/92a ± 3/31 

(3/92 - 3/22) 

3/92ab ± 3/30 

(3/1 - 3/20) 

3/92b ± 3/31 

(3/13 - 3/95) 

3/92a ± 3/32 

(3/92 - 3/2) 
 پس مخرجی

3/339 
3/22b ± 3/32 

(3/21 - 3/25) 

3/22b ± 3/31 

(3/2 - 3/25) 

3/20a ± 3/39 

(3/22 - 3/23) 

3/22b ± 3/32 

(3/22 - 3/20) 
 پیش پشتی

3/309 
3/2 ± 3/32 

(3/25 - 3/29) 

3/22 ± 3/32 

(3/22 - 3/2) 

3/25 ± 3/31 

(3/21 - 3/29) 

3/2 ± 3/31 

(3/25 - 3/29) 
 پس پشتی

3/322 
3/1 ± 3/31 

(3/20 - 3/11) 

3/12 ± 3/32 

(3/23 - 3/19) 

3/1 ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 

3/1 ± 3/31 

(3/22 - 3/19) 
 طول باله پشتی
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 .9جدول ادامه      

3/231 
3/22 ± 3/32 

(3/21 - 3/20) 

3/22 ± 3/32 

(3/21 - 3/20) 

3/22 ± 3/32 

(3/21 - 3/20) 

3/29 ± 3/32 

(3/22 - 3/20) 
 طول پایه باله پشتی

3/332 
3/21b ± 3/32 

(3/2 - 3/22) 

3/22a ± 3/32 

(3/22 - 3/20) 

3/29b ± 3/32 

(3/22 - 3/22) 

3/29b ± 3/31 

(3/35 - 3/22) 
 طول باله مخزجی

3/33 
3/20b ± 3/32 

(3/22 - 3/25) 

3/25a ± 3/31 

(3/29 - 3/12) 

3/22c ± 3/32 

(3/29 - 3/20) 

3/22a ± 3/31 

(3/22 - 3/1) 
 طول پایه باله مخرجی

3/33 
3/25b ± 3/32 

(3/20 - 3/12) 

3/12a ± 3/32 

(3/25 - 3/11) 

3/1a ± 3/32 

(3/23 - 3/11) 

3/1a ± 3/31 

(3/20 - 3/19) 
 طول باله سینه ای

3/192 
3/22 ± 3/32 

(3/29 - 3/22) 

3/20 ± 3/32 

(3/22 - 3/22) 

3/20 ± 3/32 

(3/29 - 3/25) 

3/20 ± 3/31 

(3/29 - 3/1) 
 طول باله شکمی

3/33 
3/21a ± 3/32 

(3/22 - 3/29) 

3/22b ± 3/32 

(3/2 - 3/29) 

3/29a ± 3/32 

(3/22 - 3/22) 

3/22b ± 3/32 

(3/2 - 3/21) 
 کمترین عرض بدن

3/332 
3/91ab ± 3/31 

(3/15 - 3/92) 

3/91a ± 3/31 

(3/13 - 3/90) 

3/99a ± 3/39 

(3/19 - 3/93) 

3/9b ± 3/32 

(3/15 - 3/91) 
 بیشترین عرض بدن

3/332 
3/22 ± 3/31 

(3/95 - 3/22) 

3/29 ± 3/31 

(3/95 - 3/20) 

3/29 ± 3/32 

(3/93 - 3/21) 

3/29± 3/31 

(3/93 - 3/22) 
 فاصله سینه ای مخرجی

3/331 
3/12a ± 3/31 

(3/12 - 3/12) 

3/12a ± 3/31 

(3/23 - 3/12) 

3/10b ± 3/39 

(3/11 - 3/99) 

3/12a ± 3/31 

(3/12 - 3/12) 
 فاصله سینه ای شکمی

3/33 
3/25b ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 

3/23a ± 3/32 

(3/22 - 3/12) 

3/25b ± 3/31 

(3/20 - 3/11) 

3/1a ± 3/32 

(3/22 - 3/11) 
 مخرجی فاصله شکمی

3/339 
3/22b ± 3/31 

(3/22 - 3/11) 

3/23a ± 3/31 

(3/22 - 3/19) 

3/25b ± 3/39 

(3/22 - 3/12) 

3/25ab ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 
 طول باله دمی

3/33 
3/12a ± 3/31 

(3/25 - 3/12) 

3/25c ± 3/31 

(3/20 - 3/11) 

3/1b ± 3/31 

(3/20 - 3/12) 

3/1bc ± 3/32 

(3/22 - 3/12) 
 ه دمیطول ساق

3/312 
3/1b ± 3/31 

(3/20 - 3/19) 

3/11a ± 3/31 

(3/23 - 3/12) 

3/1b ± 3/31 

(3/22 - 3/10) 

3/12ab ± 3/31 

(3/20 - 3/12) 
 لوب بالایی

3/331 
3/2a ± 3/32 

(3/35 - 3/22) 

3/2a ± 3/32 

(3/32 - 3/29) 

3/2a ± 3/32 

(3/35 - 3/29) 

3/33b ± 3/32 

(3/35 - 3/2) 
 لوب میانی

3/332 
3/25b ± 3/31 

(3/22 - 3/12) 

3/11a ± 3/39 

(3/33 - 3/10) 

3/1a ± 3/31 

(3/22 - 3/19) 

3/1a ± 3/32 

(3/32 - 3/12) 
 لوب پایینی

- 10/2  30/2  02/5  22/5  C.Vpضریب تغییرات  

 

نیز اختلاف  خرجیم باله نرم اشعه و پشتی باله نرم اشعه جانبی، خط پایین فلس جانبی، خط بالای فلس ی،شمارش صفت چهار

 .(2 )جدول (P<0.05) معنی داری را نشان دادند

 صفات شمارشی گونه های مورد مطالعه برای دانکن تست و طرفه یک واریانس آنالیز نتایج و متر()میلی معیار انحراف و میانگین. 2 جدول

 باشد( می کمینه-بیشینه پرانتز داخل )اعداد  

 ایستگاه

 سرخ بید )گونه(
A. idignensis 

 چای قره
A. namaki 

 نورآباد
A. nicolausi 

 رود سیاه
A. eichwaldi 

P 

 ویژگی

 3/2±22/9 جانبی خط روی فلس تعداد

(23-23) 

22/95±1/10 

(22-23) 

22±3/22 

(22-25) 

22/92±3/2 

(22-22) 
3/212 

 5/2c±3/22 جانبی خط بالای فلس تعداد

(5-3) 

5/50b±3/29 

(5-23) 

5/21c±3/22 

(2-3) 

3/22a±3/20 

(5-23) 
3/33 

 9/32b±3/33 جانبی خط زیر فلس تعداد

(9-2) 

2/95a±3/22 

(2-2) 

2/32b±3/33 

(9-2) 

2/20a±3/29 

(2-2) 
3/33 

 2/22a±3/2 پشتی باله نرم اشعه تعداد

(2-5) 

2/20a±3/2 

(2-5) 

2/32b±3/32 

(2-5) 

2/20a±3/20 

(2-3) 
3/33 

 مخرجی باله نرم اشعه تعداد
22/2b±3/22 

(22-21) 

21/02a±3/20 

(22-22) 

3/32c±3/32 

(3-23) 

21/32a±3/12 

(23-22) 
3/33 

C.Vp 39/2 ضریب تغییرات  13/2  11/1  95/2  - 
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 درصد 20 شامل که کرده انتخاب را 2 از بزرگتر ویژه مقادیر با عامل 23 سنجی، ریخت های ویژگی برای عاملی تحلیل و تجزیه

 ،شکمی ای سینه فاصله ،مخرجی ای سینه فاصله ،مخرجی پیش فاصله اول فاکتور مورد در (.2 )جدول باشد می ها ویژگی تنوع

 ها عامل از کدام هیچ در بعد به سوم فاکتور از و 2/3 از بزرگتر عاملی ضریب دارای سر پس طول ،سر طول دوم فاکتور در

 نبود. 2/3 از بالاتر عاملی ضریب دارای ویژگی

 تنوع درصد 03 شامل که کرده انتخاب را 2 از بزرگتر ویژه مقادیر با عامل 1 شمارشی، های ویژگی یبرا عاملی تحلیل و تجزیه

 روی فلس دوم فاکتور در و جانبی خط بالای فلس و مخرجی باله نرم اشعه های ویژگی اول فاکتور مورد در باشد. می ها ویژگی

 .(2 )جدول بود 2/3 از بزرگتر عاملی ضریب دارای جانبی خط

 مورد مناطق در Alburnoides ماهی مختلف های جمعیت ریخت سنجی و شمارشی صفات استخراجی عوامل و واریانس درصد ویژه، مقادیر .2 جدول
 مطالعه

 عامل
 تجمعی درصد واریانس درصد ویژه مقدار

                                      سنجی ریخت صفات                

2 9/292 22/295 22/295 

1 9/235 23/90 12/235 

9 1/332 3/02 92/202 

2 1/525 3/239 23/302 

2 1/92 2/591 25/239 

0 2/320 0/21 22/929 

2 2/220 2/523 02/291 

5 2/055 2/012 00/225 

3 2/252 2/322 22/239 

23 2/922 2/223 20/151 

 شمارشی صفات

2 2/333 93/232 93/232 

1 2/222 13/219 03/122 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه های موردگونه شده سنجی مطلق استاندارد ریخت صفات 1 و 2 فاکتورهای مقادیر براساس افراد پراکنش .1 شکل

دست آمده از صفات ریخت سنجی مطلق به وسیله ه ای جمعیت ها بر اساس فاکتورهای اول و دوم بترسیم پراکنش نقطه

 باشندنمی تفکیک قابل یکدیگر از و داشته یکدیگر با بالایی همپوشانی بررسی دهد که گونه های موردنشان می PCAآزمون 

 [A. idignensis]    نهر بید سرخ  +

      [A. namaki]    چای رودخانه قره  □ 

 [A. eichwaldi] رودخانه سیاهرود ●  

      [A. nicolausi]     رودخانه نورآباد  ◊       
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 که گونه داد برای صفات ریخت سنجی مطلق نشان CVAای جمعیت ها به وسیله آزمون کنش نقطه(. ترسیم پرا1 )شکل

 A. namaki  و( 22)شکل A. nicolausi  اند قرارگرفته صورت مجزاه در نمودار ب و هستند تفاوت دارای یکدیگر با (22)شکل 

باشند و از یکدیگر تفکیک می بالا نسبتاً همپوشانی ایدار (21)شکل  A. idignensisو  (29)شکل  A. eichwaldi  ولی دو گونه

 (.9 )شکل نگردیدند

 
 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه های موردگونه مطلق سنجی ریخت صفات  CVA آزمون براساس افراد راکنشپ نمودار .9 شکل

 از استفاده با و WARD روش به ای خوشه تجزیه گونه های مورد مطالعه بندی گروه برای گرفته صورت محاسبات بر علاوه

 A. idignensisگونه  شده، سنجی مطلق اندازه گیری ریخت صفات مجموعه اساس بر و شد انجام ها گونه بین اقلیدسی فواصل

در یک  A. namakiرود( با فاصله ای کمتر از  )سیاه A. eichwaldi و)نورآباد(  A. nicolausiگونه  و خوشه یک در سرخ( )بید

 .(2)شکل گرفتند خوشه قرار

 

 

 

 

 

 

 

 همپوشانی دارای که هر چهار گونه مورد مطالعه ددا نشان نسبی سنجی ریخت صفات برای  PCAپراکنش افراد بر اساس آزمون

 (.2 )شکل باشندنمی تفکیک قابل و بوده یکدیگر با

 A. idignensisکه گونه  داد نشان نسبی سنجی ریخت صفات CVA آزمون پایه بر ها جمعیت اینقطه پراکنش ترسیم

 گونه دو ولی اند گرفته قرار مجزا کاملاً رتصو به و شده جدا دیگر دو گونه از)نورآباد(  A. nicolausi و )بیدسرخ(

 A. eichwaldi رود( و )سیاه A. namaki )(.0 )شکل دارند همپوشانی کمی یکدیگر با )قره چای 

 

 

 [A. idignensis]    نهر بید سرخ  +

      [A. namaki]    چای رودخانه قره  □ 

 [A. eichwaldi] رودخانه سیاهرود ●  

      [A. nicolausi]     رودخانه نورآباد  ◊       

نمودار تجزیه  .2 شکل

خوشه ای گونه های مورد 

مطالعه بر اساس صفات 

طلق ریخت سنجی م

 استاندارد شده
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 مطالعه های موردگونه سنجی نسبی ریخت صفات 1 و 2 فاکتورهای مقادیر براساس افراد پراکنش .2 شکل

 
 

 

 

 

 

 

 
 مطالعه نسبی گونه های مورد ریخت سنجی صفات  CVAآزمون  براساس افراد نمودار پراکنش .0 شکل

)قره  .namaki Aهای ریخت سنجی نسبی گونه های ویژگی ،حاصل از آزمون خوشه ای( Dendrogram)طبق دارنگاره  بر

در  )نورآباد( A. nicolausiو گونه  رود( با فواصل مختلف در یک خوشه )سیاه A. eichwaldi)بیدسرخ( و  A. idignensis، چای(

به   A. nicolausiنسبت به  A. eichwaldiو  ،namaki A. ،A. idignensisکلی سه گونه  به طور یک خوشه دیگر قرار گرفتند.

 (. 2)شکل باشند تر می یکدیگر نزدیک

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 [A. idignensis]    نهر بید سرخ  +

      [A. namaki]    چای رودخانه قره  □ 

 [A. eichwaldi] رودخانه سیاهرود ●  

      [A. nicolausi]     نه نورآبادرودخا  ◊       

 [A. idignensis]    نهر بید سرخ  +

      [A. namaki]    چای رودخانه قره  □ 

 [A. eichwaldi] رودخانه سیاهرود ●  

      [A. nicolausi]     رودخانه نورآباد  ◊       

نمودار تجزیه  .2 شکل

خوشه ای گونه های مورد 

مطالعه بر اساس صفات 

 ریخت سنجی نسبی
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رود( فاقد هرگونه  )سیاه A. eichwaldiو  )نورآباد(  A. nicolausiهای شمارشی نشان داد گونه  برای ویژگی PCAایج آزمون نت

)بیدسرخ( دارای همپوشانی هستند )شکل  A. idignensis، )قره چای( namakiهای  با یکدیگرند ولی هر کدام با گونههمپوشانی 

5.) 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه های موردگونه شمارشی صفات 1 و 2 فاکتورهای مقادیر براساس افراد پراکنش .5 شکل

 A. nicolausiو   رود( )سیاه A. eichwaldiصفات شمارشی نیز نشان داد گونه   CVAزمون ای افراد بر پایه آپراکنش نقطه
 .A )قره چای( دارای همپوشانی بسیار بالایی هستند ولی گونه namakiهای  رغم جدایی از یکدیگر با گونهعلی )نورآباد(

idignensis ً(.3 )شکل ه ها جدا شده استبه طور کامل از دیگر گون )بیدسرخ(  به جز یک نمونه تقریبا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه های موردونهگ شمارشی صفات  CVA آزمون براساس افراد پراکنش نمودار .3 شکل

 یک در رود( )سیاه A. eichwaldiشمارشی نشان داد گونه  هایویژگی مورد در همچنین دارنگاره حاصل از آزمون خوشه ای

دیگر و با فواصل  ایخوشه )قره چای( در .namaki A )بیدسرخ(، A. idignensis ،)نورآباد( A. nicolausi و گونه های خوشه

 .(23)شکل گرفتند ارقر نزدیک با یکدیگر

 

 

 

 [A. idignensis]    نهر بید سرخ  +

      [A. namaki]    چای رودخانه قره  □ 

 [A. eichwaldi] رودخانه سیاهرود ●  

      [A. nicolausi]     رودخانه نورآباد  ◊       

 [A. idignensis]    نهر بید سرخ  +

      [A. namaki]    چای رودخانه قره  □ 

 [A. eichwaldi] رودخانه سیاهرود ●  

      [A. nicolausi]     رودخانه نورآباد  ◊       
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 گونه های مورد مطالعه برای شمارشی خصوصیات فراوانی .2جدول 

 )تعداد( ایستگاه
 جانبی خط بالای فلس ردیف تعداد جانبی خط روی فلس تعداد

23 22 21 29 22 22 20 22 25 23 23 22 2 5 3 23 

A. idignensis (13n=) 

  5 21    2 2 1 2 9 9 0 1  2 نهر بیدسرخ

namaki A. (12n=) 

 1 22 2    9 2 1 2 9 2 1 2 2  قره چای

A. nicolausi (13n=) 

  3 23 2 1  1 2 2 2 0 2 2 1 2  نورآباد

A. eichwaldi (22n=) 

 رود سیاه
    2 2 1 2 1 1  1  5 2  

 خرجیم باله نرم اشعه تعداد پشتی باله نرم اشعه تعداد جانبی خط زیر فلس ردیف تعداد 

 9 2 2 2 5 3 3 23 22 21 29 22 

A. idignensis (13n=) 

   22 0    22 2 2 22 1 نهر بیدسرخ

namaki A. (12n=) 

 1 22 2 2    20 2 5 29  قره چای

A. nicolausi (13n=) 

     23 2  2 23 1 22 2 نورآباد

A. eichwaldi (22n=) 

 رود سیاه
 0 3 2 2 2    1 3 2 

 ا با رنگ خاکستری مشخص گردیده اندهمپوشانی ه    

 

 

نمودار تجزیه  .23 شکل

خوشه ای گونه های مورد 

مطالعه بر اساس صفات 

 شمارشی
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 (.namaki A) نمونه صید شده از رودخانه قره چای .22 شکل

 
 (A. idignensisنمونه صید شده از نهر بیدسرخ ) .21شکل

 
 (A. eichwaldiرود ) نمونه صید شده از رودخانه سیاه. 29شکل

 
 (A. nicolausiنمونه صید شده از رودخانه نورآباد ) .22شکل

 

 بحث

های درون و بین گونه ای به طور کلی ویژگی های ریخت شناسی ماهیان در مقایسه با سایر مهره داران بیشتر دچار دگرگونی

محیطی مانند درجه حرارت، امل وبنابراین اثرات بعضی از ع .شده و نسبت به تغییرات برآمده از محیط حساسیت بیشتری دارند

 ;Smith, 1966) تواند به طور بالقوه تفکیک ریختی ماهیان را تعیین کند ا فاصله مهاجرت میی دسترسی به غذا وشوری، 

Lindsey, 1988; Turan, 2000; Turan et al., 2004, 2006ها  (. توضیح علل به وجود آمدن تفاوتهای ریختی میان جمعیت

 دعامل شرایط محیطی و ژنتیک می باشدو  هم کنشبرتحت کنترل و  ،های ریختی ویژگی یکل بسیار دشوار است. به طور

(Swain and Foote, 1999; Poulet et al., 2004; Salini et al., 2004; Pinheiro et al., 2005).  خلال ویژگیهای محیطی در

ران دوران اولیه تکامل ماهی غالب بوده و افراد نسبت به شرایط محیطی حساسیت بیشتری دارند. معمولاً ماهیانی که در دو
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. از سوی (Pinheiro et al., 2005) اولیه زندگی دارای شرایط محیطی مشابهی هستند از لحاظ ریختی وضعیت مشابهی دارند

دیگر هنگامی که ماهی در اوضاع محیطی جدیدی قرار گیرد، این امکان وجود دارد که تغییرات ریخت شناسی سریعاً در آن رخ 

 .(Poulet, 2004)دهد 

های ریخت بررسی ویژگی ها آنی متفاوتی وجود دارد که یکی از ها روشهای مختلف از یک گونه  یتمعجبرای شناسایی 

توان تعدادی از  یمی آماری ها روشیری کارگ بهها بر روی ماهیان و  با مطالعه این ویژگی .استسنجی و ریخت شمارشی 

ی شمارشی و ریخت سنجی ها دادهاستفاده از  برای .ی شاخص یک جمعیت  برای شناسایی آن را به دست آوردها ویژگی

. در این صورت (Karakousis et al., 1991) استضروری  ها گروهاستفاده از بیش از یک ویژگی جهت تشخیص بین 

های موجود در  گردد. البته همیشه اختلافات و تفاوتطور صحیح تر آشکار می نیز شمارشی به شناسی و های ریخت اختلاف

های موجود  ای باشد. تفاوت های ژنتیکی و در نتیجه درون گونه تواند بیانگر تفاوت مارشی و ریخت سنجی نمیشی ها ویژگی

خصوص در مورد ماهیان  گیری و دید )بهممکن است به دلایلی از جمله کم بودن تعداد نمونه، تغییرات و خطای ابزار اندازه

  باشد.  کوچک(

Bogutskaya  وCoad (2009a) وجود در رودخانه نورآباد را به گونه جمعیت مAlburnoides nicolausi ، جمعیت نهر بیدسرخ را

، 22منتسب دانستند )اشکال  namaki Alburnoidesو جمعیت رودخانه قره چای را به گونه  Alburnoides idignensisبه گونه 

های ارائه شده توسط  ساس تایپ لوکالیتیهر بید سرخ برانمونه برداری از جمعیت های رودخانه نورآباد و ن(. 22 و21

Bogutskaya  وCoad (1333) ،اما تایپ لوکالیتی گونه انجام شده است namaki A.  قنات روستایی به نام طاوه از توابع(

از رودخانه  namaki .Aبه همین دلیل جمعیت  وسال پیش خشک گردیده است  13استان همدان( حدود  شهرستان فامنین در

حوضه آبریز کاسپین( )معتقدند جمعیت غرب دریای خزر  Coad (2009a)و  Bogutskayaهمچنین  صید گردید. قره چای

رود متعلق به  است. بر اساس مطالعات مولکولی انجام شده جمعیت رودخانه سیاه Alburnoides eichwaldiiمتعلق به گونه 

 . (Seifali et al., 2012) ده استبیان ش Alburnoides eichwaldiiجمعیت مجزایی نسبت به گونه 

 و A. nicolausi گونه 1 از کوچکتر A. namaki گونه در چشم قطر نسبی طول Coad (2009a) و Bogutskaya اظهارات طبق
A. idignensis که است چای قره رودخانه به مربوط چشم نسبی طول میزان بیشترین حاضر پژوهش در اینکه حال است 

 .A. nicolausi،A هایگونه برای چشم قطر به سر طول نسبت ،علاوه براین (.2)جدول  است A. namaki گونه به منتسب

idignensis و A. namaki پژوهش این در ویژگی همین نتایج مقابل نمودند که در ذکر 1/9 و 1/9 ،9/9 میزان به ترتیب به 

 از )که در بسیاری کولیس وسیله به سنجی ریخت وصیاتخص هایگیری که اندازه این به توجه آمد. با دسته ب 9/9و 2/2،9/9

 دسته ب متریمیلی 2/3 اختلاف رسدمی نظر است( صورت گرفته به متر میلی چند حد در خطای اندازه گیری دارای موارد

 به نآ از بتوان که نیست ملاحظه قابل قدر آن مطالعه مورد های جمعیت بین در Coad (2009a) و Bogutskaya توسط آمده

کرد. این اختلاف در جمعیت ها  ای جدید استفادهتحت عنوان گونه Alburnoidesهای  جمعیت شناسایی ویژگی از یکی عنوان

( مطرح نمود که 2004) Tzengاز این ی شده توسط این دو محقق است، پیش به دلیل تفاوت در اندازه نمونه های بررس احتمالاً

درصد و یا بیشتر در وجود تغییرات بین متغیرهای  53ر اندازه بدن ممکن است به میزان در اغلب مطالعات ریخت سنجی فاکتو

 حال ،شده ذکر پوزه طول با برابر تقریباً A.namaki گونه مورد در چشم قطر همچنین اندازه باشد.اندازه گیری شده تاثیرگذار 

برابر(. 2/2±1/3) است بوده پوزه طول از بزرگتر چشم قطر چای قره رودخانه از شده گیری اندازه های نمونه تمام در آنکه

 عدم یا و وجود ماهی، زیست عمق تغذیه، نوع مانند شناختیبوم و محیطی عوامل به چشم خصوصیات ریختی از جمله اندازه

 جنس که متغییری های زیستگاه به توجه با (.Johns, 1981) است ارتباط در ماهی زندگی روش و محیط در نور وجود

Alburnoides رسد اندازه قطر چشم در رودخانه، دریاچه( به نظر می نهر، قنات، مثال عنوان )به کندمی زیست آن در

تواند بر روی دیگر این زیستگاه میبر علاوه .باشدبیشتر وابسته به زیستگاه  Alburnoidesهای مختلف جنس  جمعیت

ساکن تری  نسبتاً به عنوان مثال جمعیت نهر بید سرخ که در جریان آرام و ؛های بدن مثل باله ها نیز تاثیرگذار باشد ویژگی

هر چه  ،با توجه به مطالعات صورت گرفته تری نسبت به سایر رودخانه ها است.کند دارای باله های سینه ای کوچکزندگی می
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 ,.Baranyi et alی کاهش می یاید )سرعت جریان آب افزایش یابد طول باله ها به خصوص باله های زوج افزایش و صفات ارتفاع

های ریخت سنجی که به شدت به عوامل  رسد به ویژگیتوجه به مطالب ارائه شده به نظر می (. با2952؛ رحمانی، 1997

های سیستماتیکی معتبر برای جدایی توان به عنوان ویژگیتوان اتکا کرد و از آنها  نمیمحیطی و اکولوژیک وابسته است نمی

 ای این جنس تحت عنوان گونه های جدید استفاده نمود.هجمعیت

 Coad و Bogutskaya بر اساس مطالعات A. nicolausi وA. namaki،  A. idignensisبرخی از ویژگی های تشخیصی گونه های مقایسه  .2جدول 

 مطالعه حاضر  ( و2009)

 گونه
اندازه 

 چشم
 نسبت های چشم و پوزه

باله  نرم اشعه

 پشتی
 مخرجی باله منر اشعه

 خط روی فلس

 جانبی

A. namaki کوچک 
 طور به اما پوزه طول برابر تقریبا چشم قطر

 چشم دو میان فاصله از کوچکتر مشخصی
 5 اغلب

 دارای ولی 22-21 اغلب

 23-29  محدوده
(21)23-22(29) 

A. namaki 

 چای قره رودخانه
* 

قطرچشم بزرگتر از طول پوزه اما تقریبا برابر با 

 صله میان دوچشمفا
 22-23 22-22 5 اغلب

A. idignensis متوسط 
 مشخصی طور به اما پوزه طول از بزرگتر چشم قطر

 چشم دو میان فاصله از کوچکتر
 5 اغلب

 برخی در ولی  21-23

 29-22  ها نمونه
(22-23)23-22 

A. idignensis 

 نهر بیدسرخ
* 

ما پوزه ا طول از بزرگتر مشخصی طور به چشم قطر

 تقریبا برابر با فاصله میان دوچشم
 23-23 22-21 5 اغلب

A. nicolausi متوسط 
 فاصله از کوچکتر و پوزه طول از بزرگتر چشم قطر

 چشم دو میان
 29-22(25-23) 5-22 اغلب 2 اغلب

A. nicolausi 

 نورآباد
* 

 فاصله از کوچکتر پوزه و طول از بزرگتر چشم قطر

 چشم دو میان
 22-25 3-23 2 اغلب

A. eichwaldii 22-20 (23)22-22 اغلب 5 اغلب ** بزرگ 

A. eichwaldii 

 رود سیاه
* 

 فاصله از کوچکتر پوزه و طول از بزرگتر چشم قطر

 چشم دو میان
 22-22 23-22 2 و  5

یده لذا در پژوهش حاضر از بیان اندازه صرف نظر * این اندازه ها به صورت کیفی بیان شده و مقیاس سنجش اندازه چشم در مقاله توصیف مشخص نگرد

 شد.

 ** در مورد این گونه بیان نشده.

 

کنند و می تغییر و ژنتیکی وراثتی عوامل تأثیر تحت بلکه نبوده، وابسته شرایط محیطی های تفاوت به شمارشی صفات تنوع

 تعداد جانبی، خط ی رویها فلس تعداد ردیف شتی،پ باله نرم های شمارشی از جمله  شعاعدست آمده از ویژگیه طبق نتایج ب

دارای همپوشانی بسیار بالایی با یکدیگر بودند و تنها  جانبی خط زیر یها فلس تعداد و جانبی خط بالای یها فلسردیف 

نتایج  ، این همپوشانی بالا در(2)جدول مخرجی در ایستگاه نورآباد با دیگر رودخانه ها متفاوت بود باله نرم ویژگی شعاع

Bogutskaya و Coad (2009a) (. 5 )جدول دست آمده نیز ب 

جانبی به  خط زیر یها فلس تعداد و جانبی خط بالای یها فلس( تعداد ردیف 2009a) Coad و Bogutskayaطبق مطالعات 

، A. idignensis (22/3±3 و A. namaki (23/3±2/23 ،02/3±2،) A. nicolausi (01/3±2/3 ،01/3±0/2)ترتیب برای گونه 

)کمتر از  دست آمد که با مقایسه نتایج مطالعه حاضر می توان این چنین استنباط کرد که این اختلاف ناچیزه ( ب09/3±2/2

 اصلی هایمؤلفه به تجزیه ای در نظر گرفته شود. روشتواند به عنوان ویژگی متمایز کنندهها نمیردیف فلس( در بین گونه 2/3

(PCAنیز در هیچ )به طور کامل   ها جمعیت تفکیک ریخت سنجی، ریخت سنجی نسبی و شمارشی موفق به هاییک از ویژگی

رود در ویژگی های شمارشی از  دارند، تنها جمعیت رودخانه سیاه یکدیگر با بالایی همپوشانی ها نمونه اکثر و یکدیگر نشده از

  جمعیت رودخانه نورآباد جدا گشته است.
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 (Coad, 2013( و )2009) Coadو  Bogutskaya  گونه های مورد مطالعه و مقایسه آن با نتایج شمارشی خصوصیات فراوانی .5جدول 

و رنگ خاکستری نشان دهنده ( Coad, 2013) وCoad (2009 ) و Bogutskaya نکته: رنگ زرد نشان دهنده مغایرت نتایج این پژوهش با مطالعات

 همپوشانی صفات در بین گونه های مورد مطالعه است.

 نمونه بوده است. 293نمونه و برای اشعه نرم باله مخرجی و تعداد فلس بر روی خط جانبی  252داد نمونه بررسی شده برای اشعه باله پشتی *تع

 

Bogutskaya  وCoad  (2009a) گونه که مدعی هستند A.namaki فلس بدون و واضح شکمی کیل دارای، A.idignensis دارای 

 فاقد ها نمونه )برخی دار فلس آن   اغلب که شکمی کیل دارای A.nicolausi و فلس دارای آن  تا  متغیرکه  شکمی کیل

 های نمونه بیدسرخ و چای قره نورآباد،  هایجمعیت در شده انجام های بررسی طبق بر باشند.می شکمی( کیل روی بر فلس

 در و دار فلس شکمی کیل دارای هایی نمونه چای قره رودخانه در که نحوی به بودند رمتغی شکمی کیل دارای شده صید

 جمعیت در شکمی کیل روی فلس در تناقض این همچنین بودند، فلس فاقد شکمی کیل دارای هایی نمونه نورآباد رودخانه

  شد. مشاهده نیز بیدسرخ رودخانه

)نحوه قرار گیری  برای جدایی جمعیت ها بررسی نموده اند فرم دهان Coad (2009a)و  Bogutskayaاز دیگر خصوصیاتی که 

ه فک بالا و پایین بر روی یکدیگر( و نحوه قرارگیری شکاف دهان و همچنین موقعیت آن نسبت به چشم بر روی سر است که ب

د. به عنوان مثال نمونه هایی های فیکساتور باشرسد دارای رابطه مستقیمی با نحوه فیکس کردن نمونه ماهی در محلولنظر می

شوند اغلب دارای دهان و سرپوش آبششی باز هستند که در این میرند و سپس فیکس میکه بر اثر نبود اکسیژن در آب می

باشد و در مقابل نمونه هایی که در خارج از آب رسد فک پایینی دارای طول بیشتری نسبت به فک بالایی میحالت به نظر می

گیرد. شوند اغلب دارای دهانی بسته هستند که در این حالت فک بالایی جلوتر از فک پایینی قرار میفیکس میمیرند و می

های مورد مطالعه بسیار متغیر بوده به  های صورت گرفته فرم دهان و نحوه قرار گرفتن شکاف دهانی در جمعیت طبق بررسی

توان به صورت قطع به یقین اعلام کرد که فرم نحوی که نمی هشد بنحوی که در هر جمعیت چندین فرم دهانی دیده می

 دهانی خاص متعلق به جمعیت خاصی است.

های ریخت شناختی در مناطق مورد  دست آمده از این پژوهش که حاکی از همپوشانی بسیار بالای ویژگیه با توجه به نتایج ب

 های مورد مطالعه تحت عنوان گونه های ر رودخانهد Alburnoidesهای  رسد شناسایی جمعیت مطالعه است به نظر می
A.namaki ،A.idignensis و A.nicolausi استفاده از کلید شناسایی ارائه شده توسط با Bogutskaya  وCoad (2009a ) قابل

 انجام نباشد.

 )تعداد( گونه نام
 جانبی خط روی بر فلس تعداد مخرجی باله نرم اشعه پشتی باله نرم اشعه

0 2 5 3 5 3 23 22 21 29 22 22 20 22 22 21 22 23 23 25 22 20 22 22 29 21 22 23 

A.namaki (25n=)  1 20    9 22 12 2      2  9 5 20 21 22 9 9 2    

namaki A. (12n=) 

 رودخانه قره چای
 2 20     2 2 22 1        9 2 1 2 9 2 1 2 2  

A.nicolausi (03n=)  95 2 1 5 19 3           1 1 1 2 29 0 22 22 1   

A. nicolausi (13n=) 

 نورآباد
 23 2   2 23          1  1 2 2 2 0 2 2 1 2  

A.idignensis (01n=) 2 23 92  2 23 92          2 2 1 9 2 23 22 23 1 5 2  

A. idignensis (13n=) 

 بیدسرخ نهر
 2 22     0 22          2 2 1 2 9 9 0 1  2 

A.eichwaldii
*  03 212 9    2 10 02 91 3 2 1 2 2 0 23 2 29 19 13 12 2 2    

A. eichwaldi (22n=) 

 رود رودخانه سیاه
 2 2 2     1 3 2      1  1 1 2 1 2 2     
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