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جنگل حرای سواحل شمالی  جوامع ماکروبنتوزی و برخی از پارامترهای زیستی

 )ناحیه بردخون( فارس یجخل

 1، اکبر عباس زاده2، مهدی محمدی1ابراهیم ستوده، 1عالی حسینی

 بوشهر ،فارس یجخلدانشگاه  ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورزگروه شیلات،   1

 بوشهر، فارس یجخل، دانشگاه فارس یجخلپژوهشکده  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

های حیاتی سواحل استان بوشهر به شمار هکتار مساحت، یکی از زیستگاه 22جنگل حرای بردخون با 

دقیقه عرض  48درجه و  25دقیقه طول شرقی و  15درجه و  15ی رود که در موقعیت جغرافیایمی

متر عرض دارد و یک کانال مورب  588تا  48شمالی واقع شده است. این باریکه اکوسیستم جنگلی حدود 

کند که پراکندگی درختان حرا در قسمت غربی آن بیشتر نسبت به خط ساحلی از وسط آن عبور می

های فیزیکوشیمیایی، تنوع زیستی و فراوانی ماکرو بنتوزهای ویژگی است. در مطالعه حاضر برخی از

بررسی گردید. به منظور پوشش  5841منطقه مل گنزه )بردخون( در طی چهار فصل سال  جنگل حرای،

 6برداری شده نمونه های یستگاهابرداری شد. در بین ترانسکت نمونه 8ایستگاه در  4تمام منطقه از 

گونه ماکروفون  28های جانوری ای داشت. در بین گونهایستگاه بافت ماسه 2ت گلی و ایستگاه دارای باف

ها شناسایی شد که ایپوستان عالی )مالاکوستراکا(،  پرتاران و دوکفهی شکم پایان، سخترده 8متعلق به 

به ترتیب  Cerithidea cingulataو  Paphia galusهای گونه غالب در تمام فصول حضور داشتند. گونه 4

پایان بیشترین فراوانی داشتند. فاکتورهای فیزیکوشیمیایی با تنوع و تراکم و شکم ها یا دوکفههای از رده

ای ی مستقیمی نشان دادند. در مجموع نتایج نشان داد که تراکم، فراوانی و تنوع گونهها رابطهماکروفون

 ای است. ی و ناحیهماکروبنتوزها در جنگل حرا مل گنزه دارای تغییرات فصل

 مقاله: تاریخچه

 21/81/18دریافت: 

 25/58/18اصلاح: 

 54/52/18پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 بنتوز
 تنوع زیستی 

 فارس یجخل
 مانگرو 

 
 

 هـمقدم

های بین جزر ومدی است. کلمه مانگرو مشتق شده است از کلمه پرتغالی ستمینوعی از اکوس 5های مانگرو یا منگالجنگل 

mangue  به معنی درخت و کلمه انگلیسیgrove یافت  عمق کمای هایی که در مناطق گلی و ماسهکه برای درختان و درختچه

ها در آب شور رشد کنند. آن ندکه قادرهستند  درختانیشود. مانگروها تنها ( استفاده میKarleskint, 1998شوند )می

ها در تمام مناطق دهند. این اکوسیستماشیه خشکی و دریا تشکیل میهای منحصر به فرد بین جزر و مدی را در ح جنگل

شوند ساحلی گرمسیری و نیمه گرمسیری کره زمین از قبیل آمریکای شمالی و جنوبی، آفریقا، آسیا و اقیانوسیه یافت می

(Kathiresan and Binghamnd, 2001)  25تا  28گیاهان در  ای از اینگونه درختی و درختچه 58تا  18. در سراسر جهان 

درصد خطوط ساحلی کره زمین در  61تا  68(. بیش از Bertness et al., 2001اند )خانواده شناسایی شده 51تا  56جنس و 
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ها (. این جنگلWalsh and Nittrouer, 2004های حرا پوشیده شده است )مناطق گرمسیری و زیرگرمسیری توسط جنگل

دهد و در مقابل  ها را تحت تأثیر قرار می اما این دما رشد آن ؛گراد تحمل کننددرجه سانتی 1 درجه حرارت هوا را تا ندقادر

با فاصله گرفتن از خط  ها گونهمقاوم نیستند. این گیاهان همبستگی نزدیکی با درجه حرارت آب دریا دارند و تعداد  زدگی یخ

ها بیشتر به های اقیانوسی سرد و گرم، دامنه گسترش این جنگل. در نیمکره جنوبی به علت الگوی جریانیابد یماستوا، کاهش 

 هادر گسترش این جنگل تواند تغییرات محلی راهای محلی جریان، درجه حرارت و چرخش میاما ناهنجاری. سمت شرق است

 ( .Hogarth, 1999ایجاد کند )

کشور حد فاصل  ساحلی جنوب نواحی مختلفدر  منطقه 58کیلومتر مربع در  85/18با وسعت  مانگرو یها جنگل در ایران،

ترین آن در بین بندر . وسیعراکنش دارندو دریای عمان پ فارس یجخلدر حاشیه  25°  48´تا  21° 51´های جغرافیایی عرض

آن در خور بردستان )استان بوشهر( در منطقه دیر واقع است. جنگل  ینتر و کوچکخمیر و جزیره قشم )استان هرمزگان( 

 ,.Alizadeh et alکیلومتر مربع در ناحیه مل گنزه در سواحل استان بوشهر واقع است ) 8/8ای پوزه ماشه با مساحت حر

ها شامل ترین جنسو غالب ینتر مهمرد. نیز وجود دا 8و به میزان کمتر، گونه چندلباشد می 2حرا ها آنگونه غالب (. 2010

Rhizophora ،Avicennia ،Bruguiera  وSonneratia محدود در ایران وجود دارد و به نام  طور بهباشند که جنس اول می

دهد. شود و جنس دوم، حراست که از نام ابوعلی سینا گرفته شده و جامعه غالب حرای ایران را تشکیل میچندل نامیده می

دهند و بعد به  اواسط مرداد گل می درختان این جنگل در اواخر تیر وباشد. می درختان مانگرو خور مل گنزه نیز از نوع حرا

صورت طبیعی در ه افتند و ب زنند و به داخل آب می می  ها پس از مدتی جوانه این میوه. شوند ای شبیه بادام تبدیل می میوه

ن . ای(Erfani et al., 2010) کنند هر درخت حرا خود به منزله خزانه تولید درختان دیگر است های ساحلی رشد و نمو می خاك

است. کانالی  Avicennia marinaهکتار وسعت دارد و دارای پوششی از درختان حرا با نام علمی  22باریکه جنگلی حدود 

های رساند. جنگلمورب نسبت به خط ساحلی در مرکز این خور واقع شده که آب دریا را به سراسر این ناحیه جنگلی حرا می

یکسان در دو طرف کانال گسترش نیافته و تراکم گیاهان  طور به. این جنگل متر عرض دارند 18-48مانگرو مل گنزه حدود 

کند ناشی از بارندگی سالانه در طی حرا در بخش غربی آن بیشتر است. تنها آب شیرینی که این اکوسیستم را مشروب می

 فصول مساعد سال است. 

سالانه بیش از صد گونه پرنده آبزی و  .ل زمستان استهای حرا زیستگاه مناسبی برای پرندگان مهاجر در فص جنگلاکوسیستم 

اهان مانگرو هم در بخش هوایی )تاج( و هم در بخش زیر آب به منزله پناهگاه . گیشود کنارآبزی در این منطقه دیده می

های منحصر به هاست و ریشهای که تاج آن، آشیانی برای پرندگان متنوع نظیر پلیکانروند به گونهموجودات زنده به شمار می

ها و همچنین ها و صدفاز قبیل اسفنج یاییدر مهرگان یبها، ها، ماهیآن زیستگاهی پیچیده را برای جلبک فرد و بستر

 .(Erfani et al., 2010) کندمیگوهای مولد فراهم می

در دنیا و رتبه دهم  88ن رتبه های مانگرو هستند. در این زمینه کشور ایراکشور در آسیا دارای جنگل 58کشور در دنیا و  11

 .های طبیعی مانگرو در ایران وجود داردبیشترین سطح جنگل فارس یجخلدر آسیا را داراست. در بین کشورهای حاشیه 

 Danehkar, 1996; Alizadeh et) اند واقعو دریای عمان  فارس یجخلمنطقه در سواحل  58تا   1های مانگرو کشور در جنگل

al., 2010هکتار  22888و دریای عمان و با مساحت کل  فارس یجخلن جوامع گیاهی مانگرو در نواحی ساحلی (. ای

 .Noori and Ehsanzadeh, 2013) (د ان قرارگرفته

توانند فقط در مناطق بین جزر و مدی زندگی حراها می .مد است یا جزر و بر زندگی حرا کشند مؤثرامل فیزیکی وع یکی از 

قطعاتی کوچک از اجتماعات حرا در بندر دیر . (Safiari et al., 2017) نیروی جزر و مد قرار دارند یرتأثتحت  اًیدشدلذا  .نمایند

د. منطقه حفاظت شده حرا در دو هکتار( وجود دار 22)به وسعت یک هکتار( و پوزه ماشه در منطقه مل گنزه )به وسعت 

                                                           
2 Avicennia marina 
3 Mucronta rhizophora 
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پراکنش گیاهان مانگرو انتخاب و تحت حفاظت قرار گرفته است.  5812)عسلویه( و مل گنزه )بردخون( از سال  بندینامنطقه 

کنگان و منطقه  ،بندیناولی در دو منطقه . شودپراکنده تا بندر دیلم دیده می طور به( بندینادر استان بوشهر از بندر عسلویه )

 .(Safiari et al., 2017) کند یم مل گنزه در بندر دیر وسعت قابل توجهی پیدا

شوند که در سطح جهانی و ملی حائز اهمیت هستند، های ساحلی محسوب میاکوسیستم ینتر مهمای حرا یکی از هجنگل

باشد. با وجود اهمیت اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی مانگروها ها مینیازمند شناخت بهتر آن ها یستماکوسبنابراین حفظ این 

انه مانگروهای خور بردخون )مل گنزه( اطلاعات اندکی در دسترس است. ( از بوم سامSafiari, 2017در سطح جهانی و ملی )

این بررسی با هدف شناخت تنوع زیستی و فراوانی ماکروبنتوزهای این اکوسیستم ساحلی در طی چهار فصل انجام گردید. این 

 سانی کمک فراوانی کند.تواند در مدیریت جامع و کامل و حفاظت این اکوسیستم حساس در برابر تهدیدات اناطلاعات می

 

 هامواد و روش

 یبردار نمونهموقعیت جغرافیایی و زمان 

منطقه مورد مطالعه خور مل گنزه )بردخون( از توابع استان بوشهر در پانزده کیلومتری شمال بندر دیر و در موقعیت 

واقع شده  فارس یجخلیه شرقی دقیقه عرض شمالی و در حاش 48درجه و  25دقیقه طول شرقی و  15درجه و  15جغرافیایی 

است   Avicennia marinaهکتار وسعت دارد و دارای پوششی از درختان حرا با نام علمی  22است. این باریکه جنگلی حدود 

 (. 5)شکل 

 (. نوسانات جزر و مد از جدول جزر و مدی استخراج2 صورت گرفت )شکل 5841فصل در سال  8در طی  یبردار نمونه

(www.Iranhydrography.ir و بر اساس آن زمان )1ایستگاه و در  4تعیین گردید. جهت پوشش کل منطقه از  یبردار نمونه 

انجام  یبردار نمونهتماس با آب و امتداد آن عمود بر خط ساحلی تا جایی که جنگل حرا ادامه داشت  از محلترانسکت خطی، 

اده گردید که این انتخاب بر اساس نوع بستر و تراکم گیاهان صورت استف یبردار نمونهشد. از قطعات مربعی به عنوان واحد 

 :باشند یمشده به ترتیب شامل موارد زیر  یبردار نمونه. ترانسکت های (Goldsmith and Harrison, 1976)گرفت 

5- High tide (Ht) ( که در بالاترین نقطه واقع شده و فقط در مد بیشترspring tide  مقداری آب بهه آن مهی )   رسهد. گیاههان

 شوند.شوری پسند در این منطقه دیده می

2- Upper mid-tide zone (Up) در آن دیهده   زن نقهب  یهها  خرچنه  تر واقع شده و برخی از جانوران نظیر در قسمت پایین

 .شوند یم

8- Mid tide zone (Mt)         این منطقه به علت دریافهت مهدام آب حالهت بهاتلاقی داشهته و ماهیهانی از خهانوادهGobiidae   گهل(

 .کنند یمخورك( در این ناحیه زندگی 

8- Lower mid-tide zone (Lm)   یلهوسه  بهه ههای ههوایی بهوده و    در زیر درختان حرا واقع شده است که محل خهروج ریشهه 

 ها پوشیده شده است. جلبک

1- Lower tidal zone (Lt)  ،سطحی صاف دارد. کمترین فاصله را با کانال دارد و به دلیل حرکت مداوم آب در این منطقه 

برداشت شد.  متری یسانت 51اینچ( تا عمق  8کر )قطر  بردار نمونه یلهوس بهجهت مطالعه جوامع ماکروبنتوز سه نمونه رسوب 

ها )کربن آلی( برداشته شد. نمونه TOC)مواد آلی( و   TOMگیریو اندازه یبند دانههمچنین سه نمونه دیگر برای مطالعه 

فاکتورهای منتقل گردید.  فارس یجخلهای پلاستیکی به آزمایشگاه بیولوژی دانشکده کشاورزی، دانشگاه درون کیسه

، ساخت آلمان( و شوری با 8828)مدل   WTWپرتابل یها دستگاه، دما و اکسیژن محلول( با استفاده از pHفیزیکوشیمیایی )

ها درون گودال مانده یباق یها آب، ساخت ژاپن( سنجیده شد. برای سنجش این فاکتورها از N-1αرفراکتومتر چشمی )مدل 

 استفاده گردید.
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 موقعیت جغرافیایی خور مل گنزه )استان بوشهر( .1شکل 

 

  

 )تابستان( جنگل حرا منطقه مل گنزه )چپ(. یده گلکانال ورودی آب دریا به جنگل حرا )راست( و فصل  .2شکل

 ا و تجزیه رسوبجداسازی ماکروفون

و شناسایی و شمارش صورت گرفت.  یبند دانهآمیزی، مراحل آزمایشگاهی جداسازی ماکروبنتوزها در چند مرحله الک، رن 

ها با رزبنگال )یک گرم ( شستشو و جداسازی شدند. برای تشخیص بهتر نمونهمتر یلیم 1/8ابتدا ماکروفونا با استفاده از الک )

 58( و سپس در زیر لوپ از همدیگر تفکیک گردیدند. ماکروفونای جدا شده در الکل Walton, 1974در لیتر( رن  آمیزی )

 Boschدرصد نگهداری شدند. ماکروفونا در حد جنس و یا گونه جدا و با استفاده از منابع موجود شناسایی و شمارش گردیدند )

et al., 1995 ؛Hosseinzadeh, 2001 ؛Bruyne, 2003 و روش  میکرون 6 تا متری یلیم 8 یها الکرسوبات از  یبند دانه( برای

 . (Vazirizadeh et al., 2011)مرسوم مثلث خاك استفاده شد

 گیری کربن آلی خاکاندازه

( در مراحل مختلف تجزیه ها یکروارگانیسمممواد آلی خاك عبارت است از حضور بقایای گیاهان، جانوران و ریزاندامکان )

 . مواد آلی خاك وظایف زیادی بر عهده دارد و به عنوان شاخصدهد یممیزان مرغوبیت آن را نشان  ،اكمحتویات آن در خ

توان با ضرب ، درصد ماده آلی را میدارد آلی کربن درصد 14متوسط  طور بهماده آلی،  از آنجا که .گرددنیتروژن محسوب می

(. در این تحقیق از روش Vazirizadeh et al., 2011آورد ) دستبه 528/5بنون لن یا  -کردن کربن آلی در عامل وان

 .(Gupta, 2001) کربن آلی خاك استفاده گردید یریگ اندازهاکسیداسیون مرطوب جهت 
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 رابطه بین میزان مرغوبیت و درصد کربن آلی خاك. .1جدول 

 درصد کربن آلی میزان مرغوبیت خاک

 1/8از  تر کم پایین

 51/8تا 1/8 متوسط

 51/8از  تر یشب بالا

 

 تجزیه و تحلیل آماری نتایج 

انجام شد. از آزمون تحلیل   Microsoft office Excel 2010و SPSS 15.0 یافزارها نرمدر این مطالعه کلیه محاسبات آماری در 

ها و ستگاهها در ایها )فاکتورهای فیزیکوشیمیایی، تراکم گونه( برای مقایسه واریانسOne-way ANOVA) طرفه یکواریانس 

دار بین  ای دانکن برای بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف معنی های مختلف جزر و مدی( و از آزمون چند دامنهبخش

 ها گونهاستفاده شد. آزمون همبستگی پیرسون برای بررسی همبستگی بین فاکتورهای فیزیکوشیمیایی و تراکم  ها یانگینم

 ها در نظر گرفته شد. دار بودن تفاوت میانگینای معنیدرصد بر 11انجام شد و درصد اطمینان 

 جـنتای

( و دو ایسهتگاه دارای  رته م یلهی م 882/8تها   82/8ایستگاه  مورد آزمایش شش ایستگاه دارای بافت گلی )اندازه ذرات بهین   4از 

در  یبهردار  نمونهه ایستگاه  4فصل و در طی چهار  یبردار نمونه( بود نتایج متر یلیم 82/8از  تر بزرگای )اندازه ذرات بافت ماسه

 تعیین گردید.  ترانسکت 1طول 

ایستگاه مورد  مطالعه در آورده  4( در 2( و میزان کربن آلی )جدول 5شده )جدول  یآور جمعرسوبات  یبند دانهنتایج بررسی 

و ماسه رسوبات  درصد متغیر بود. میزان سیلت 11( تا 5درصد )ایستگاه شماره  25شده است. درصد ذرات رس بین 

 آمد.  به دستدرصد )ماسه(  48تا  85درصد )سیلت( و  85تا  58مختلف بین  های یستگاهاشده نیز در  یآور جمع

ها و فصول مختلف متغیر بود. بالاترین میزان کربن آلی رسوبات در فصول بهار و زمستان مشاهده میزان کربن آلی در ترانسکت

آمد. در فصل بهار میزان این شاخص در  به دستبالاتر  Lmیزان کربن آلی در ترانسکت م ها فصلیباً در همه تقرشد. و 

داری در  یمعن. در فصل تابستان نیز این شاخص تغییرات (P<0.05)داری داشت  یمعنهای مختلف اختلاف ترانسکت

فصل پاییز و زمستان میزان کربن  بالاترین میزان کربن آلی را نشان داد. در Lmو  (P<0.05)های مختلف نشان داد  ترانسکت

 مشاهده شد. Lmآلی نسبت به فصل بهار و تابستان اختلاف کمتری داشت و بالاترین میزان آن در ترانسکت 

 ایستگاه مورد مطالعه خور مل گنزه. 4رسوبات در  یبند دانه .2جدول 

 )درصد( ماسه )درصد( سیلت )درصد( رس ایستگاه

5 82 81 88 

2 81 28 85 

8 25 24 81 

8 11 58 48 

1 24 85 81 

6 88 85 81 

5 25 21 18 

4 15 54 85 
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 مورد مطالعه در فصول مختلف خور مل گنزه. های یستگاها. میزان کربن آلی در 3جدول 

 کربن آلی ایستگاه فصل

 )درصد(

 کربن آلی ایستگاه فصل

 )درصد(

 

 

 بهار

Ht 1/4  
 

 پاییز

Ht 4/8 

Up 1 Up 8 

Mt 2/1 Mt 1/8 

Lm 1/52 Lm 2/8 

Lt 8/55 Lt 4/8 

 

 

 تابستان

Ht 8/5  

 

 زمستان

Ht 5/52 

Up 1/5 Up 4/55 

Mt 8 Mt 1/52 

Lm 5/1 Lm 2/58 

Lt 5/5 Lt 1/55 

 

 22ان )در فصل زمست یا گونهآمده است. بیشترین تنوع  8های خور مل گنزه )تعداد بر متر مربع( در جدول تراکم ماکروفون

نه شناسایی شدند. وگ 54و  28گونه( مشاهده شد. در فصل بهار و پاییز به ترتیب  58گونه( و کمترین گونه در فصل تابستان )

با  ها یا دوکفهاز رده  Paphia galusگونه بنتوزی در فصل بهار و گونه  ینتر غالباز رده پرتاران  Capitella capitataگونه 

از شکم  Cerithidea cingulateپاییز و زمستان گونه  یها فصلمربع گونه غالب فصل تابستان بود. در عدد بر متر  581تراکم  

 پایان بالاترین تراکم را به خود اختصاص دادند.

در هر  Htآمده است. در ترانسکت  8برداری در فصول مختلف در جدول های غالب ماکروفون با توجه به ترانسکت نمونهگونه

ترین ترانسکت در پایین جز بهمشاهده شد. این گونه در همه فصول  Capitella capitataی فقط گونه بردار ونهنمچهار فصل 

(Lt)  .مشاهده شد 

شوند: شکم پایان، سخت پوستان عالی )مالاکوسهتراکا(، پرتهاران و   می بندی یمتقسرده  8های ماکروبنتوز شناسایی شده به گونه

(. تعیین درصهد فراوانهی    1گونه به صورت غالب و در اکثر فصول مشاهده گردید )جدول شماره  4ها. از این میان فقط ایدوکفه

 28درصد بالاترین فراوانی را در بین  88با  ها یا دوکفهاز رده  Paphia galusنشان داد گونه  های مختلف در خور مل گنزهگونه

 برداری شده دارد. گونه ماکروبنتوز نمونه

ری نشهان  دا یمعنه های مختلهف اخهتلاف   گیری شده در خور مل گنزه در ترانسکتفاکتورهای فیزیکوشیمیایی )محیطی( اندازه

ههای بههار و   (. در بین این فاکتورها اکسیژن محلول در طول فصول پاییز و زمستان نسبت بهه فصهل  6)جدول  (P>0.05)ندادند 

 ثبت شد. Htتابستان بیشتر بود و بالاترین میزان آن در ایستگاه 
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 تعداد بر متر مربع(.تراکم ماکروفون های خور بردخون یا مل گنزه ) . 4جدول 

 

 از خور مل گنزه در فصول مختلف سال. یبردار نمونههای غالب در گونه. 5جدول                                          

 

 زمستان پاییز تابستان بهار نام علمی
Acteocina involuta 5/2 6/5 6/8 4/8 

Barbatia sp. 8 8 8 56/8 
Capitella capitata 1/556 51 18 852 

Ceratonereis sp. 5/21 85 11 582 

Cerithidea cingulata 11 155 148 188 

Clypeomerous bifasciatus 8/8 8 8 5/5 
Cyclostrema sp. 8/8 8 8 5/5 

Dardanus tinctor 8 8 1/5 4/8 
Epixanthus frontalis 54/8 8 8 21/8 

Finella sp. 6/1 8 5/8 8 
Hydrobia sp. 28 286 558 4/16 

Leucosiidae sp. 8 8 8 5/8 
Macrophthalmus pectinipes 5/1 4/5 2/6 6/21 

Melanella cumingi 6/8 81/8 6/8 5/5 
Ocypode sp. 1/2 8 21/8 5/8 

Onchidium peroni 1/8 81/8 14/8 66/8 
Paphia galus 225 581 824 145 

Perinereis cultrifera 1/84 81/8 8 5/51 

Phasionella solida 85/8 8 5/5 4/54 

Tellina capsoides 15/8 8 24/8 8/6 
Trochus sp. 15/8 81/8 8/5 65/8 

Uca sindensis 8 4/6 4/8 8 
Umbonium sp. 4/51 4/8 6/8 8/2 

Umbonium vestiarium 1/2 21/8 11/8 5/2 

 22 54 58 28 تعداد گونه

 

 ترانسکت

 فصول مختلف

 زمستان پاییز تابستان بهار
Ht Capitella capitata Capitella capitata Capitella capitata Capitella capitata 

 

Up 
Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 

Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 
Macrophthalmus pectinipes 

Capitella capitata Capitella capitata 

Macrophthalmus pectinipes 

 

 

Mt 

Capitella capitata 
Ceratonereis sp. 

Macrophthalmus pectinipes 
Perinereis cultrifera 

Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 
Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 

Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 

Macrophthalmus pectinipes 
Phasioella solida 

 

 

Lm 

 

 

Capitella capitata 
Ceratonereis sp. 

Macrophthalmus pectinipes 

Perinereis cultrifera 

Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 

Capitella capitata 
Ceratonereis sp. 

Macrophthalmus 

pectinipes 

Capitella capitata 

Ceratonereis sp. 

Macrophthalmus pectinipes 
Perinereis cultrifera 

Phasionella solida 

 

Lt 

 

Hydrobia sp. 

Paphia galus 
Cerithidea cingulata 

Hydrobia sp. 

Paphia galus 
Cerithidea cingulata 

Hydrobia sp. 

Paphia galus 
Cerithidea cingulata 

Hydrobia sp. 

Paphia galus 
Cerithidea cingulata 
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 برداری در خور مل گنزه.درصد فراوانی هشت گونه ماکروفون غالب در اکثر فصول نمونه .6جدول 

   هادرصد فراوانی در کل گونه گونه ردیف

5 Paphia galus 88 

2 Cerithidea cingulata 88 

8 Capitella capitata 58 

8 Hgdrobia sp. 4 

1 Ceratonereis sp. 8 

6 Perinereis cultrifera 5 

5 Macrophthalmus pectinipes 4/8 

4 Phasionella solida 8/8  

                                                         

 خلاصه نتایج فاکتورهای فیزیکوشیمیایی در مناطق مختلف جزر و مدی . 7 جدول

 شوری pH ایستگاه فصل
ژن محلول  اکسی

(ppm) 
 درجه حرارت

 

 

 بهار

Ht 55/8±5/5 16/8±15 82/8±6/1 51/8±8/24 
Up 85/8±5/5 81/8±18 58/8±5/1 52/8±4/25 
Mt 21/8±4/5 5/5±84 65/8±5/8 54/8±8/25 

Lm 54/8±5/5 4/5±85 88/8±1/8 51/8±8/24 
Lt 25/8±1/5 22/5±86 84/8±1/8 58/8±1/26 

 

 

 تابستان

Ht 55/8±1/5 25/8±84 8/8±1 88/8±1/81 
Up 2/8±4 8/5±1/85 8/8±1 88/8±1/81 
Mt 51/8±4/5 44/8±85 51/8±8/8 2/8±81 
Lm 8/8±5/5 1/8±81 54/8±2/8 28/8±6/88 
Lt 5/8±4 65/8±88 21/8±4/8 65/8±88 

 

 

 پاییز

Ht 51/8±4/5 8/8±15 2/8±4/5 2/8±8/25 

Up 25/8±1/5 88/8±81 15/8±1/5 85/8±1/26 
Mt 8/8±4/5 24/8±84 84/8±5/5 51/8±5/25 
Lm 54/8±4 55/8±85 55/8±6/6 8/8±5/28 
Lt 81/8±4 2/5±81 82/8±8/5 55/8±8/28 

 

 

 زمستان

Ht 56/8±1/5 2/2±18 25/8±8/5 8/8±1/25 

Up 2/8±4 84/8±81 15/8±2/6 84/8±5/28 

Mt 28/8±4 81/8±82 51/8±8/1 8/8±8/21 

Lm 8/8±1/5 11/8±88 8/8±2/8 55/8±2/26 

Lt 82/8±4 68/8±84 81/8±5/6 1/8±4/25 
 

 بحث

کیلومتر مربع( و  25/8ع(، بوشهر )کیلومتر مرب 56/45های هرمزگان )بوم سامانه حرا بر حسب وسعت به ترتیب در استان

( استان بوشهر دارای Alizadeh et al., 2010کیلومتر مربع( گسترش دارد. بر اساس مطالعات گذشته ) 2سیستان و بلوچستان )

باشد. این می فارس یجخلکیلومتر مربع در طول خط ساحلی  25/8ناحیه از بوم سامانه جنگل حرا با مجموع مساحت حدود  8
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ها به ترتیب از سمت شمال به جنوب در مناطق پوزه ماشه مجاور ناحیه مل گنزه، خور بردستان در مجاورت بندر ستماکوسی

آن در خلیج  ینتر بزرگترین بوم سامانه حرا در منطقه بردستان و  واقع در ناحیه عسلویه قرار دارند. کوچک بندینادیر و خلیج 

ای این بوم سامانه کیلومتر مربع است. سواحل گلی و ماسه 8/8حرای مل گنزه حدود عسلویه قرار دارد. مساحت جنگل  بندینا

 ها است. دارای تنوع و تراکم زیادی از ماکروفون

ها بسیار بالاست که این یافته با سهایر تحقیقهات انجهام    ها در این جنگلای ماکروفوننتایج مطالعه حاضر نشان داد غنای گونه 

(. همچنین مطالعه حاضر وجود توزیع زمانی و ,.Safahieh et al (2012 ای استان بوشهر همخوانی دارد شده در جنگل مانگروه

 Kathiresan andدهد که این پدیده در مناطق بین جزر و مهدی مرسهوم اسهت )   ها را در این منطقه نشان میمکانی ماکروفون

Binghamnd, 2001). انجهام شهده در دیگهر منهاطق      ههای  یبررسه ر مقایسه با سایر نتایج این بررسی نشان داد خور مل گنزه د

و همکهاران   Vazirizadehمثهال   طهور  بهه ( از تراکم کمتهری برخهوردار اسهت.    Vazirizadeh et al., 2011حرای استان بوشهر )

در  یا گونهه وع گونه ماکروبنتوز را شناسایی کردند. کمتر بودن تن 88( در مطالعه خود بر روی جنگل مانگروی بردستان 2855)

 شیمیایی بستر و وضعیت خاص دهانه خور باشد.   -تواند به دلیل اختلاف شرایط فیزیکیمنطقه مل گنز می

رده شناسهایی شهده خهور مهل      8درصد بالاترین فراوانی را در بین  81با  ها یا دوکفهاز رده  Paphia galusدر این بررسی گونه 

های مانگرو رده پرتاران دهد در جنگل( نشان می2886) Chapmanکه اطلاعات  است یحالگنزه به خود اختصاص داد. این در 

 که یدرحالهای حرا انجام شده است. صرفاً از بستر زیر درختان جنگل یبردار نمونه ذکرشدهبالاترین فراوانی را دارند. در مطالعه 

تهوان انتظهار   انجام شد. بنهابراین مهی   یبردار نمونهنیز  در این مطالعه از مناطق اطراف درختان و حتی نواحی بالای جزر و مدی

( بیشتر و متفاوت باشد. علاوه بر ایهن، بسهتر زیهر درختهان حهرا      2886) Chapmanداشت تنوع ماکروبنتوزها نسبت به تحقیق 

کنهد.  ان فهراهم مهی  ای ماننهد پرتهار  لولهه  یها کرمریزتر شرایط مناسبی را برای  یبند دانه( به دلیل داشتن بستر با Lm)ناحیه 

 ,.Divakaran et al)کنهد   هها ایجهاد مهی   های درختان حرا شرایط نسبتاً پایداری را برای حضور این کهرم همچنین وجود ریشه

ههای شناسهایی شهده را    درصد فراوانی در بین کل گونهه  58از رده پرتاران  Capitella capitata. در مطالعه حاضر گونه (1981

 شناسایی شد.   Lmشده به ویژه  یبردار نمونههای سکتداشت و در همه تران

ای ماکروبنتوزها در جنگل حرا مل گنزه دارای تغییرات در مجموع نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تراکم، فراوانی و تنوع گونه

. در خصهوص  (Chapman, 2006)ای عهادی اسهت   است. وجود این تغییرات در نواحی بین جزر و مدی پدیده ای یهناحفصلی و 

( گزارش کردند کاهش درجهه حهرارت   2885و همکاران ) Saravanakumarتغییرات فصلی )زمانی( تنوع و تراکم ماکروبنتوزها، 

مانگرو در هند گردیده است.  یها جنگلو تثبیت فاکتورهای محیطی مثل شوری موجب افزایش تنوع و تراکم ماکروبنتوزها در 

تواند به دلیل کهاهش گهامتوژنزیز و تولیهد مثهل، اکسهیژن محلهول و       هش تنوع در تابستان میهمچنین گزارش کردند کا ها آن

 TOC( نیز گزارش کردند کهه افهزایش درجهه حهرارت و     2858و همکاران ) Kumarدر رسوبات باشد.  H2Sافزایش ماده سمی 

گردد. نتایج مطالعهه مها نشهان داد در     Mannarتواند به ترتیب موجب کاهش و افزایش تراکم یا تنوع ماکروبنتوزها در خلیج می

های مختلف بنتوزی دارای تغییرات فراوانی است. در هر ترانسکت کمترین میزان تنوع بین نواحی مختلف جزر و مدی نیز گونه

( 2855و همکهاران )  Vazirzadehیابهد.  ای افزایش میتنوع گونه تر یینپادر نواحی بالای جزر و مدی وجود داشت و در نواحی 

کنهد شهرایط   ( بیهان مهی  2888) Littleهای حرا منطقه بردستان روند مشابهی گزارش کهرد.  نیز در مطالعه خود بر روی جنگل

( گهزارش کهرد سهاختار و    5118) Edgarباشهد. همچنهین   بر تهراکم ماکروبنتوزهها مهی    مؤثرلوژویکی یکی از فاکتورهای روهید

دهد. با توجه به اینکه هر چه از سمت نواحی بالای جزر قرار می یرتأثوزها را تحت های مانگرو پراکنش ماکروبنتپراکنش درخت

توانهد بهر ترکیهب    یابد، این فاکتور مهی های حرا افزایش میتراکم درخت رویم یممدی به سمت نواحی پایین جزر و مدی پیش 

 ماکروبنتوزهای این اکوسیستم اثر بگذارد. 

باشد های خور مل گنزه میدار بین فاکتورهای محیطی و توزیع ماکروفونز رابطه معنیهای آماری حاکی اتجزیه و تحلیل

(P<0.05فاکتورهای زیستی و فیزیکو شیمیایی در جایگزینی ماکروفون .)های ها در نواحی مختلف نقش مهمی دارند، مثلاً کرم
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اند و همچنین شوری و اکسیژن بر رشد و تراکم تهپرتار و سخت پوستان عالی )مالاکوستراها( به میزان کربن آلی بستر وابس

هر ماکروفون بر اساس چرخه زندگی و نیازهای زیستی خود  ینبنابرا(. Eksisri et al., 2004) باشد یم مؤثرپرتار  یها کرم

ن حرا (. از آنجایی که در نزدیکی درختاKathiresan and Binghamnd, 2001کند )ناحیه خاص را برای زندگی انتخاب می

شوند جزر و مدی دیده میپایین در ناحیه  های فراوانی ماکروفون بنابراین، وجود دارد تجزیهمقادیر زیادی مواد گیاهی در حال 

.(Frusher et al., 1994)  ترین ناحیه در پایین ها آنو شکم پایان به مواد معلق جهت فیلتراسیون،  ها یا دوکفهبر حسب نیاز

رسد تانن حل شده در آب از درختان مانگرو (. به نظر میSergio and Galluci, 2003شوند )ال یافت میجزر و مدی نزدیک کان

مانگرو بر زمین  یها برگ کهها باشد، مثلاً در اواخر تابستان و پاییز ای بر رشد برخی از ماکروفونعامل شیمیایی محدود کننده

آزاد  ها آنو مد میانی انباشته شده و در اثر تجزیه تانن  رشود در منطقه جزشود باعث میها در آب حل میو تانن آنریزند  می

 با برخی از مطالعات در نقاط دیگر دنیا سازگار است گیری یجهنتشود. این ها میگردد و سبب کاهش تراکم ماکروفون

(Alongi et al., 1987; Tietjen and Alongi, 1990; Zhou, 2001)سد شرایط نامساعد محیطی مثل ر. همچنین به نظر می

)شکل موج شکن مانند(  مناطق به علت خشکی خاص دهانه خور یناز اهای طولانی ناشی از نرسیدن امواج به برخی خشکی

ای که در تابستان علاوه بر گرمای شدید و تبخیر فراوان گردد. مسئلهها میموجب محدودیت در تثبیت بعضی از ماکروفون

 ییدتأها در مناطق بالای جزر و مدی گردیده است. این روند در مطالعات دیگر نیز مورد بسیاری از گونهباعث کاهش تراکم 

 (. Kjerfve et al., 1997قرار گرفته است )

های هوایی باشد، در گاه ناشی از ساقه و ریشههرسد افزایش تراکم در منطقه نزدیک رویش درختان به علت وجود پنابه نظر می

تواننهد بهه عنهوان یهک شهاخص زیسهتی بهرای        ها مهی . برخی از ماکروفونشود یمکاسته  ها آنپوشش کمتر از تراکم  مناطق با

بها توجهه بهه اهمیهت     (. بنهابراین   (Macintosh et al., 2002تشخیص آلودگی و یا ناسازگاری بستر مورد اسهتفاده قهرار گیرنهد   

تغذیه و منطقه نوزادگاهی برای بسیاری از حیوانهات آبهزی و    یها محله، ، پناهگاگاه یرهذخبه عنوان این اکوسیستم اکولوژیکی 

حیهاتی   ههای  یستماکوس، همچنین نقش اقتصادی این منطقه، ضروری است تحقیقات بیشتری به منظور مدیریت این غیر آبزی

 صورت گیرد.
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