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بررسی تغييرات زمانی و مکانی کيفيت آب تالاب چغاخور با استفاده از شاخص کيفی 

 (WQI) آب

  1علي رضا اسماعيلي، 2ميرغفاريله نورا، 1عيسي ابراهيمي، 1پژمان فتحي

 شيلات، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهانوه گر 1
 زيست، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهانگروه محيط  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکيده

 3ايستگاه انتخاب و با  10، تعداد WQIبه منظور بررسی کيفيت آب تالاب چغاخور با استفاده از شاخص 

روز يکبار اقدام به نمونه برداري از  45، با تناوب 1389يبهشت تا اسفند ماه تکرار در هر ايستگاه، از ارد

پارامتر کيفی آب شامل نيترات، نيتريت،  9با استفاده از  (WQI)آب تالاب گرديد. شاخص کيفی آب 

محاسبه و مورد ارزيابی قرار  BOD5و   pHقليائيت، سختی، کدورت، هدايت الکتريکی، اکسيژن محلول، 

ها در آن نقشدر زندگی آبزيان و  ها آنها بر اساس اهميت براي اين منظور به هر يک از پارامترگرفت، 

اختصاص داده شد. آناليز واريانس   4تا   1از  (AW)استفاده از منابع آب براي مصارف انسانی يک وزن 

(. P < 01/0د )هاي مختلف نشان دااختلاف معنی داري را بين زمان WQIي حاصل از محاسبه ها داده

طبقه خيلی فقير و نا مناسب قرار داد و مشخص شد که آب تالاب  2نتايج حاصل، کيفيت آب تالاب را در 

ين فاکتور مؤثر در ارزيابی کيفيت آب بر تر مهمنوشيدن مناسب نيست.  به خصوصبراي مصارف انسانی، 

 بود.  BOD5اساس اين شاخص، 

 مقاله: تاریخچه

 11/03/93دريافت: 

 20/06/94صلاح: ا

 02/07/94پذيرش: 

 : کلمات کليدی

شاخص کيفی آب 

 تالاب چغاخور

  بختياري  چهارمحال

 هـمقدم

شود. منابع آب در  یممختلف   فاهدهاي اقتصادي، بدون شک منجر به افزايش نياز آب براي ا يتفعالتوسعه انسانی و گسترش 

ير قرار گرفته و به علت تأثهاي مختلف تحت ش از حد در کاربريمصرف بير ايران، به خصوص در سه دهه گذشته در اث

هاي کمی  يکاربر، با کاهش قابل توجهی مواجه شده است. کيفيت آب به طور حتم متأثر از ها سالتغييرات آب و هوايی در اين 

با اولويت در نوع استفاده از هاي ملی و مديريت منابع، همگی در رابطه  يزيرو کيفی منابع مختلف آن است. بنابراين برنامه 

يفيت آب براي دست يابی به يک شناخت جامع از چگونگی امکان استفاده از منابع آب براي کباشد. عبارت  یممنابع آبی 

استفاده  ها آن(. اين واژه به طور گسترده در علوم مختلف و موارد وابسته به Vaux, 2001مصرف انسانی توسعه پيدا کرده است )

(. کيفيت آب در يک اکوسيستم آبی Parparov et al., 2006به عنوان يک ضرورت براي مديريت منابع آب مطرح است )شده و  

براين ا(. بنSargaonkar and Deshpande, 2003شود ) یمبه وسيله تعدادي از فاکتورهاي فيزيکی، شيميايی و بيولوژيکی تعيين 

 ,Boyaciogluچيده بين تعداد زيادي از متغيرهاي اندازه گيري شده است )مسئله مهم در مورد پايش کيفی آب، همبستگی پي

(. Simeonov et al., 2002) باشد یمهاي انسانی  يتفعاليرات طبيعی و تأثبيشترين تغييرپذيري منابع آب ناشی از (. ,2006

هاي نمونه برداري، داف مطالعات، روشي مربوط به کيفيت آب وجود دارد که با توجه به اهها دادهي زيادي براي آناليز ها روش

                                                           
 :نويسنده مسئول، پست الکترونيک e_ebrahimi@cc.iut.ac.ir   
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 WQIمثل شاخص  ها روشبا يکديگر متفاوت هستند. به عنوان مثال برخی از  ها نمونهمنطقه مورد مطالعه و همچنين اندازه 

 (. Boyacioglu, 2007a; Simeonov et al., 2002) شوندیم  گرفتهبراي طبقه بندي، مدل سازي و يا تفسير منابع آبی به کار 

. (Dwivedi and Pathak, 2007)ي مناسب ارزيابی است ها شاخصاستفاده از  آبي بررسی کيفيت ها روشين رتيکی از مؤثر

هاي مختلف فيزيکی، شيميايی و زيستی در يک نمونه آب بنا نهاده شده است. هايی از پارامتر يزانمبر پايه  ها شاخصاين 

تواند به عنوان يک معيار براي  یماي ارزيابی سلامت  اکوسيستم بسيار مفيد بوده و ي پايش برها برنامهدر  ها شاخصاستفاده از 

(. شاخص Rickwood and Carr, 2009هاي مديريتی براي بهبود کيفيت آب استفاده شود ) ياستراتژارزيابی موفق و مناسب در 

ي مختلف را استفاده کرده و ها مکانو  ها نزماي پارامترهاي کيفی آب در ها دادهي از ا مجموعهتواند  یم (WQI)کيفی آب 

(. اين مطالعه تلاشی براي Shultz, 2001يی از زمان و مکان تبديل کند )ها دورهها را به يک ارزش واحد براي اطلاعات آن

بت با ، از نقطه نظر مناسچغاخوردر تالاب  (WQI)ارزيابی تغييرات زمانی و مکانی کيفيت آب با استفاده از شاخص کيفی آب 

 استانداردهاي آبزيان و همچنين استانداردهاي جهانی براي مصارف انسانی است.

 ها روشمواد و 

بلداجی در استان چهارمحال  -هکتار بود که در دشت گندمان 1500منطقه مورد مطالعه تالاب چغاخور با مساحتی حدود 

 -10́تا   51°-00́عرض شمالی و  32°-00́تا  31°-50́بلداجی در مختصات جغرافيايی -بختياري واقع شده است. دشت گندمان

مرحله  8در  1389(. نمونه برداري از ارديبهشت تا اسفند ماه 1388)شيوندي و همکاران،  طول شرقی واقع گرديده است °51

فواصل بين  که طوريبه ايستگاه نمونه برداري  10فصل انجام شد. براي انجام اين تحقيق  4بار در  روز يک 45به فاصله زمانی 

روش  و بهها به طور دقيق با استفاده از نقشه توپوگرافی  . مکانبود در نظر گرفته شد کيلومتر 1مجاور از هر طرف  هايايستگاه

گرديد و محل تقاطع خطوط شبکه به عنوان ايستگاه نمونه برداري انتخاب شد. براي شبکه بندي بر روي نقشه مشخص 

 (.Tiner, 1999استفاده شد ) GPSتگاه دسترسی به اين نقاط از دس

 

 

 

سانتيمتري   30بار شستشوي ظرف نمونه با آب تالاب، يک ليتر آب از عمق  3براي نمونه برداري از آب در هر ايستگاه پس از 

ارامتر شامل پ 9برداشت و در شرايط استاندارد به آزمايشگاه منتقل شد. از بين پارامترهاي فيزيکوشيميايی محاسبه شده، تعداد 

انتخاب شدند. مقادير استفاده شده  BOD5و   pHنيترات، نيتريت، قليائيت، سختی، کدورت، هدايت الکتريکی، اکسيژن محلول، 

 باشد. یمتکرار براي هر ايستگاه در هر مرحله  3براي هر پارامتر، ميانگين 

 . نقشه منطقه مورد مطالعه1شکل 
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يت اکسيژن در محل ايستگاه با استفاده از عباپارامترهاي فيزيکی و شيميايی آب شامل دما، اکسيژن محلول و درصد اش

درجه سانتيگراد، اکسيژن محلول با اکسيژن  1/0. دما به وسيله دماسنج جيوه اي با دقت دازه گيري شدپرتابل ان يها دستگاه

متر ديجيتال  pH يها کدورت به ترتيب با استفاده از دستگاه و EC, pH، ساخت آلمان  WTW-OXI 196متر مدل

Schottgerate  ساخت آلمان،  666221مدلEC  متر ديجيتال مدلCIBA, CORNING  ساخت آمريکا و کدورت سنج مدل

DRT-15CE .اندازه گيري شد BOD5   روز به وسيله دستگاه اکسيژن سنج  5به روش اکسيژن باقی مانده پس از(APHA, 

به ترتيب به وسيله دستگاه ي سنجی نور فبه روش کالريمتري و اندازه گيري با طي يون نيترات و نيتريت(، 1992

ساخت   JENWAY 6400وفتومتر مدلرو دستگاه اسپکت AANALYST 700 PERKIAN ELMER وفتومتر مدلراسپکت

سختی به  ( وAPHA, 1992) . قليائيت به روش کالريمتري و انجام عمل تيتراسيون(APHA, 1992د )انگلستان اندازه گيري ش

 (.APHA, 1992اندازه گيري شد ) EDTAسيون با اروش تيتر

 تجزیه و تحليل آماری

هاي مختلف( و زمانی )مراحل مختلف نمونه برداري( در نرم افزار  يستگاهاي مکانی )ها تناوبدر  ها دادهبررسی آماري 

(SPSS,18)   ها با استفاده از  يانسواراسميرنف و يکنواختی  -با استفاده از آزمون کلموگروف ها دادهانجام شد. ابتدا نرمال بودن

ي مختلف نمونه برداري، از آناليز واريانس ها زمانها و همچنين  يستگاهاآزمون لون بررسی شد. به منظور بررسی اختلاف بين 

به منظور ارائه روند ها به روش دانکن استفاده گرديد. در نهايت  يانگينمادامه از آزمون مقايسه  طرفه استفاده شد و در يک

ها در تالاب چغاخور،  همچنين به منظور دست يابی به يک ديد کلی در مورد تغييرات آن، ها تغييرات مکانی و زمانی داده

د. براي بررسی همبستگی بين پارامترها با ترسيم گردي Statgraphicsويسکر پلات با استفاده از نرم افزار  -نمودارهاي باکس

 از ضريب همبستگی پيرسون استفاده شد. WQIيکديگر و شاخص 

 

 WQI روش تعيين شاخص

براساس پارامترهايی انجام شده است که از نقطه نظر مناسبت براي مصارف انسانی مورد  WQIبرآورد مقدار عددي شاخص  

و  (WHO)هاي توصيه شده توسط سازمان سلامت جهانی . در اين مطالعه از استاندارداند رفتهگتوجه و مطالعه قرار 

 ( . نحوه محاسبه اين شاخص شامل مراحل زير است: WHO, 2004استانداردهاي آب آشاميدنی در ايران استفاده شد )

اختصاص داده شد  4تا  1از  (AW)ک وزن هاي کارشناسان در مطالعات قبلی به هر پارامتر ي: با توجه به ديدگاه1مرحله 

(Abrahão, 2007, Boyacioglu, 2007a,b, Chougule et al., 2009, Dwivedi and Pathak, 2007, Kannel, 2007, 

Karakaya and   Evrendilek, 2009, Pathak and Banerjee, 1992, Pesce and Wunderlin , 2000 ميانگين اين مقادير )

به  1ارائه شده است. در اين وزن دهی، نسبت وزنی  1 اختصاص داده شده به هر پارامتر با ذکر منابع در جدولي ها وزنبراي 

 است.  به معنی بيشترين همبستگی 4ين همبستگی و تر کمعنوان 

 

 محاسبه شد. 1با استفاده از رابطه  (RW): نسبت وزنی 2مرحله 

   /AW   RW = AW ∑: 1رابطه                                                                                                                     

اساس جدول( است. محاسبه نسبت وزنی هر ر وزن اختصاص داده شده به هر پارامتر )ب AWنسبت وزنی و  RW، 1در رابطه 

 آمده است. 2پارامتر در جدول 

 

اختصاص داده شد  و براي  DOو   pHبه همه پارامترها  جز  2با استفاده از رابطه   (Qi)کيفيت : يک مقياس سنجش 3مرحله 

pH   وDO   استفاده شد. 3از رابطه 
 

            Qi = (Ci – Vi / Si - Vi) × 100:     3رابطه                                                            Qi = (Ci / Si) × 100:    2رابطه  
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: ميزان گزارش شده در استاندارد Si: ميزان به دست آمده از هر پارامتر در آزمايشگاه، Ci: ميزان کيفی، Qi، 3و  2در روابط 

 Alobaidyپيشنهاد شده است ) 6/14برابر با  DOو براي  7برابر با   pH: ميزان مطلوب که براي Viجهانی و يا استاندارد ايران و 

et al., 2010.) 

ها مقدار  SIi( و از مجموع 4براي هر پارامتر محاسبه شد )رابطه  SIiابتدا زير شاخص   WQI: سر انجام براي محاسبه 4مرحله 

 طبقه کيفی آب مشخص گرديد.  3( در نهايت با استفاده از جدول 5برآورد شد )رابطه  WQIعددي 

  

 WQI = ∑ SIi:  5رابطه                                                                                            SIi = RW × Qi:  4رابطه 
 

  
 ي مربوطهها رفرنسبا  ها آنوزن اختصاص داده شده به هر پارامتر در منابع مختلف و ميانگين  .1جدول 

 پارامترها

 منابع
 نيترات
(mg/l) 

 نيتريت
(mg/l) 

 قليائيت
(mg/l) 

 سختی
(mg/l) 

 تکدور
(NTU) 

EC 

(µs) 
DO 

(mg/l) pH BOD55 
(mg/l) 

Abrahão et al., 

2007 
2 2 - 1 4 4 4 1 3 

Boyacioglu 2007 3 - - - - - 4 1 2 
Chougule et al., 

2009 
- - 3 2 - 4 4 4 4 

Dwivedi and 

Pathak., 2007 
- - 1 1 2 2 4 4 3 

Kannel et al., 

2007 
2 2 - 1 - 1 4 1 3 

Karakaya and 

Evrendilek., 2009 
2 2 - 1 2 2 4 1 3 

Pathak and 

Banerjee., 1992 
- - 1 1 2 2 4 4 3 

Pesce and 

Wunderlin., 2000 
2 2 - 1 2 4 4 1 3 

 3 1/2 4 7/2 4/2 1/1 6/1 2 2/2 ميزان ميانگين

 
 نسبت وزنی پارامترهاي کيفی آب .2جدول 

 پارامترها
 نوشيدنی آب استاندارد

(WHO, 2004) 
 ,CCME) آبزيان ستانداردا

2006, Lumb et al., 2002 ) 
 داده اختصاص وزن

 AW شده

 وزنی نسبت
RW 

 50 13 2/2 099548/0 (mg/l) نيترات

 3 06/0 2 090498/0 (mg/l) نيتريت

 100 - 6/1 072398/0 (mg/l) قليائيت

 500 - 1/1 049774/0 (mg/l) سختی

 5 5 4/2 108597/0 (NTU) کدورت

 s( 250 - 7/2 122172/0 (الکتريکی هدايت

 5 5/5 4 180995/0 (mg/l) محلول اکسيژن
pH 5/8-5/6 9-5/6 1/2 095023/0 

BOD5 (mg/l) 5 - 3 135747/0 

 1 1/22   مجموع
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 WQI (Ramakrishnaiah et al., 2009)گروه بندي بر اساس امتياز کلی شاخص . 3 جدول

 دست آمدهه مقدار شاخص ب طبقه کيفی

 < 50 عالی

 50-100 خوب

 100-200 فقير

 200-300 خيلی فقير

 300 نا مناسب
 

 جـنتای

دهد. با افزايش آلودگی، ميزان عددي اين شاخص نيز  یمهاي مورد مطالعه نشان  يستگاهادر را  WQIتغييرات شاخص  2شکل 

  (.P <05/0شاهده نشد )هاي مختلف م يستگاهايابد. به طور کلی، اختلاف معنی داري بين افزايش می

 

 
 

 4دهد. بيشترين ميزان اين شاخص در مرحله  یمرا در مراحل مختلف نمونه برداري را نشان  WQIتغييرات شاخص  3شکل 

)فصل زمستان( به دست آمده است. اختلاف معنی داري بين مراحل مختلف  8و  7ين آن در مرحله تر کم)اواخر تابستان( و 

 (.P < 01/0داشت )نمونه برداري وجود 

 
 
 

فيزيکوشيمياي محاسبه شده را نشان  پارامتر 9هاي ميانگين، حداکثر، حداقل و انحراف معيار هر يک از ، ميزان4جدول 

نشان داده شده است. به طور کلی بين بسياري از  5و پارامترهاي کيفی آب در جدول  WQIدهد، همچنين همبستگی بين  می

در   WQI. تغييرات 2شکل 

 ايستگاه هاي مورد مطالعه

 

در  WQI. تغييرات 3شکل 

 مراحل مختلف
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هاي مثبت و منفی زيادي مشاهده شد. صرف نظر از ، همبستگیWQIو همچنين با شاخص  ها با يکديگرپارامتر

رسد، ساير موارد در انتها تجزيه و تحليل و بحث  ها صرفاً عددي بوده و منطقی به نظر نمیهايی که ارتباط بين آن همبستگی

 شده است.
 

 ي کيفی آب تالاب چغاخورها دادهخلاصه آماري  .4جدول 

 انحراف معيار ميانگين حداکثر حداقل هاپارامتر

 060/0 406/0 195/0 077/0 (mg/l) نيترات

 007/0 095/0 038/0 016/0 (mg/l) نيتريت

 108 200 718/140 299/20 (mg/l) قليائيت

 157/174 432/480 625/314 339/95 (mg/l) سختی

 712/10 787/70 506/26 389/12 (NTU) کدورت

 s( 202 378 337/266 422/37 (يکیالکتر هدايت

 400/4 400/14 317/9 087/2 (mg/l) محلول اکسيژن
pH 440/7 450/10 123/9 752/0 

BOD55 (mg/l) 9 280 587/72 368/51 

 بحث 

در امتياز بندي اين شاخص محاسبه شد.  ها آني از پارامترهاي مختلف و اهميت ا مجموعهبا استفاده از  WQIشاخص 

 10هاي مختلف تقريباً يکنواخت بوده و تنها در ايستگاه  يستگاهادر بين  WQIکه مشاهده شد، روند تغييرات شاخص  طور نهما

 <05/0هاي مختلف مشاهده نشد ) يستگاهامقدار عددي آن تا حدودي افزايش يافته است. با اين وجود اختلاف معنی داري بين 

Pها در طبقه  يستگاهادر طبقه کيفی خيلی فقير و ساير  6و  1هاي  يستگاهاخص، (.  با توجه به جدول گروه بندي اين شا

در طبقه نامناسب قرار داشته و براي مصارف   72/329نامناسب قرار گرفت. به طور کلی کيفيت آب درياچه با ميانگين کلی 

 (. Ramakrishnaiah et al., 2009انسانی، از جمله نوشيدن مناسب تشخيص داده نشد )

 
 WQI ضرايب همبستگی پيرسون بين پارامترهاي کيفی آب و شاخص .5جدول 

 پارامترها
نيترات 
(mg/l) 

 نيتريت
(mg/l) 

قليائيت 
(mg/l) 

سختی 
(mg/l) 

کدورت 
(NTU) 

EC 

(µs) 
DO 

(mg/l) pH BOD55 
(mg/l) 

W

QI 

          1 (mg/l)نيترات 

         272/0 1* (mg/l) نيتريت

        216/0- 152/0- 1 (mg/l)قليائيت 

       087/0 *254/0 **354/0 1 (mg/l)سختی 

      152/0- 162/0 *271/0 **432/0 1 (NTU)کدورت 

) EC s( *223/0 079/0- **551/0 **293/0 005/0 1     

(mg/l) DO 002/0- 006/0- 072/0 054/0 *250/0 085/0- 1    

pH *250/0 *256/0 **560/0 203/0- **385/0- *259/0- 018/0 1   

BOD5 (mg/l) 040/0- 031/0 **509/0- **509/0- **546/0- 111/0- 064/0 **352/0 1  

WQI 026/0- 099/0 *271/0- **456/0- 171/0 098/0 083/0 **387/0 **979/0 1 

 %5*معنی دار در سطح    ،% 1**معنی دار در سطح 
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)فصول بهار و  4تا مرحله  1ه برداري نشان داد که به طور کلی از مرحله در بين مراحل مختلف نمون WQIتغييرات شاخص 

طور که )فصول پاييز و زمستان( روند آن کاهشی بوده است. همان 8تا  5تابستان( روند تغييرات شاخص افزايشی و از مرحله 

بندي  (. با توجه به جدول طبقهP < 01/0شود، اختلاف معنی داري بين مراحل مختلف نمونه برداري وجود داشت )مشاهده می

( Ramakrishnaiah et al., 2009طبقه کيفی خيلی فقير و نامناسب قرار گرفت ) 2منطقه مورد مطالعه در  WQIکيفی شاخص 

و استفاده از اين آب براي مصارف انسانی و اهداف نوشيدن مناسب تشخيص داده نشد. از بين فاکتورهاي موثر در محاسبه 

WQI تنها اکسيژن محلول روند عکس با اين شاخص داشت و با افزايش ميزان آن، مقدار عددي شاخص ،WQI  يابد  یمکاهش

داشت. البته لازم به ذکر  WQIکه اين امر در فصل پاييز و زمستان کاملاً مشهود بود. ساير فاکتورها رابطه مستقيم با شاخص 

اند  شاخص همچون سختی، قليائيت، کدورت و هدايت الکتريکی افزايش يافته است که در فصول سرد سال پارامترهاي موثر در

و طبيعتاً ميزان عددي شاخص نيز بايد افزايش يابد، اما برعکس، مشاهده کاهش در ميزان شاخص به دليل کاهش ميزان 

BOD5   وpH  آب تالاب در اين فصول بوده که به خصوص کاهشBOD5   طبقه کيفی آب را از ي داشته و مؤثرترنقش بسيار

هاي کشاورزي و ورود  يتفعالبه دليل کاهش   BOD5رسد کاهش ميزان  یممناسب به خيلی فقير تغيير داده است. به نظر نا

و کيفيت بهتر آب در اين فصول  WQIتر آمدن شاخص  يينپاهاي ناشی از آن به تالاب در اين فصول بوده که باعث کمتر پساب

استاي دست يابی به يک نظر صحيح در رابطه با عواملی که باعث نامناسب شدن کيفيت آب تالاب شده است. همچنين در ر

 باشد:ين شکل قابل بحث میه اشده است. نتايج به دست آمده ب

يکی از فاکتورهاي  pHدهد آب تالاب ماهيت قليايی دارد.  یمبرآورد گرديد که نشان  45/10تا 44/7از   pHدامنه تغييرات 

(، عدم 12/9) pHبراي  (. ميانگين مقادير به دست آمدهAhipathy  and Puttaiah, 2006مهم در تعيين کيفيت آب است )بسيار 

(، استاندارد ايران و همچنين CCME, 2006, Lumb et al., 2002آب تالاب با استاندارد هاي جهانی براي آبزيان )  pHتطابق 

(. WHO, 2004دهد ) یمگزارش شده است را نشان  5/6-5/8در رنج  Leeط ي سطحی که توسها آبمقادير بيان شده براي 

اي که باشد. به گونهمی  pHو  (WQI)% بين شاخص کيفيت آب  1نتايج حاصل نشان دهنده همبستگی مثبت در سطح 

 باعث کاهش کيفيت آب تالاب گرديده است.  pHافزايش 

 BOD5 ( بسيا ميلی گرم در 58/72با ميانگين )ر بيشتر از استانداردليتر( هاي جهانی و ايران بودWHO, 2004 و به حالت )

 BOD5. بنابراين  دارندميلی گرم در ليتر  3کمتر از   BOD5ي غير آلوده ميزانها آببحرانی رسيده است. در صورتی که 

باشد و  یمراي اين منطقه و بالا رفتن مقدار عددي آن ب (WQI)ين پارامتر در محاسبه شاخص کيفيت آب مؤثرترين و تر مهم

هاي انسانی به محيط، توسط افرادي که  یآلودگتواند به علت ورود  یم  BOD5ي را ايفا کرده است. ميزان ا کنندهنقش تعيين 

کنند و يا به طور کلی در اثر  یمحضور پيدا  ها تالابهاي گردشگري در اطراف  يتفعالدر شبانه روز براي ماهيگيري و يا ساير 

احتمال وجود آلودگی آلی در اين منطقه را نشان  BOD5(. بنابراين مقادير Kazi et al., 2009هاي محلی باشد ) یآلودگورود 

دهد و يک پايش طولانی مدت مورد نياز است. همچنين بيشترين ميزان همبستگی بين پارامترهاي کيفی آب و شاخص  یم

WQI   باشد.  یمدهنده نقش مؤثر آن در برآورد شاخص کيفی آب % مربوط به اين فاکتور بود که نشان 1در سطح 

باشد. در اين  یمو کيفيت مناسب آب براي مصارف انسانی  WQIدر محاسبه شاخص  مهمپارامترهاي   کدورت نيز يکی ديگر از 

تر شدن شرايط اين  يموخ، کدورت در مقام دوم از نظر اهميت قرار داشته و از جمله عواملی که باعث BOD5مطالعه نيز بعد از 

باشد. مقادير به دست آمده از اين فاکتور، بيشتر از حد مجاز بوده و با استاندارد  یممنطقه شده است، بالا بودن ميزان کدورت 

( سازگاري ندارد. البته لازم به ذکر WHO, 2004, CCME, 2006, Lumb et al., 2002آبزيان و استانداردهاي جهانی و ايران )

به علت کاهش مقدار عددي شاخص در فصول سرد سال علی  WQIوجود همبستگی بين اين فاکتور با شاخص  است که عدم

در آب تالاب، نقش مؤثرتري  BOD5رغم افزايش کدورت است. چرا که در اين فصول با وجود افزايش کدورت، کاهش ميزان 

 ايفا کرده و توانسته مقدار عددي شاخص را کاهش دهد. 

در دوره مطالعه هرگز به شرايط بحرانی نرسيده و کيفيت آب را  ها زمانآمده براي  اکسيژن محلول در بيشتر  مقادير به دست

ميلی گرم در ليتر بود که با  31/9شود ميانگين غلظت اکسيژن محلول برابر با  یمکه مشاهده  طور همانکند.  یمخوب ارزيابی 

( مطابقت داشته و براي مصارف WHO, 2004( و استاندارد جهانی )CCME, 2006, Lumb et al., 2002استاندارد آبزيان )

(. ميزان Hammer, 1986, Wilcock et al., 1995انسانی )شنا، استحمام و نوشيدن( و بسياري از موجودات آبزي مناسب است )
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دلايل بالا بودن اين فاکتور در  ها و همچنين مراحل مختلف نمونه برداري بالا بود که يکی از يستگاهااکسيژن محلول در تمامی 

(. همچنين اين نتايج مطابق با نتايج حاصله از ديگر Li et al., 2009باشد ) یمآب تالاب، وجود گياهان آبزي و عمل فتوسنتز 

  (.Alobaidy et al., 2010; Nemati et al., 2009منابع آبی در ايران )رودخانه زاينده رود( و عراق )درياچه دوکان( بود )

تا حدودي بالاتر از سطوح گزارش شده توسط سازمان جهانی سلامت بود. اهميت  ECنتايج اين مطالعه نشان داد که  ميزان  

هاي مثبت بوده که اثرات زيادي روي طعم و مزه آب دارند. بنابراين اثر قابل توجهی  به دليل ميزان يون (EC)هدايت الکتريکی 

مستقيم از (. هدايت الکتريکی، يک نتيجه غيرPradeep, 1998; WHO, 2004دن دارد )روي ميزان مقبوليت آب براي نوشي

ي رسوبی معين و يا ها سنگتواند ناشی از اثر عوامل جوي طبيعی، ي حل شده است و هدايت الکتريکی بالا میها نمکميزان 

 (. WHO, 2004يک منبع انسانی مثل صنعت و يا خروجی فاضلاب باشد )

آمده در اين مطالعه نشان داد که ميزان سختی آب اغلب بالاتر از حداقل گزارش شده توسط سازمان جهانی  نتايج به دست

ميلی گرم در ليتر( اين سختی مناسب بوده و کمتر از  500ميلی گرم در ليتر( و مطابق با استاندارد ايران ) 200سلامت )

ي مورد استفاده در مصارف ها آبی از پارامترهاي مهم براي کيفيت (. ميزان سختی آب يکWHO, 2004استاندارد در ايران بود )

 خانگی، صنعتی، کشاورزي و آبزي پروري است. 

مقادير به دست آمده براي قليائيت به مراتب بالاتر از حد مجاز گزارش شده در استاندارد سازمان سلامت جهانی و استاندارد 

سختی و قليائيت نيز از جمله موارد موثر در افزايش آلودگی آب و محاسبه (. البته افزايش ميزان WHO, 2004ايران بود )

همبستگی منفی وجود دارد که  WQIشود بين اين فاکتورها و شاخص  یماست. ولی همان طور که مشاهده  WQIشاخص 

 است.در اين فصول  BOD5در فصول سرد سال، ناشی از کاهش بسيار زياد  WQIعلت آن، کاهش ميزان عددي شاخص 

ميلی گرم در ليتر،  038/0ميلی گرم در ليتر بود. همچنين نيتريت با ميانگين  865/0ميانگين نيترات در آب تالاب برابر با 

هاي جهانی و ايران ها با استانداردکه ميزان آن ين ميزان از ترکيبات نيتروژن دار در آب تالاب را به خود اختصاص داده،تر کم

(WHO, 2004 و همچنين )( استاندارد آبزيانCCME, 2006; Lumb et al., 2002 مطابقت دارد. بنابراين آب تالاب از نظر )

باشد. يکی از دلايل پايين بودن سطح نيترات و نيتريت  یمميزان نيترات و نيتريت، مناسب براي آبزيان، شرب و ساير مصارف 

 (.Li et al., 2009شوند ) یميتروژن توسط گياهان جذب در آب تالاب، پوشش گياهی منطقه است، چرا که ترکيبات معدنی ن

 

کيفيت آب تالاب نامناسب ارزيابی شده که براي مصارف انسانی و استفاده شرب مناسب  WQIبا استفاده از شاخص در مجموع، 

اهش کيفيت آب در نيست. همچنين ميزان برخی از فاکتورها با استاندارد آبزيان نيز مغايرت داشت. از جمله عوامل مؤثر در ک

هاي انسانی و گردشگري در منطقه است. موثرترين فاکتورهايی که باعث وخيم شدن  يتفعالهاي آلی و  یآلودگاين منطقه ورود 

تواند نتايج بهتري را حاصل کرده و  یمبود. انجام پايش هاي طولانی مدت و مداوم  BOD5شرايط اين تالاب شده اند، کدورت و 

 ها به کار گرفت. يستماکوسري مسؤلان ذيربط، مديريت صحيحی براي سلامت اين در نهايت با همکا

 

 دانیتشکر و قدر

وسيله از زحمات کارشناسان محترم گروه شيلات آقايان مهندس ابراهيم متقی و مهندس سعيد اسداله و سرکار خانم ن بدي

همچنين از همکاري مديريت و پرسنل محترم مهندس رجايی، کارشناس محترم گروه محيط زيست، آقاي مهندس رضوانی و 

شهرستان بروجن و محيط بانان محترم تالاب چغاخور تشکر و قدردانی   به خصوصمحيط زيست استان چهارمحال و بختياري 

 نماييم. یم
 

 عـمناب

رکت چاپ و نشر . سيماي محيط زيست در استان چهارمحال بختياري. ش1388شيوندي، د.، نظريان، ع. داوودي، ق. رياحی، م. 

 ص. 121افست شهرکرد. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
94

.5
.3

.5
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

                             8 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1394.5.3.5.0
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-357-en.html


 ...تغييرات زمانی و مکانی کيفيت آب تالاب چغاخور همکاران  و فتحی
 

49 

Abrahão, R., Carvalho, M.W., da Silva Jứnior,  R., Machado,  T.T.V., Gadelha,  C.L.M., Hernandez, 

M.I.M. 2007. Use of Index Analysis to Evaluate the Water Quality of a Stream Receiving Industrial 

Effluents. Water Science and Technology. 33(4): 459-465. 

Ahipathy, M.V., Puttaiah,  E. T. 2006.  Ecological Characteristics of Vrishabhavathy River in Bangalore 

(India). Environmental Geology. 49(8): 1217-1222. 

Alobaidy, A.H., Abid, M.J., Maulood, H.S. 2010. Application of water quality index for assessment of 

Dokan Lake ecosystem, Kurdistan Region, Iraq. Water Resource and Protection. 2: 792-798. 

APHA, 1992. Standard methods  for the examination of water and waste water, 18
th
 Edition. American 

Public Health Association, Washington, D.C. 1350 p. 

Boyacioglu, H. 2006. Surface water quality assessment using factor analysis. Water Science and 

Technology. 32(3): 389-394. 

Boyacioglu, H. 2007a. Surface water quality assessment by environ metric methods. Environmental 

Monitoring and Assessment. 131(1-3): 371-376. 

Boyacioglu, H. 2007b. Development of a water quality index based on a european classification scheme. 

Water Science and Technology. 33(1): 101-106. 

CCME, 2006. Canadian water quality guidelines for the protection of aquatic life. Summary table. 

Canadian Council of Ministers of the Environment, Winnipeg, Manitoba. 

http://www.ccme.ca/assets/pdf/ceqg_aql_smrytbl_e_6.0.1.pdf [2007, 24 July]. 

Chougule, M.B., Wasif, A.I., Naik, V.R. 2009. Assessment of water quality index (wqi) for monitoring 

pollution of river Panchganga at Ichalkaranji. Proceedings of International Conference on Energy and 

Environment, Chandigarh. pp: 122-127. 

Dwivedi, S.L., Pathak, V. 2007. A preliminary assignment  of  water quality index to Mandakini River, 

Chitrakoot. Indian Journal of Environmental Protection. 27(11): 1036-1038. 

Hammer, M.J. 1986. Water and wastewater technology. 2
end

 edition. Prentice - Hall International Inc. 

pp.160-163. 

Kazi, T.G., Arain, M.B., Jamali, M.K., Jalbani, N., Afridi, H.I., Sarfraz, R.A., Baig, J.A., Shah, A.Q. 

2009. Assessment of water quality of polluted lake using multivariate statistical techniques: a case 

study. Ecotoxicology and Environmental Safety. 72: 301-309. 

Kannel, P.R., Lee, S., Lee, Y., Kanel, S.R., Khan, S.P. 2007. Application of water quality indices and 

dissolved oxygen as indicators for river water classification and urban impact assessment. 

Environmental Monitoring and Assessment. 132(1-3): 93-110. 

Karakaya, N., Evrendilek, F. 2009. Water Quality time series for Big Melen Stream (Turkey): Its 

decomposition  analysis and comparison to upstream. Environmental Monitoring and Assessment. 

165:(1-4) 125-136. 

Li, X., Manman, C., Anderson, B.C. 2009. Design and performance of a water quality treatment wetland 

in a public park in Shanghai, China. Ecological Engineering. 35: 18-24. 

Lumb, A., Halliwell, D., Sharma, T. 2002. Canadian Water Quality Index (CWQI) to monitor the changes 

in water quality in the Mackenzie River-Great Bear. In: Proceedings of the 29th Annual Aquatic 

Toxicity Workshop. (Oct. 21-23). Whistler, B.C.Canada. 

Nemati varnosfaderany, M., Mirghaffary, N., Ebrahimi, E., Saffianian, A. 2008. Water quality assessment 

in an arid region using a water quality index. Water Science and Technology. 60(9): 2319-2327. 

Parparov, A., Hambright, K.D., Hakanson, L., Ostapenia,  A. 2006. Water Quality Quantification: Basics 

and Implementation. Hydrobiologia. 560(1): 227-237. 

Pathak, V., Banerjee, A.K. 1992. Mine water pollution studies in Chapha incline, Umaria Coalfield, 

Eastern Madhya Pradesh, India. Mine Water and the Environment. 11(2): 27-36. 

Pesce, S.F., Wunderlin, D.A. 2000. Use of water quality indices to verify the impact of córdoba city 

(Argentina) on Suquìa River. Water Research. 34(11): 2915-2926. 

Pradeep, J.K. 1998. Hydrogeology and Quality of Ground Water around Hirapur, District Sagar (M.P.). 

Pollution Research. 17(1): 91-94. 

Ramakrishnaiah, C.R., Sadashivaiah, C., Ranganna, G. 2009. Assessment of water quality index for the 

ground water in Tumkur Taluk. E-Journal of Chemistry. 6(2): 523-530. 

Rickwood, C.J., Carr, G.M. 2009. Development and sensitivity analysis of a global drinking water quality 

index. Environmental Monitoring and Assessment. 156(1-4): 73-90. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
94

.5
.3

.5
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

                             9 / 10

http://www.ccme.ca/assets/pdf/ceqg_aql_smrytbl_e_6.0.1.pdf
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1394.5.3.5.0
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-357-en.html


 1394، زمستان 3، شماره 5مجله بوم شناسی آبزیان                                  دوره  دانشگاه هرمزگان

  

50 

Sargaonkar, A., Deshpande, V. 2003. Development of an overall index of pollution for surface water 

based on a general classification scheme in Indian context. Environmental Monitoring and 

Assessment. 89(1): 43-67. 

Simeonov, V., Einax, J.W., Stanimirova, I., Kraft, J. 2002. Environ metric modeling and interpretation of 

river water monitoring data. Analytical and Bioanalytical Chemistry. 374(5): 898-905. 

Shultz, M.T. 2001. A critique of EPA’s index of watershed indicators. Journal of Environmental 

Management. 62(4): 429-442. 

Tiner, R.W. 1999. Vegetation sampling and analysis for wetlands, wetland indicators: a guide to wetland 

identification, delineation, classification and map in.  Boca Raton: CRC Press LLC. 248 p. 

Vaux, H.J.  2001. Water quality (book review). Environment. 43(3): 1-39. 

Wilcock, R.J., McBride, G.B., Nagels, J.W., Northcott, G.L. 1995. Water quality in a polluted lowland 

stream with chronically depressed dissolved oxygen: causes and effects. New Zealand J Mainer and 

Freshwater Research. 29(2): 277-288. 

World Health Organization (WHO), 2004. Guidelines for Drinking - Water Quality. 3
rd

 edition. World 

Health Organization (WHO), Geneva. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
94

.5
.3

.5
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

17
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1394.5.3.5.0
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-357-en.html
http://www.tcpdf.org

