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ارزیابی زیستی رودخانه حاجی آباد ) استان هرمزگان( با استفاده از ساختار جمعیت 

 ماکروبنتوز

  2مازیار یحیوی، 2فلورا محمدی زاده، 1شهربانو خسروانی

 اسلامی، واحد بندرعباس، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، بندرعباس، ایران دانشگاه آزاد 1

 97197-1111دانشگاه آزاداسلامی واحد بندرعباس، صندوق پستی :  2

 مقاله: نوع

 چکیده پژوهشی
ها در رودخانه حاجی آباد واقع  پژوهش حاضر به منظور بررسی اجتماعات کفزیان و ساختار جمعیتی آن

انجام گردید. در مجموع سه ایستگاه مطالعاتی  19لغایت شهریور  19مهر ماه تان هرمزگان از غرب اس در

بر اساس توپوگرافی منطقه تعیین و فون کفزیان بزرگ آن به صورت ماهانه با استفاده از دستگاه سوربر 

% تثبیت و در 4ها توسط فرمالین  میکرونی و با سه تکرار در هر ایستگاه نمونه برداری شد. نمونه 055

راسته، 1رده،  0آزمایشگاه دانشگاه آزاد واحد بندرعباس جداسازی، شناسایی و شمارش گردید. در مجموع 

ها به خود  خانواده شناسایی شدند که لارو حشرات آبزی بیشترین تنوع و فراوانی را  بین نمونه 94

ایستگاه غالب بودند.  3در هر  Diptera ،Ephemeropteraاختصاص دادند. افراد متعلق به دو راسته 

عدد  9130و حداقل آن  3مترمربع در ایستگاه  عدد در 4910حداکثر فراوانی کل جانوران در این مدت 

 های ساختار های مربوط به کفزیان بزرگ به صورت سنجه بوده است. داده 9در متر مربع در ایستگاه 

 EPTی ( شامل، غناCommunity structure metricsجمعی )

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) نسبت فراوانی ، )EPT  به خانوادهChironomidae  خلاصه

شاخص زیستی بوئر  ( وShannon_Winner diversityوینر) -گردید، همچنین شاخص تنوع شانون

(Bauerنیز در ایستگاه )  محاسبه قرار گرفت. و ها مورد بررسی 

 مقاله: تاریخچه

 96/53/13دریافت: 

 96/50/13اصلاح: 

 91/50/13پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 ارزیابی تنوع 

ارزیابی زیستی 

 ماکروبنتوز

 آباد رودخانه حاجی

  هرمزگان

 مقدمه

فلور مخصوص به خود  و هر یک تا حدودی دارای فون که هستندآبزیان  های فراوانی از ها زیستگاه طبیعی گونه رودخانه

تخلیه  پل بدون در نظر گرفتن قواعد زیست محیطی، ماسه برداری، هایی مانند سد و اث بناها و سازهاحدامروزه  .دنباش می

ه ب دنمی باش با ارزشهای  خانگی و...( از عوامل مهم در تغییر و کاهش کیفیت این اکوسیستم صنعتی، ها )کشاوزی، پساب

 ،ها جلبک نظیر ماهیان بومی، هاآن و ذخایر  دیت مواجه شدههای آلوده، جوامع زیستی با محدو رودخانه در بسیاری از طوریکه

بنا به عقیده                                  .(9554هستند )کنوانسیون تنوع زیستی مالزی، گان کفزی و سایر جوامع ساکن رو به نابودی  همهر بی

(Rosenberg et al., 1999 )ی  گان کفزی ساکن آنها می باشند که در شبکه مهره ها، بی و رودخانه مهمترین ذخایر آبزی نهرها

پایش  و ها رودخانهبرای تعیین کیفیت محیطی این موجودات غذایی و تولیدات رودخانه نقش اساسی دارند. همچنین 

ظر ها را نسبت به شرایط محیطی در ن های آن و عکس العمل موجودات شاخص. در این راستا، به کار می روندها  نبیولوژیکی آ

ه و بررسی بیولوژیکی )ب برداریآب را مانند عکس و شیمیاییی اندازه گیری پارامترهای فیزیک محققین ی،کل طوره . بمی گیرند
                                                           

 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک shahrbanoo.khosravani@yahoo.com 
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واقع تنها راه  در (.Rosenberg et al.,1999) خصوص ماکرو بنتوزها( را مشابه تهیه فیلم ویدیویی از یک اکوسیستم می دانند

های انسانی موجب کاهش کیفیت  تعیین اینکه آیا فعالیت ها و تعیین سلامت اکولوژیکی آب برایعملی و به صرفه اقتصادی 

ایده اصلی فرابینی زیستی بسیار ساده است زیرا  (.(Lenat et al., 1993 استارزیابی و پایش بیولوژیکی  ،یا خیر ها می شود آن

مثلاً وقتی که یک رودخانه  ؛زمانی که شرایط تغییر می کند انواع جانداران نهرها در شرایط معین کیفیت آب قادر به حیاتند.

منطقه مورد اثر تغییر  ترکیب جمعیت موجودات آبزی در توزیع و، د، فراوانینمای مقادیر قابل توجهی از آلودگی دریافت می

ترین  ن کفزی از رایجگا مهره بینی زیستی کاربرد دارند ولی بیهای فرا در برنامه نیز ها کجلب اگرچه ماهیان و .کند می

های زیستی که بر پایه اجتماعات  که در همین راستا تعداد شاخصاینجالب  .می باشندکار رفته در این مقوله ه های ب ارگانیزم

 ماهیان( وجود و ها جلبک) اه ههایی است که در ارتباط با سایر گرو برابر تمام شاخص 0 حدود معرفی شدهگان کفزی  هبی مهر

و  ها آن یاستفاده از ترکیب جمعیتبا نهرها هستند که  زیستیترین اجزای  گان کفزی امروزه از اساسی همهر بیین همچن دارد.

 .(Reynoldson et al., 1999) نمودمشخص را شرایط کیفی نهرها می توان ای شاخص، ه تکیه بر گروه

از جمله این  های آبی باشند. بوم سازهموجب شده که این موجودات بیشتر مورد توجه متخصصان پایش  ویژگیچندین 

 توان به این موارد اشاره نمود: ها می ویژگی

ها اغلب دارای محدوده وسیعی از  و با تعداد زیاد گونه ای بالایی دارند تنوع گونه -9 .آبگیرها حضور دارند در ها آن همه -9

 .می آوردوجود ه ب محیطیبه تغییر شرایط  را نیز های وسیعی پاسخدر نتیجه که می باشند  ها  حساسیت نسبت به آلاینده

تعیین  امکان بررسی و به طوری کهچرخه زندگی طولانی داشته  -4 .دنجایی و حرکت مشخص ندار هجاب ،ساکن بستر بوده -3

ی های فیزیکگیری پارامتر تغییرات کیفی آب را برخلاف اندازه -0 .دنها را فراهم می آور زمانی آشفتگی حدود و وسعت مکانی و

برای  گان کفزی مهره بی از مزایایها  اینهمه  .(Feminella et al., 1999) دهند ای نمایش می صورت دورهه بشیمیایی،  و

 هایی رودخانهو  نهرهاگان کفزی بر این فرض استوار است که  همهر بی . استفاده ازباشد میمطالعات ارزیابی زیستی استفاده در 

 (.Wallen et al., 2002) داشته باشندهای مقاوم غالبیت  در آنها گونه ستند تنوع کمتری داشته وکه در فشار آلودگی ه

با  می سازد.تر  های جاری و مشخص نمودن وضعیت کیفی آب را نمایان آب یاهمیت مطالعات بیولوژیک ،ذکر شدهتوضیحات 

موجودات در ارزیابی آن و نیز نقش این جودات آبزی اکوسیستم آبی، شناخت مویک پی بردن به پایداری جهت به اینکه  توجه

پراکنش و و نیز های رودخانه حاجی آباد  تحقیق حاضر کوششی در جهت شناسایی ماکروبنتوزضروری است، لذا  کیفیت آب 

 خواهد بود . های مختلف سال  حساسیت آنها به شرایط کیفی آب در فصل

     ها مواد و روش

بر روی رودخانه حاجی آباد )آب گلدون( در استان هرمزگان  19لغایت شهریور ماه  19از مهر ماه  سال این بررسی به مدت یک

بر اساس شرایط  (9)جدول  ایستگاه مطالعاتی 3کیلومتر صورت پذیرفت. در طول مسیر ذکر شده  65و در یک مسافت حدود 

ی و مصنوعی( و توپوگرافی منطقه انتخاب گردید. هر ویژه رودخانه )ارتفاع از سطح دریا، سرعت آب، جنس بستر، عوامل طبیع

)ابعاد دستگاه نمونه بردار با دستگاه سوربر  به صورت ماهانه  های مختلف از ایستگاه. پذیرفتتکرار انجام  3نمونه برداری با 

فیکس  درصد 4رمالین با استفاده از ف ها نمونه .شد انجاممیکرون نمونه برداری  055سانتی متر( با چشمه  35در  35سوربر 

     شدند.  و برای بررسی و شناسایی به آزمایشگاه منتقل شده

  های نمونه برداری . مشخصات ایستگاه9جدول 
 ایستگاه دوفاصله بین  ارتفاع از سطح دریا شرقی عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شمالی نام ایستگاه

 - متر 193 00◦  03' 111" 91◦  91' 495" درون شهر حاجی آباد

 کیلومتر 4 متر 119 00◦  03' 605" 91◦  91' 199" پل خارج شهرحاجی آباد

 کیلومتر 1 متر 165 00◦  09' 055" 91◦  96' 156" ها بعد از نخلستان
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 در زیر لوپ صورت سپس جداسازیمیکرون از ظرف نمونه جدا و درون پلیت قرار داده شدند  455ها در آزمایشگاه با الک  نمونه

 های فاکتور نوبت سه در ماه (. هر9311 احمدی، نفیسی،استفاده گردید )های شناسایی  جهت شناسایی بنتوزها از کلیدگرفت. 

ساخت کشور   AZ 8685،AZ 8585با دستگاه پرتابل  9/5با دقت  pH  )هدایت الکتریکی(، ECسانتیگراد(،  آب )درجه دمای

دست ه با دقت یک متر اندازه گیری شد. اطلاعات ب GPSدریا با استفاده از دستگاه  مالزی اندازه گیری گردید. ارتفاع از سطح

های  و شاخص Chironomidaeبه  EPT، نسبت فراوانی  EPT ،%EPTهای جمعیتی شامل فراوانی  آمده به صورت سنجه

 شانون فرمولزیستی از  های مختلف محاسبه شد. جهت بررسی تنوع ( برای ایستگاه´Hشاخص تنوع شانون ) ،Bauerزیستی 

(H´) استفاده گردید (Wilhm et al., 1968). 

 

 باشد. ها می تعداد کل گونه  Sام و  iتعداد جمعیت گونه  Ni تعداد کل جمعیت افراد، Nشاخص تنوع گونه ای،   ´Hدر این رابطه

 .گرفت( انجام Bauer et al., 1980) بوئره روش ب زیر ارزیابی زیستی رودخانه و ارزیابی شاخص زیستی رودخانه از معادله

Z = زیستی وضعیت  

ΣN = مجموعه فراوانی 

ΣO=   مجموعه موجودات الیگوساپروب

ΣB=   مجموعه موجودات بتامزوساپروب

Σα=   مجموعه موجودات آلفامزوساپروب

 ΣP= مجموعه موجودات پلی ساپروب

 د.دسته بندی شدن 9دست آمده با توجه به جدول ه نتایج ب

 . تقسیم بندی طبقه بندی کیفی آب براساس وضعیت زیستی به روش بوئر9جدول 

 طبقه کیفی وضعیت زیستی

0/9-9 I=Oligasaproby (ناحیه الیگوساپروب با آلودگی کم) 

0/9-0/9 II=β-Mesosaproby )ناحیه بتا مزو ساپروب با آلودگی متوسط( 

0/3-0/9 III=α-Mesosaproby  ساپروب با آلودگی شدید()ناحیه آلفا مزو 

4-0/3 Iv=Polysaproby )ناحیه پلی ساپروببا شدیدترین میزان آلودگی( 

 

 جـنتای

 94 و راسته 1رده،  0آباد در منطقه مورد بررسی،  کفزیان رودخانه حاجی به طور کلی در مدت مطالعه و نمونه برداری از فون

(. به طور میانگین حداکثر و حداقل 3)جدول داد  حشرات آبزی تشکیل میکه بخش عمده آنها را لارو  خانواده شناسایی شدند

از راسته  (.9 شکل) به دست آمد 9عدد در متر مربع در ایستگاه  9130و  3در ایستگاه  4910فراوانی کفزیان به ترتیب 

 Tipulidaeو  Chironomidae خانواده 9د، نهای حشرات آبزی می باش ترین راسته ترین و بزرگ ( که متنوعDipteraدوبالان )ِ

 (.9 شکلو  3ایستگاه غالب بودند )جدول  3درصد بوده و در هر  33فراوانی راسته مذکور  ،شناسایی شده و در مجموع

که از  ند% فراوانی بیشترین تعداد را به خود اختصاص داد91( با Prosobranchiataپس از راسته دوبالان راسته جلو آبششان )

ها  راسته یک روزه (.9شکل و  3شناسایی شدند )جدول  Hydrobiidae ،Valvatidae ،Physidaeانواده خ 3این راسته 

(Ephemeroptera نیز از با )خانواده  3از این راسته  گرفت. از دو گروه فوق الذکر قرار % فراوانی بعد99Baetidae ،
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Leptophlebiidae ،Caenidae  ی  راسته مهم دیگر راسته (.9شکل و  3شناسایی گردیدند )جدولTrichoptera  0با فراوانی %

 (. 9شکل و  3می شدند )جدول  Hydroptilidae ،Hydropsychidae های شناسایی شده در این گروه شامل بود و خانواده

، Collembulaهای،  راستهخانه حاجی آباد شناسایی گردیدند های مطالعاتی رود از سایر حشرات آبزی که در ایستگاه

Coleoptera ،Hemiptera ،Odonata جدول  را می( (. به علاوه از سخت پوستان راسته ناجورپایان )3توان نام بردAmphipoda )

، خانواده Hydracarina(، راسته Archnidaeی عنکبوتیان ) از رده ،Gammaruspulexجنس  Gamaridae ی خانواده

Limnocharidae و نیز کم ( تارانOligochaeta ،)9 ی  خانوادهNaididae ،Tubificidae  (.3توان نام برد )جدول  میرا 

 

 آباد های مورد بررسی رودخانه حاجی مهرگان کفزی شناسایی شده در ایستگاه های مختلف بی گروه .3جدول 

Order Family Genus 

Ephemeroptera Caenidae Caenis sp. 

 Leptophlebiidae Habrophlebiafusca 

 Baetidae Baetis sp. 

Trichoptera Hydroptilidae Hydroptilasparsa 

 Hydropsychidae  

Coleoptera Elmidae  

 Dytiscidae Llybiuserichson 

 Gyrinidae  

Diptera Chironomidae  

 Tipulidae  

Hemiptera Mesoveliidae  

 Corixidae  

 Corixidae Micronectapoweri 

 Gerridae Amemboahorvathi 

Odonata Cordulegasteridae Codulegasterboltonii 

 Gomphidae  

collembola   

Amiphipoda Gamaridae Gammaruspulex 

Hydracarina Limonocharidae  

 Hydrobiidae  

Prosobranchiata Valvatidae Panorbissp. 

 Physidae  

 sphaeriidae Sphariumsp. 

Oligocheata Naididae  

 Tubificidae  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
93

.4
.1

.5
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1393.4.1.5.9
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-37-fa.html


 ...ارزیابی زیستی رودخانه حاجی آباد ) استان هرمزگان( همکاران  و خسروانی
 

53 
 

 

 ( 9319-19آباد ) های مطالعاتی رودخانه حاجی در ایستگاه متر مربع( های مختلف کفزیان )تعداد در . میانگین فراوانی گروه9شکل

  

 

 (9319-19) آباد استان هرمزگان ها در طول دوره نمونه برداری در رودخانه حاجی . درصد فراوانی کل زئوپلانکتون9شکل 

و  Trichoptera، Plecoptera های های شناسایی شده متعلق به راسته فراوانی کل گونهدرصد یعنی  ،EPTغنای  درصد

Ephemeroptera، و وجود این ماکروبنتوزها در رودخانه نشانه دهنده  روند های حساس به آلودگی به شمار می که در واقع راسته

مربوط به شهریور ماه در   EPTبیشترین درصد فراوانی شود دیده می 3شکل ه در همانطور ک می باشد.وضعیت مطلوب رودخانه 

 9در ایستگاه  11/4باشد و کمترین درصد فراوانی مربوط به بهمن ماه با درصد فراوانی  می 19/69با درصد فراوانی  3ایستگاه 

 .بهترین وضعیت را از این نظر داشته است 9بوده است. ولی به طور کلی ایستگاه 

، Trichoptera وع افراد متعلق به راستهموانی مجانسبت عبارت است از نسبت فر این، Chironomidae به EPTفراوانی تنسب

Plecoptera ،Ephemeroptera  فراوانی کل افراد متعلق به خانواده  بهChironomidae. های  مجموع فراوانی خانوادهEPT  به

دیده می شود  شکلآمده است. همانطور که در  4شکل های مختلف در  های مختلف و ایستگاه ماه در Chironomidaeخانواده 

در خرداد ماه با فراوانی  9و کمترین فراوانی مربوط به  ایستگاه  90/1با  3مربوط به ایستگاه  EPT/SHIRبیشترین فراوانی 

 باشد. می 511/5

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
93

.4
.1

.5
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1393.4.1.5.9
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-37-fa.html


 1313 تابستان، 1، شماره 4دوره                                   بوم شناسی آبزیان مجله دانشگاه هرمزگان

  

04 
 

 

 

 

 

و کمترین مقدار  494/3در بهمن ماه با مقادیر  9شاخص مزبور مربوط به ایستگاه  بیشترین مقادیراز نظر شاخص تنوع شانون 

ای را داشته و از  تنوع گونهبیشترین  9مشاهده شد. به طور کلی ایستگاه  116/9به میزان   9مربوط به مرداد ماه در ایستگاه 

 (.0برخوردار بود ) شکل 9و  3شرایط بهتری نسبت به ایستگاه 

( و کمترین میزان 36/9در خرداد ماه ) 9بیشترین مقدار مربوط به ایستگاه ( Bauer et al., 1980زیستی بوئر ) از نظر شاخص

از  3و  9های سال با آلودگی کم ولی ایستگاه   در تمام ماه 9ایستگاه  ( ثبت گردید.50/9در فروردین ماه ) 9مربوط به ایستگاه 

 .(6نظر آلودگی دارای نوسان بودند )شکل 

 

 (9319-19) آباد استان هرمزگان در رودخانه حاجیلف سال های مخت ها و ایستگاه در ماه EPT. درصد غنای 3شکل 

 

 (9319-19)  هرمزگان آباد استان مختلف سال در رودخانه حاجی های اهگدر ماه و ایست Chironomidae به EPT  . نسبت فراوانی4شکل 

 (9319-19)  هرمزگان آباد استان در رودخانه حاجی های مختلف سال ها و ماه تنوع شانون در ایستگاه شاخص .0شکل 
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 بحث 

 Chironomidae به EPT  نسبت فراوانی

ماه  3در هر  9بوده و در کل ایستگاه  9به طور کلی در فصل بهار بیشترین استرس محیطی مربوط به خرداد ماه در ایستگاه 

در فصل تابستان نیز بیشترین استرس محیطی مربوط به  بوده است. نمونه برداری فصل بهار دارای کمترین استرس محیطی

در شهریور ماه کمترین استرس نیز    3 و در ایستگاهبیانگر استرس محیطی بالا در ایستگاه مزبور می باشد، بوده، که  9ایستگاه 

 ته است.شرایط مساعد تری داش 9شماره ، امّا در دو ماه دیگر ایستگاه اندزه گیری گردید محیطی 

بوده است که  9مربوط به ایستگاه نیز و کمترین استرس محیطی  3در فصل پاییز بیشترین استرس محیطی مربوط به ایستگاه 

بر  9و  3از شرایط مطلوب تری نسبت به ایستگاه  9کلی ایستگاه  طور اند. در زمستان نیز به تفاوت چندانی با یکدیگر نداشته

 زیادتر بوده است .  9و  3های  یطی در ایستگاهخوردار بوده و شدت استرس مح

نسبت  مقدار کاهش که EPTحساس  های گروه موجودات بهنسبت  Chironomidaeتعداد  غیرمتعارف طور کلی افزایشه باما 

ین ترتیب که ه اب(. Barbour et al, 1998) باشد محیطی می استرس نشانگر دارد، درپی را Chironomidaeبه  EPTفراوانی 

د بر روی ب های خانگی به رودخانه، می توانکمیت و کیفیت ورودی مواد آلی ناشی از فعالیت مزارع پرورش ماهی و یا پسا

ین ترتیب سبب اختلالاتی در عملکرد اکوسیستم شود. زیرا در ه اثیر گذاشته و بگان کفزی تأ همهر ساختار انرژی و جوامع بی

یابد  های فیلترینگ افزایش می به شیرونومیده کاهش و گروه EPTشود، نسبت  مناطقی که مواد آلی زیادی بارگذاری می

(Resonberg, 2004)دست آمده در این مطالعه با نتیجه مطالعات ه ب . لذا نتایجLoch ( و 9111و همکاران )Rosenberg و 

Resh (9113 و )( و نیز 9310قانع ساسان سرایی و همکاران )مطابقت دارد. ( 9310و همکاران )   شمالی 

(، بیشترین استرس محیطی و 511/5در خرداد ماه با مقدار این نسبت ) 9اره دهد که ایستگاه شم دست آمده نشان میه نتاج ب

توان نتیجه  در کل می .ه است( کمترین استرس محیطی را داشت90/1در شهریور ماه با بیشترین مقدار این نسبت ) 3ایستگاه 

 های محیطی شده است. به دو ایستگاه دیگر از شرایط بهتری برخوردار بوده و کمتر دچار استرس نسبت 9گرفت که ایستگاه 

ین گونه توجیه نمود که در  ایستگاه شماره ه ادست آمده در مطالعات بالا به دست آمده را می توان با نتایج به بنابراین نتایج ب

به شیرونومیده کاهش  EPTشود نسبت  میآلی بالا بوده که باعث  کشاورزی دارای بار مواد به دلیل ورود فاضلاب شهری و 9

آب نوسانات چندانی نداشته و از شرایط مساعدتری  ،به علت دور بودن از شهر و خود پالایی 9در ایستگاه شماره لی یابد و

آلی بالا بوده و دلیل بیشتر های کشاورزی بار مواد  ها و پساب نیز به علت وجود نخلستان 3در ایستگاه  .است برخوردار بوده 

 (9319-19)  آباد استان هرمزگان های مختلف سال در رودخانه حاجی ها و ایستگاه . شاخص زیستی در ماه6شکل 
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نیز می توان کاهش بار مواد آلی و همچنین را  3در شهریور ماه در ایستگاه  Chironomidaeبه  EPTشدن نسبت فراوانی 

 از کف به سطح دانست.  Chironomidaeمهاجرت عمودی افراد خانواده 

 شاخص تنوع شانون 

ت آب بر مبنای این فرض استوار است که ساختار اجتماعات بنتیک های تنوع جمعیت در فرابینی کیفی کاربردهای شاخص

 ,.Taylorگیرند ) ها بیش از سایرین تحت فشار قرار می نماید زیرا برخی از گونه های محیطی تغییر می همراه با آشفتگی

نر هرچه مقدار آن وی -باشد. بر اساس شاخص شانون وینر می -های تنوع، شاخص شانون (. یکی از متداول ترین شاخص2000

نشانگر عدم آلودگی  3همچنین افزایش میزان شاخص به بیش از  .تر می باشد محیط آلودهشاخص کمتر و نزدیک به صفر باشد 

طور کلی در مدت بررسی حداکثر مقادیر شاخص تنوع   . به(Wilhm and Dorris, 1968:Lenat,1993منبع آبی است )

 9مرداد ماه در ایستگاه به بوده و حداقل مقدار مربوط  494/3 به میزان بهمن ماه ودر  9مربوط به ایستگاه  (´H)شانون

ها همبستگی وجود دارد،  گیری گردید. از آنجایی که بین تنوع و پایداری و قابلیت مقاومت اکوسیستم در برابر آشفتگی اندازه

به اساسی ساختار اکوسیستم برای کسب بینش گان کفزی برآوردی از یک جن همهر های بی محاسبه شاخص تنوع برای نمونه

  .(Whashington,1984باشد ) سیستم می زیستی آنمستقیمی از سلامت 

 

 وینر -. ارزیابی اثرات آلودگی بر اساس شاخص شانون4جدول 

 <´H´ 9H´< 4-4 H´= 5 H شاخص تنوع

 غیر آلوده نسبتا آلوده شدیداً آلوده وضعیت آلودگی

 

در  9 ها از نظر شاخص تنوع شانون در فصول مختلف نشان داد بهترین وضعیت مربوط به ایستگاه ایستگاهدر مجموع ارزیابی  

ای  آلوده بوده است. همچنین کمترین تنوع گونه در مرداد ماه یعنی نسبتاً 9مربوط به ایستگاه  وضعیت بهمن ماه و بدترین

نتایج حاصله  .در بهمن ماه سنجش گردید 9ی نیز مربوط به ایستگاه ا در مرداد ماه و بیشترین تنوع گونه 9مربوط به ایستگاه 

 مطابقت دارد. (9551و همکاران ) Leundaو  Lenat (9111)و  Hynes (9111) با 

   شاخص بوئر

یم تقس 9کلاسه مطابق جدول  4توان به  های جاری را با توجه به بار ورودی مواد آلی و آلودگی می با استفاده از روش بوئر آب

ه یک در خرداد ماه به بیشترین مقادیر شاخص مزبور مربوط به ایستگا های نمونه برداری نشان داد  بندی نمود. بررسی ایستگاه

توان  می 9. بر اساس جدول بوده است 50/9در فروردین ماه به میزان   9، و کمترین مقدار مربوط به ایستگاه 36/9میزان 

طبقه جزو در فروردین ماه  9با آلودگی متوسط و آب ایستگاه   IIطبقه کیفی  وآب جز 9تگاه نتیجه گرفت در خرداد ماه در ایس

طبقه بندی کرد. در  IIو  Iطبقه کیفی جزو توان  آب رودخانه حاجی آباد را می ،از نظر زیستی باشد. با آلودگی کم می Iکیفی 

های آب شیرین  گونه از ماهی 3ست که در آب این رودخانه باشد. لازم به ذکر ا نتیجه این آب برای پرورش آبزیان مناسب می

های پی در پی و  بودن آب رودخانه به علت خشک سالیی کپور ماهیان نیز زیست می نمایند اما به دلیل کم حجم  خانواده

 توان از آب این رودخانه برای پرورش عمده استفاده نمود.  های آب نمی خراب کردن راه

 تشکر و قدردانی 

خاتمه لازم می دانم از زحمات مسئولین آزمایشگاه دانشگاه آزاد بندرعباس که در هر چه بهتر انجام شدن این تحقیق ما را  در

 . مت سپاس و قدردانی را داشته باشیاری نمودند نهای
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