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 برخی و بقا رشد، عملکرد اینولین در جیره غذایی بر مکمل مختلف سطوح اثر

 Piaractus brachypomus ماهیان پاکوي قرمز بچه خونی هاي شاخص

 1مرادی نسب امیرعلی، 2صدیقه آشوری، 1 نژادایمان سوری ، 1 سید حامد حسینی

 گروه شیلات، دانشكده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان 1
 واحد بندرعباسدانشگاه آزاد اسلامی  ،یعیطب منابع و کشاورزی دانشكده لات،یش گروه 2

 مقاله: نوع

 چکیده پژوهشی

        پاکوی قرمز بچه ماهیان غذایی جیره در اینولین مناسب مقدار حاضر تعیین مطالعه از هدف

Piaractus brachypomus باشد.می ماهی این خونی هایبرخی شاخص و ءبقا رشد، عملکرد بر آن تاثیر و 

 سطح سه شاملآزمایشی غذایی در این تحقیق یک جیره غذایی پایه به عنوان جیره شاهد و سه جیره 

 گرم به 31/2±11/0میانگین وزن اولیه  با ماهیان شد و بچه منظور تکرار سه درصد در 3 و 2، 1 اینولین

به میزان  اینولین پربیوتیک که سطح داد نشان شدند. نتایج تغذیه های آزمایشیجیره با هفته هشت مدت

ضریب رشد ویژه و بهبود ضریب تبدیل غذایی  و باعث افزایش میزان وزن نهایی درصد در جیره غذایی 2

میزان  ،درصد در جیره غذایی 2به میزان  اینولین پربیوتیک همچنین سطح (.P<0.05)می شود 

از لحاظ نسبت کارایی  (.P<0.05)خون را نسبت به سایر تیمارها افزایش داد هماتوکریت هموگلوبین و 

داری بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد پروتئین کل خون اختلاف معنی مانی و، درصد زندهپروتئین

(P>0.05) .درصد در جیره غذایی  2به میزان  اینولین پربیوتیک استفاده ازکه  داد نشان تحقیق این نتایج

 .پاکوی قرمز می شود ماهی کتورهای ایمنی شناختی خوناو برخی ف رشد و تغذیه عملکرد بهبودباعث 

 مقاله: تاریخچه

 26/00/22دریافت: 

 22/02/23اصلاح: 

 12/01/23پذیرش: 

 : کلمات کلیدي

 پربیوتیک 

 ضریب رشد ویژه

 هماتوکریت

 ماهی پاکوی قرمز 
Piaractus 

brachypomus  

 مقدمه 

 سلامت و ارتقاء رشد افزایش برای شده فرموله غذایی هایبهبود جیره تجاری، پروری آبزی در عمده مسأله حاضر در حال

 از ترکیبات شده است استفاده مطرح رابطه این در که جدیدی نظر (.Chebanov and Billard, 2001باشد )می ماهیان

از  که هستند هضمی قابل غیر های(عناصر غذایی )کربوهیدرات هاپربیوتیک می باشد. میگو و ماهی غذایی جیره پربیوتیک در

 رب اثرات سودمندی دارند، وجود روده در که باکتریایی هایگونه محدودی از تعداد یا یک کردن فعال یا رشد تحریک طریق

و  الیگو فروکتوزها مانند هاییپربیوتیک .(Gibson and Roberfroid, 1995بخشند ) بهبود می را آن سلامتی و داشته میزبان

 کنند  می را محدود روده کلون در نشاسته واجد غذایی های از رژیم حاصل مضر و ناگهانی تاثیرات هااینولین

(Respondek et al., 2006)اثر رابطه با در تحقیق محدودی تعداد و داشته قرار خود راه آغاز در هنوز ینهزم این در . تحقیقات 

(. Olsen et al., 2001; Li and Gatlin, 2004; Mahious and Ollevier, 2005است ) شده انجام ماهیان در پربیوتیک

اند که اسیدهای چرب زنجیره دادهها همچنین در جذب مواد معدنی از روده نقش دارند. مطالعات انجام شده نشان پربیوتیک

های دوظرفیتی در اثر می شوند. در غیاب اسیدهای چرب زنجیره کوتاه جذب کاتیون ایکوتاه سبب افزایش جذب کلسیم روده

(. بنابراین افزایش جذب کلسیم، منیزیم، روی و آهن در David et al., 1999کند )ها افزایش پیدا میاستفاده از پربیوتیک
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 (. اینولینDelzenne and Roberfroid, 1994باشد )ها بر سلامتی میات آزمایشگاهی یکی دیگر از اثرات بالقوه پربیوتیکحیوان

 سیب پیاز، سیر، )نظیر مختلفی گیاهان و از بوده محلول فیبر دارای که است ساکاریدیپلی گیاهی غیرقندی کربوهیدرات یک

 ,.Roberfroid et alآید )می دست به متفاوت مریزاسیوندرجه پلی با کاسنی( و کوکب گل موز، گندم، فرنگی، زمینی، تره

-تحریک باکتری آن در پربیوتیکی خواص واسطه به ولی ماهیان نیست غذایی جیره در طبیعی فیبر یک اینولین (. اگرچه1998

 (.  Ringo et al., 1998باشد )می توجهی البج ایده پروری آبزی در آن از مضر، استفاده هایباکتری رشد توقف و روده مفید های

باشد های آمازون و رودخانه اورینوکو میبومی آمریکایی جنوبی در قسمت Piaractus brachypomusماهی پاکوی قرمز 

(Nascimento et al., 2010 .)شمار به یجنوب یکایآمر مناطق در یلاتیش دیص و یپرور یآبز در تیاهم با گونه کی یماه نیا 

 رود به شمار می ایآس یشرق جنوب در خصوصه ب متیق گران انیماه وجز هم ینتیز انیماه صنعت نظر از و آمده

 (Cagauan, 2007; Lochmann et al., 2009). گونه نیا از توان یم کشورها، از یاریبس در یماه نیا پرورش سابقه به توجه با 

. نمود استفاده یماه پرورش مزارع دیتول توان بالابردن جهت رانیا کشور رد یپرور یآبز صنعت در یپرورش گونه کی عنوان به

 در مزارع به آن یمعرف تیقابل یابیارز یبرا هیاول قاتیتحق و است شده کشور وارد رانیا لاتیش سازمان توسط راًیاخ گونه نیا

بر  آن پاکوی قرمز و بررسی تاثیر بچه ماهیان غذایی جیره در اینولین مناسب مقدار تعیین مطالعه این از هدف .است انجام حال

 می باشد. ماهی این خونی هایبرخی شاخص بقاء و رشد، عملکرد

  

 هاروش و مواد

ماهیان زینتی آبی اسلام آباد غرب )استان کرمانشاه( به  تکثیر کارگاه در 1322 اردیبهشت تا تیر ماه های ماه طی تحقیق این

گرم پس از  31/2±11/0اولیه  میانگین وزن با بچه ماهی عدد 210 تعداد تحقیق انجام برای هفته انجام گرفت. 0مدت 

عدد بچه ماهی در هر آکواریوم در  20با تراکم  مترسانتی 00×10×20با ابعاد آکواریوم  12ی، در پرورش طیشرا باسازگاری اولیه 

 Raftiline) استاندارد رافتیلین  اینولین به فرم ن آزمایش،ای در استفاده مورد پربیوتیکتیمار و سه تکرار توزیع شدند.  1قالب 

ST )شامل فروکتان( 1های خطی 2)- β کاسنی گیاه ریشه از شده استخراج استاندارد اینولین رافتیلین فرم باشد.می 

 شامل آن دیگر کیباتباشد و ترمی ساکاریدپلی و از الیگوساکارید مخلوطی و بوده رنگ سفید پودری کاسنی اینولین. باشد می

 ساکارز است.  و فروکتوز گلوکز،

در این آزمایش یک جیره غذایی پایه به عنوان جیره شاهد و سه جیره آزمایشی بر اساس سطح پربیوتیک اینولین در نظر  

 اینولین طحس سه انجام شد و شامل تصادفی کاملاً طرح از استفاده آزمایشی با هایجیره ساخت و تهیه (.1 گرفته شد )جدول

 از هایینمونه غذایی، ترکیبات لازم مقدار تهیه از خنثی هستند شدند. پس که کننده پر درصد بود که جایگزین مواد 3 و 2، 1

 با تا شد ارسال خام چربی و پروتئین خشک، ماده مقدار تعیین برای غذایی شیمیایی مواد آنالیز آزمایشگاه به ترکیبات این

 بالانس از نمود. پس فرموله را غذایی هایخطا بتوان جیره حداقل با و راحتیه ب غذایی، اقلام این در یمواد مغذ مقدار سنجش

سیری  اساس بر ماهیان به غذادهی .گردیدند مخلوط سپس و وزن ها،جیره در غذایی اقلام شده تعیین ها مقادیرنمودن جیره

 غذا دیگر ماهیان که هنگامی و شدمی های پرورش ماهی اضافهآکواریوم به آرامی به گرفت. غذا می انجام نوبت دو ظاهری و در

  گردید.می قطع و غذادهی شده تلقی ماهیان شدن سیر عنوان به خوردندنمی

 گروه هر در رشد میزان و گرفته سنجی قراربار مورد زیست یک هفته دو هر غذایی تیمارهای مختلف تکرارهای ماهیان تمامی

 ویژه رشد های رشد نظیر وزن نهایی، نرخشد و شاخص گیریگرم اندازه 1/0دقت  با دیجیتال ترازوی با وزن  .گردیدمی تعیین

 شاخص های مورد بررسی قرار گرفتند. همچنین پروتئین کارایی نسبتغذایی و  تبدیل شامل ضریب ایتغذیه پارامترهای و

بعد از هفته هشتم ماهیان هر  گرفتند. قرار ارزیابی وکریت موردهمات خونی از قبیل میزان هموگلوبین، پروتئین کل خون و

 هاینمونه شد. انجام دمی ساقه کامل با برش ماهیان دمی ساقهتیمار با استفاده از پودر گل میخک بیهوش شده و خونگیری از 

آزمایشگاه سلامت اسلام  به یخ به همراه شده و  EDTAهای حاوی ماده ضد انعقاد تیمارها به صورت جداگانه وارد لوله خونی

 (.Houston, 1990)تا برای بررسی فاکتورهای خونی مورد استفاده قرار گیرند شدند  داده آباد غرب انتقال
 

 بدن وزن افزایش = گرم به دوره انتهای وزن میانگین – گرم به دوره ابتدای وزن میانگین
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 غذایی تبدیل ضریب =)گرم(  شده خورده غذای مقدار / نهایی به گرم( وزن  –اولیه به گرم )وزن

 رشد ویژه نرخ  = گرم({ به نهایی وزن میانگین طبیعی لگاریتم - گرم به اولیه وزن میانگین طبیعی )لگاریتم /تعداد روز آزمایش×}100

 پروتئین کارایی نسبت( = گرم) بدن وزن افزایش( / گرم) پروتئین مصرف مقدار

 بازماندگی درصد = دوره( انتهای در باقیمانده ماهیان بچه تعداد  /دوره یابتدا ماهیان بچه )تعداد ×100

 

 همچنین از آنالیز واریانس یک طرفهاستفاده شد.   Excelو SPSS17 برای تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار  

(One-Way-ANOVAجهت تعیین اختلاف معنی )ها از آزمون کرد دادهدار بین تیمارهای آزمایشی و برای تعیین سطوح عمل

Duncan درصد استفاده گردید.  22دار در سطح معنی 

 
 پرورش هفته 0 بچه ماهیان  پاکوی قرمز طی برای درصد به آزمایشی هایجیره شیمیایی ترکیب و غذایی اجزاء .1جدول 

 %3 اینولین: 3تیمار  %2 اینولین: 2تیمار  %1 اینولین: 1تیمار  تیمار شاهد غذایی اجزاء

 20 20 20 20 پودر ماهی کیلکا

 12 12 12 12 آرد گندم

 10 10 10 10 سویا آرد

 10 10 10 10 نشاسته

 2/1 2/1 2/1 2/1 1معدنی مکمل

 1 1 1 1 2ویتامینه مکمل

 22/0 22/0 22/0 22/0 3اکسیدانت آنتی

 22/0 22/0 22/0 22/0 1ضد قارچ

 1 2 3 1 2پرکننده

 3 2 1 0 پربیوتیک اینولین

     )%(ترکیب شیمیایی جیره 

 10/31 20/31 31/31 20/31 پروتئین

 00/11 12/11 02/11 02/11 چربی

 02/12 22/12 30/12 63/12 خاکستر

 12/10 12/10 12/10 02/10 )مگاژول بر کیلوگرم جیره(انرژی خام 
 منگنز. روی، آهن، مس، معدنی شامل مواد معدنی مکمل  -1

 و نیکوتینامید. K3 ،B6 ،B2 ،B1 ،E ،D3 ،C  ،Aامل مکمل ویتامینی ش  -2

 استفاده شد. Butylated hydroxytoluene (BHT)تولوئن  هیدروکسی بوتیل نوع از اکسیدانت آنتی -3

 و کننده یژلانین آمونیوم، عامل پروپیونات بنتونایت، زئولیت، آلومینوسیلیکات، شامل آن ترکیبات بوده، پریمیکس بانتوکسی قارچ ضد نوع -1

 باشد. می معدنی مواد

 شود.می تهیه رس کانی از که بنتونیت -2

 

 جـنتای

بر اساس نتایج تحقیق حاضر، در تیمار پربیوتیکی شماره دو بیشترین میزان وزن نهایی مشاهده شد که دارای اختلاف 

( P>0.05داری مشاهده نگردید )بین تیمارهای شاهد، یک و سه اختلاف معنی .(P<0.05داری با تیمار شاهد بود ) معنی

 (.2)جدول 
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 پرورش هفته 0 طیپربیوتیکی  مختلف تیمارهای در پاکوی قرمز ماهی رشد های شاخص میانگین. 2 جدول

 %3 اینولین: 3تیمار  %2 اینولین: 2تیمار  %1 اینولین: 1تیمار  تیمار شاهد 

 a06/0±26/2 a02/0±12/2 a00/0±31/2 a02/0±23/2 )گرم(وزن اولیه 

 a21/1±00/12 ab22/2±32/21 b60/2±21/23 ab12/3±03/20 )گرم(وزن نهایی 

 b30/0±00/1 ab21/0 ± 60/1 a10/0 ± 60/1 b02/0 ± 03/1 ضریب تبدیل غذایی

 a11/0±00/3 a22/0±06/3 b30/0±12/1 a31/0±22/3 ضریب رشد ویژه

 a00/0±23/2 a01/0±23/2 a02/0±21/2 a06/0±23/2 پروتئین کارایی نسبت

 a100 a100 a100 a100 )درصد(مانی  زنده
 (P<0.05) باشندیم مارهایت در داریمعن اختلاف دهنده نشان کسانی یهافیرد در متفاوت حروف با( Mean ± S.D) اریمع از انحراف و نیانگیم    

 

و ماهیان تغذیه شده با سطح  دیگر داد مارهایداری را با تیاختلاف معنیشماره دو  از نظر مقدار ضریب تبدیل غذایی نیز تیمار

داری را در میزان ضریب تبدیل ضریب تبدیل غذایی را داشتند. تیمارهای شاهد، یک و سه اختلاف معنی% بهترین 2اینولین 

به ضریب رشد ویژه بالایی نسبت % 2 اینولین(. همچنین ماهیان تغذیه شده با سطح 2( )جدول P>0.05غذایی نشان ندادند )

داری در . تیمارهای شاهد، یک و سه اختلاف معنیداری با سایر تیمارها بودنداختلاف معنیسایر تیمارها نشان دادند و دارای 

 (.P>0.05) ضریب رشد ویژه نشان ندادند

داری وجود نداشت بر اساس نتایج به دست آمده، از لحاظ نسبت کارایی پروتئین بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی

(P>0.05همچنین درصد زنده .)مانی بین تیمارهای مختلف دارای اختلاف معنی( داری نبودP>0.05 2( )جدول.) 

داری مشاهده شد ی، بین تیمارهای شاهد، یک و دو از لحاظ میزان هموگلوبین اختلاف معنیخون های شاخصبر اساس نتایج 

(P<0.05و تیمار شماره دو دارای هموگلوبین بالاتری ب )داری وجود نداشت ود ولی بین تیمارهای شاهد و سه اختلاف معنی

(P>0.05 3( )جدول .)داری بین تیمارهای مختلف نبود پروتئین کل خون دارای اختلاف معنی(P>0.05 ماهیان تغذیه شده .)

ای درصد هماتوکریت داری با سایر تیمارها نشان دادند و داراز لحاظ درصد هماتوکریت اختلاف معنی% 2 اینولینبا سطح 

( )جدول P>0.05) داری از لحاظ میزان هماتوکریت نداشتندشاهد، یک و سه اختلاف معنی بالاتری بودند. همچنین تیمارهای

2.) 

 

 های خونی هموگلوبین، پروتئین کل خون و هماتوکریت  در ماهی پاکوی قرمز تغذیه شده با تیمارهای مختلف پربیوتیکی. شاخص3جدول 

 %3 اینولین: 3تیمار  %2 اینولین: 2تیمار  %1 اینولین: 1تیمار  تیمار شاهد های خونی()شاخصتیمار 

  (g/dl) هموگلوبین 
a22/0 ± 21/0 b12/0 ±03/0 c21/0± 30/2 a00/0± 11/0 

 پروتئین کل خون 

(g/dl) 

a02/0 ± 02/2 a22/0 ±  00/2 a26/0 ± 02/2 a00/0 ± 06/2 

  (%) هماتوکریت 
a12/0 ± 30/22 a11/0 ± 10/22 b12/0 ±20/30 a1/0 ± 20/22 

 (.(P<0.05باشند دار در تیمارها میهای یکسان نشان دهنده اختلاف معنی( با حروف متفاوت در ردیفMean ± S.Dمیانگین و انحراف از معیار )    

 

 بحث

 و رشد عملکرد افزایش تأثیرگذاری مثبتی بر یتقابل اینولین پربیوتیک مختلف سطوح کارگیریه ب داد نشان حاضر بررسی نتایج

ماهی پاکوی قرمز دارد. پروتئین تیمارهای غذایی بر اساس نیاز ماهی پاکوی قرمز و همچنین مقدار پروتئین  در تغذیه کارآیی

 Cremer et al., 2003; Lochmann etدرصد فرموله شد ) 32مورد استفاده در سایر مطالعات تغذیه ای این ماهی، در حدود 

al., 2009). آمد. در  دست به جیره در اینولین سطح با افزایش تغذیه و رشد پارامترهای بین مثبت در این تحقیق همبستگی

 ماهی بچه تغذیه و رشد در عملکرد بیشتری کارایی از جیره در اینولین %2سطوح  اینولین، حاوی هایجیره مقایسه بین

 دریافتند آفریقایی ماهی و گربه سیبری ماهیتاس روی مطالعه باMahious  and Ollevier (2002 )برخوردار بود.  پاکوی قرمز

با  سیبری ماهیتاس در ویژه رشد نرخ که ترتیب ینشوند. به امی رشد بهبود باعث پربیوتیک شده با غنی غذایی هایجیره که
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 نرخ بیشترین میزان آفریقایی ماهی گربه بود. در بیشتر شاهد گروه نسبت به الیگوفروکتوز و اینولین حاوی آزمایشی هایجیره

 بررسی این از نتایج حاصل با که گردید مشاهده سلولز و اینولین با الیگوفروکتوز، شده تغذیه تیمارهای در ترتیب به ویژه رشد

(، 1302مکاران )ه و فرد اوجیهای مفید روده نسبت داده شد. دارد و علت این امر به افزایش جمعیت باکتری مطابقت

 دادند انجامرا  (Litopenaeus vannamei)وانامی  میگوی سطوح یک دو و سه درصد جیره در در اینولین با سازی جیره مکمل

و همکاران  Li نگردید. شاهد تیمار با مقایسه در لاشه خام چربی و خام پروتئین میزان در دار معنی اختلاف بروز به منجر که

 راه راه باس هیبرید ماهیان در رشد عملکرد و ایمنی ستمیس روی بر را آبجو مخمر و کیوتیگروب تجاری کیوتیپرب اثر( 2002)

 معنی طور به ماهیان، این غذایی جیره به آبجو مخمر و گروبیوتیک افزودن پربیوتیک که داد نشان نتایج دادند. قرار بررسی مورد

تأثیر  .می شود شناسی و درصد زنده مانی ایمنی پارامترهای به مربوط رمقادی افزایش نیز و عملکرد رشد افزایش سبب داری

 Psettaماهی توربوت ) لارو در روده باکتریایی فلور و رشد روی عنوان پربیوتیک به لاکتوسوکروز و 1الیگوفروکتوز اینولین،

maximaمطالعه ) ( شدMahious et al., 2005). هایاز پربیوتیک درصد 2سطح  در آزمایشی های جیره با ماهی توربوت لارو 

 و نهایی وزن میانگین. گرفتند قرار تغذیه مورد منبع کربوهیدرات عنوان به درصد سلولز 2سطح  با نیز شاهد گروه و مذکور

گروه  و شاهد گروه بین داریمعنی تفاوت بود و بالاتر هاگروه سایر به نسبت الیگوفروکتوز با تغذیه شده گروه در ویژه رشد ضریب

(. همچنین Mahious et al., 2005نگردید که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی ندارد ) مشاهده درصد 2اینولین  با شده تغذیه

 این نتایج با که نگردید مشاهده شده های تغذیهگروه از هیچ یک در داریمعنی تفاوت مانیزنده نرخ درآنها دریافتند که 

 در را پرورشی ( جوانHuso husoماهیان ) فیل بقاء و رشد بر اینولین تأثیر( 1300) همکاران و اکرمی .داشت مطابقت مطالعه

 اینولین بیوتیکپر کردند گزارش و بررسی بود گردیده شاهد جیره سلولز جایگزین که اینولینسطوح یک، دو و سه درصد 

 به) اینولین سطح بالاترین در. ردندا پرورشی ماهی لفی در تغذیه کارایی و رشد عملکرد افزایش بر بالایی تأثیرگذاری قابلیت

 یافت. کاهش تیمارها سایر با مقایسه در تغذیه و رشد عملکرد (جیره درصد 3 میزان

 ییغذا میرژ ،یطیمح طیشرا ،یکیولوژیزیف تیوضع سن، اندازه، گونه، لیقب از یمختلف عوامل به انیماه یخون هایشاخص

 ,.Lim et al) دارد یبستگ( رشد هایمحرك و هانیتامیو ،ینیپروتئ منابع ره،یج دهنده لیکتش مواد غذا، تیفیک و تیکم)

2000; Irianto and Austin, 2002; Brunt and Austin, 2005 .)در انیماه یخون هایشاخص مورد در یکم مطالعات البته 

 ,.Merrifield et al., 2010; Ringo et al) باشدیم دسترس در...(  و یآل دهاییاس ها،کیوتیپرب) رشد هایمحرك به پاسخ

2010   .) 

و  هداشت خون هموگلوبین داری رویتاثیر معنی حاوی اینولین یک و دو درصد هایجیره دهدمی نشان حاضر مطالعه نتایج

نتایج نشان داد . همچنین ه استداری بر درصد هماتوکریت خون بودهمچنین جیره حاوی دو درصد اینولین دارای تاثیر معنی

 میزان نداشت. افزایش پاکوی قرمز ماهی در بچهداری بر میزان پروتئین کل خون استفاده از سطوح مختلف اینولین تاثیر معنی

کننده  فتوسنتز هایباکتری ( وAly et al., 2008میکروبی ) هایافزودنی حاوی جیره با شده تغذیه تیلاپیای در هماتوکریت

(Merrifield et al., 2010قبلا )  ًدو زانیم به رشد محرك و کیوتیبپر کی عنوان به گوفروکتوزیال افزودن .است شده گزارش 

 ( کهHoseinifar et al., 2011) شد خون تیهماتوکر زانیم داریمعن شیافزا به منجر جوان انیماه لیف ییغذا رهیج در درصد

 و بود شاهد گروه از بالاتر آزمایشی تیمارهای در هماتوکریت ضر درصدحا تحقیق در دارد. مطابقت حاضر مطالعه هاییافته با

 گردید. مشاهده داریاختلاف معنی شاهد گروه و دو درصد اینولین تیمار بین

باعث افزایش میزان وزن در جیره غذایی اینولین % پربیوتیک 2سطح  از استفاده داد که تحقیق حاضر نشان ، نتایجمجموعدر 

 در اینولینپربیوتیک  از استفادهمی شود.  ماهیان پاکوی قرمز رشد ویژه و بهبود ضریب تبدیل غذایی در بچهنهایی و ضریب 

 زانیمهمچنین افزایش  وو تغذیه  رشد یها شاخص بهبود به توجه با دهندگان پرورش توسط قرمز یپاکو یماه ییغذا رهیج

 بهها  پربیوتیک افزودن با یخون یها شاخص و رشد عملکرد یبررس که آنجا از. باشد یم هیتوص قابل تیهماتوکرهموگلوبین و 

 نیازهای نییتع یبرا ندهیآ در شتریب قاتیتحق باشد یمدر ابتدای راه  یپرورش طیشرا در قرمز یپاکو یماه در ییغذا رهیج

 .مورد نیاز می باشد یشناس یمنیا و رشد یها شاخص بهبود منظور به گونه نیا ییغذا
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 دانیتشکر و قدر

بدین وسیله از آقای احسان محسنی مدیر کارگاه تکثیر ماهیان زینتی آبی اسلام آباد غرب که نهایت همکاری را با نویسندگان 

 در مراحل مختلف تحقیق داشتند تشکر می شود.
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