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روی ماهی  Haplophyllum virgatum عصاره گیاه (LC50 96h) تعیین غلظت کشنده

 (Aphanius dispar) گورخری معمولی
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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

به جهت  پروری آبزیبا مواد شیمیایی پرخطر در  ها آنامروزه اهمیت استفاده از مواد طبیعی و جایگزینی 

 شیرابه (LC50) ت کشنده. این مطالعه با هدف، تعیین غلظرسد میآشکار به نظر  کاملاًتولید غذای سالم، 

. شد ( انجامAphanius dispar) معمولی گورخریروی مـاهی ( Haplophyllum virgatum) گیاه سدابی

و به صورت ساکن طی مدت  O.E.C.D تکرار بر اســاس روش اســتاندارد 3تیمار و  5 شاملاین آزمایش 

 پذیری سازشگـرم پس از  90/1±08/1قطعه ماهی بـا میـانگین وزنـی  051ساعت انجام شد.  69زمان 

در لیتر( قرار  گرم میلی 311و  011، 011، 51، 1گیاه سدابی ) شیرابهمختلف  های غلظتدر معرض 

 شیرابه (LC50ی )گرفتند و تغییرات رفتاری در مدت آزمایش ثبت گردید. جهت تعیین غلظت کشندگ

استفاده شد. نتایج نشان داد که غلظت  Probit analysis و روش آماری Minitab افزار نرمگیاه سدابی از 

در لیتر  گرم میلی 669/55ساعت برای ماهی گورخری معمولی،  69کشنده گیاه سدابی طـی مـدت زمان 

در لیتر  گرم میلی 096/05و  5669/5به ترتیب  مؤثرو حداقل غلظت  و حداکثر غلظت مجاز سمیت

 .باشد می

 مقاله: تاریخچه

 08/00/69دریافت: 

 05/13/69اصلاح: 

 10/19/69پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 آفانیوس گورخری

 سمیت حاد

 گیاهی شیرابه

 گیاه سدابی

 

 هـمقدم

و اثرات جانبی بعدی آن  پروری آبزییکی از مشکلات جامعه بشری امروز گسترش استفاده از سموم شیمیایی در کشاورزی و 

گیاهی در صنعت  منشأه اخیر، تمایل به استفاده از سموم طبیعی با . به همین منظور در دهباشد می ها اکوسیستمبر 

متعدد مواد طبیعی از جمله آثار  های مزیت. از دلایل این امر (et al., 2010 Kumarاست )افزایش یافته  ،ارگانیک پروری آبزی

طبیعی و در دسترس  پذیری تجزیهت ، عدم ایجاد مقاومت دارویی، ارزان بودن، قابلیزیست محیطجانبی کمتر بر موجود زنده و 

مواد شیمیایی در بافت آبزیان و وجود اثرات سمی و  های مانده باقیاز جمله وجود  و از طرف دیگر معایب سموم شیمیایی بودن

 (.Tiwari and Singh, 2004 ;Singh et al., 2004) باشند می ها انسانی زنده و ها اکوسیستمبر روی  زا سرطان
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توانایی  ها آن(. Saad et al., 2006) باشند میها و سایر ترکیبات شیمیایی  یبات مختلف آلکالوئیدها، ساپونینترک گیاهان دارای

ها دارای خواص درمانی و بسیاری نیز سمی  های متفاوت دارند. برخی از این متابولیت در تولید متابولیت یفرد منحصربه

کردن ماهیان  کن ریشهبه منظور  پروری آبزیاری از کشورها از سموم گیاهی در در بسی(. Barthelson et al., 2006باشند ) می

 Tierney et) شود میدر معرض خطر استفاده  های گونهآب برای  بهبود کیفیتو  ها بیماریهرز، کنترل کمیت جمعیت، کنترل 

al., 2013 ارزیابی جامعی در این خصوص صورت نگرفته  متأسفانهگیاهی برخوردار است که  های گونه(. ایران از تنوع بالایی در

 .باشد می اعتماد قابلاست. شناسایی گیاهان سمی اولین قدم در جایگزینی سموم شیمیایی با ترکیبات طبیعی 

گونه بوده که در سرتاسر مناطق گرم و معتدل اوراسیا و مناطق گرمسیری شرق آفریقا  51دارای حدود  Haplophyllum جنس

گونه آن بومی بوده، که این وضعیت موجب شده تا 03جنس،  ینگونه ا 05ایران از بین  در (.Townsend, 2000د )انتشار دارن

 مختلف ایـن جـنس در منـاطق های گونه (.Townsend, 2000د )این جنس معرفی شو زایی گونهایران به عنوان مرکز اصلی 

های دور این گیاهان توسط  به طور معمول از گذشته( و Batooli and Bamoniri, 2013) بیابانی و کوهستانی انتشار یافته

مطالعات صورت گرفته بر روی (. Jansen et al., 2006ت )گرفته اسجوامع موجود در این مناطق مورد استفاده دارویی قرار می

ها،  شامل کوئینولن ها، فلاونوئیدها و چند گروه از آلکالوئیدها ، کومارینها آنمختلف این جنس، وجود لیگن های گونه

 Jansen) ها، دی هیدرو فوروکوئینولین ها، پیرانوکوئینولن ها و تترا هیدرو فوروکوئینولین ها را نشان داده است فوروکوئینولین

et al. 2006.)  حاکی از وجود ترکیبات سمی نظیر ها گزارشبرخی از γ-Fagarine ،Haplopine ،Skimmianine ،Flindersine ،

Haplamine ،Patavine  و  Justicidine  باشد میی این جنس ها آنو  لیگن آلکالوئیدهادر (Jansen et al., 2006; Varamini et 

al., 2007 .) با نام علمی بومی ایران، گیاه سدابی های گونهیکی از Haplophyllum virgatum ین گونه متعلق به تیره . اباشد می

 (.Karimi et al., 2013) باشد میارای بویی نافذ و د ، اسانس دارسدابیان، علفی پایا

آزمایشگاهی برای ارزیابی پتانسیل اثرات سموم در محیط به کار رفته و  های دادهبه منظور دستیابی به  شناسی سم های آزمایش

 و تهیه ،سنجش سمیت مواد های آزمایش. بنابراین هدف از رسد میضروری به نظر همچنین محدودسازی کاربرد مواد سمی 

 (.Pedersen, 1994) باشد میبرای حفاظت منابع آبزیان  اعتماد قابل و لازم استانداردهای تدوین

سدابی مطالعاتی برای تعیین دوز کشندگی این گیاهان در حشرات  های گونهبا توجه به وجود ترکیبات سمی موجود در 

صیت حشره کشی اسانس گیاه سدابی جنوبی ( خا0109و همکاران ) Asadiمختلف انجام شده است. از آن جمله 

(Haplophyllum tuberculatum( روی حشرات کامل شپشه آرد )Tribolium castaneum( و شپشه برنج )Sitophius oryzae )

میکرولیتر در لیتر به دست آوردند. همچنین  6/09و  0/03دوز را برای این حشرات به ترتیب  ترین مناسببررسی کرده و 

Mohsen ( اثر حشره کشی گیاه سدابی جنوبی روی حشره 0686همکاران ) وCulex quinquefasciatus  مورد بررسی قرار

بوده  مؤثرروی لارو، شفیره و حشره بالغ  ppm 0111تا  51دادند و بیان نمودند که خاصیت حشره کشی این گیاه در غلظت 

 است.

انجام شده است که از آن  پروری آبزیمیت حاد گیاهان در صنعت مطالعات محدودی در داخل کشور در زمینه سبا این حال 

اثرات  (،Khodadadi et al., 2012) بر روی ماهی کفال (Verbascum Thapsus) به بررسی سمیت گیاه ماهور توان میجمله 

 ,.Rohani et al) (Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین آلای قزلدر بچه ماهی ( Zataria multiflora) سمیت آویشن شیرازی

 Acipensr) بر روی بچه تاس ماهی ایرانی (.Allium sativum L) ، تعیین غلظت کشنده عصاره هیدرو الکلی سیر(2011

persicus( )Bazari Moghadam et al., 2015)  فرفیون ترکمنی شیرابه تأثیراتو همچنین بررسی (Euphorbia 

turcomanica)  معمولی گورخریبر روی ماهی (Aphanius dispar) (Zare et al., 2014اشاره کرد ،).  

ن یوری هالین از ماهیان خانواده کپور دندان ماهیا ای گونه ،  Aphanius dispar (Rupell, 1828)گورخری معمولی ماهی

(Cyprinodontidae) د )که به طور وسیع در مناطق مختلف از آب شیرین تا آب شور زیست دارن باشد میEsmaeili and 

Gholami, 2007 .) به طور کلی محدوده پراکنش این ماهیان از مناطق آمریکای شمالی و جنوبی، مدیترانه، آفریقا تا آسیای
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این ماهی یوری ترمال درجه معینی از آلودگی آلی، آلودگی غیر آلی و درجه نسبی پایین اکسیژن را  غربی گزارش شده است.

ه در ایران سبب شده تا در بسیاری از مطالعات آزمایشگاهی به عنوان مدل آزمایشی پراکنش بالای این گون کند. تحمل می

 .مورد استفاده قرار گیرد

صورت نگرفته، هدف مطالعه حاضر تعیین  ای مطالعهبر روی ماهیان از آنجا که تا کنون در مورد سمیت حاد گیاه سدابی  

0ز )غلظت کشنده، تعیین حداکثر غلظت مجا
MATC )مؤثرحداقل غلظت  و تعیین (LOEC

گیاه سدابی روی ماهی گورخری ( 0

 .معمولی بود و به موازات این اقدام آثار رفتاری ماهی نیز مورد مطالعه قرار گرفت

 ها مواد و روش

 , N 45  26˚27) یاییجغرافاز منطقه کوه گنو واقع در شمال غربی شهر بندرعباس با مختصات  0361در فروردین  گیاه سدابی

56˚18  12   E)  شده به صورت کامل در سایه و در دمای اتاق به مدت  آوری جمعمتری تهیه گردید. گیاهان  306و در ارتفاع

این گیاه،  شیرابه. به منظور تهیه آمدیک هفته خشک گردید. سپس گیاه خشک شده توسط آسیاب برقی به صورت پودر در 

 .آزمایشی اضافه گردید تیمارهایو سپس این مخلوط به  پودر تهیه شده از گیاه در آب ریخته شد

گـرم و  90/1±08/1 وزنی و ماده )میـانگین قطعه ماهی گورخری معمولی نر 051جهت انجام مطالعات آزمایشگاهی از  

به پس از انتقال  ها ماهی، استفاده شد. دانشگاه هرمزگان آبگیرهای( صید شده از متر سانتی 3/3±35/1میانگین طولی 

 311 های تانکدانشگاه هرمزگان جهت رفع استرس و سازگاری با محیط جدید به مدت یک هفته در  پروری آبزیآزمایشگاه 

وزن  10/1شدند. در این مدت ضمن هوادهی مناسب، با غذای پلت تجاری )روزانه دو بار و به ازای  داری نگه یبرگلاسفالیتری 

که غلظت کشندگی گیاه سدابی بر روی ماهی گورخری معمولی معلوم نبود،  بدن( مورد تغذیه قرار گرفتند. از آنجا

تیمار  5اولیه به منظور تعیین محدوده کشندگی گیاه سدابی انجام شد. آزمایش نهایی سمیت حاد در  های آزمایش

 های تانکدفی درون تصا کاملاًتکرار در قالب طرح آزمایشی  3در لیتر( و در  گرم میلی 311و  011، 011، 51، 1های غلظت)

 ریزی برنامهسازمان همکاری و توسعه اقتصادی  . روش تحقیــق براســاس روش اســتانداردگرفتلیتری انجام  01

(3
O.E.C.D( )OECD, 1992 )و به صورت ساکن (Static)  ساعت  09انجام شد. بر اساس استاندارد فوق، غذادهی به ماهیان

عدد و در مجموع از  01در هر تانک  ها ماهی. تعداد (ISO 7346-1:1996) انجام آن قطع گردیدقبل از شروع آزمایش و در طی 

ساعت قبل از شروع آزمایش هوادهی شده بود و عمل هوادهی  09. آب مورد استفاده در آزمایش شدقطعه ماهی استفاده  051

فیزیکو شیمیایی آب به  های ویژگیمدت آزمایش در تمام مدت آزمایش به کمک پمپ و سنگ هوا ادامه داشت. در طـول 

 0/5±3/1 درجه سانتی گراد، اکسـیژن محلـول 05±0دما  میانگین. بر این اساس شد میو ثبت  گیری اندازهصورت روزانه 

د به طور مداوم مور ها ماهیبود. در طول مدت آزمایش حرکات و رفتار  6/5±19/1 برابر با  pHدر لیتـر و میزان گرم میلی

شدند. بعد از کسب نتایج نهایی،  می آوری جمعو ماهیان تلف شده به محض مشاهده از محیط آکواریوم  گرفت بررسی قرار 

استفاده شد. در   SPSS v. 16و  Minitab v. 17.1.0  هایافزار نرمآماری از  های آزمونو جهت ثبت  Excel افزار نرمدر  ها داده

  .درصد مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت 65با سطح اطمینان  Probit analysis طبق روش آماری نهایت، اطلاعات حاصله بر

 جـنتای

در لیتر به عنوان  گرم میلی 311تا  51 های غلظتابتدایی به منظور یافتن محدوده کشندگی،  های آزمایشپس از انجام 

 براساسبر روی ماهی گورخری معمولی تعیین گردید. ساعت  69و  50، 98، 09 یها زمانمحدوده کشندگی گیاه سدابی در 

تعداد مرگ و میر ماهی گورخری معمولی در  .نشد مشـاهده سـاعت 69 از بعد تلفاتی گونه هیچتیمار کنترل  در حاصل، نتایج

                                                           
1 Maximum Acceptable Toxicant Concentration 
2 Lowest Observable Effect Concentration 
3 Organisation for Economic Co-operation and Development 
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ان مرگ و میر طبق نتایج به دست آمده، میز نشان داده شده است. 0 انتخاب شده در جدول های زمانمختلف طی  های غلظت

بر اساس بررسی  (.=P، 9df= ،906/55F˂15/1) افزایش یافت داری معنیگیاه سدابی به طور  شیرابهبا افزایش غلظت  ها ماهی

LC50) ، غلظت کشنده Probit analysisآماری مستخرج از آزمون های داده
 669/55ساعت برابر  69 گیاه سدابی طی (9

این گیاه به  مؤثرو حداقل غلظت  مؤثریا غلظت غیر  . همچنین حداکثر غلظت مجاز(0ول )جد در لیتر به دست آمد گرم میلی

کشنده مختلف تخمین زده شده و  های غلظتمقادیر  3د. در جدول بر لیتر تعیین گردی گرم میلی 096/05و  5669/5ترتیب 

  مشخص گردیده است. ها آنمحدوده اطمینان 

نظیر شنای  غیرعادیگیاهی قرار داشتند، دارای حرکات  شیرابهیانی که در معرض در ساعات ابتدایی ماه ،طبق مشاهدات

سریع، حرکات سریع سرپوش آبششی، تنفس از سطح آب و تجمع اطراف سنگ هوا بودند. کمی قبل از مرگ اختلال در 

صورت حرکات  به (،Mohammadnezhad and Shahkar, 2010) اثر سموم است ترین اساسیسیستم مغز و اعصاب که از 

گشته و رو به پهلو بدون حرکت خاص  حال بیهیجانی شدید، پرش از آب و شنای چرخشی نمود یافت. در نهایت قبل از مرگ 

 علائمدر سطح بدن و آبشش و همچنین تغییر رنگ بدن از  موکوسقرار گرفته و فقط آبشش ها زنش داشتند. پرخونی و وجود 

 .گیاهی بود شیرابهظاهری ماهیان در برابر سم 

 ساعت 69گیاه سدابی در طی  شیرابهتعداد تلفات ماهی آفانیوس گورخری پس از معرض گذاری با  .1 جدول

 غلظت

 بر لیتر( گرم میلی)

 تعداد ماهیان تلف شده 

 زمان )ساعت( 

1 2 4 8 24 48 22 69 

033 1 1 9 3 00 0   

233 1 1 3 5 09 9   

133 1 1 1 3 5 5 9 0 

03 1 1 3 0 0 0 5 0 

 1 1 1 1 1 1 1 1 )شاهد( 3

 

 بر لیتر( گرم میلیخری معمولی )روز بر روی ماهی گور 9ابی در طی گیاه سد شیرابهغلظت کشنده . 2جدول 

 LCمقدار  ساعت 24 ساعت 48 ساعت 22 ساعت 69

096/05 510/05 390/90 809/99 LC 10 

669/55 609/90 500/83 399/003 LC 50 

000/033 631/093 513/096 996/059 LC 90 

 

  بحث

انواع ماهیان صورت گرفته است، با متعددی در خصوص تعیین غلظت کشنده سموم و عناصر فلزی در  های آزمایشتا کنون 

های در ایران بسیار ناچیز است. مقادیر غلظت خصوصاًها گیاهی بر روی ماهی های شیرابهاین حال اطلاعات در خصوص سمیت 

 زیادی نظیر اختلافات فردی، جنسی، ژنتیکی، فاکتورهایکه دلیل  این به اند؛ یک مقدار ثابت و مطلق نبوده گاه هیچکشنده 

                                                           
4 Lethal Concentration 
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 گرم بر لیتر( )میلی گیاه سدابی بر روی ماهی گورخری معمولی شیرابهبرآورد شده و محدوده اطمینان  LCمقادیر  .0جدول 

 زمان  کشنده  های غلظت غلظت %60محدوده اطمینان 

 گذاری معرض  (mg/L)  حد پایین حد بالا

516/39 865/01 550/00 LC 1 

 عتسا 24

060/51 665/01 993/39 LC 5 

509/90 950/06 809/99 LC 10 

003/69 985/56 696/58 LC 30 

505/039 591/60 399/003 LC 50 

513/015 156/035 589/090 LC 70 

505/900 101/009 996/059 LC 90 

193/581 109/093 956/350 LC 95 

095/33 069/00 056/03 LC 1 

 ساعت 48

938/99 589/01 898/33 LC 5 

959/50 505/05 390/90 LC 10 

855/59 539/98 500/90 LC 30 

131/66 965/96 500/83 LC 50 

801/035 565/69 505/000 LC 70 

506/038 955/035 513/069 LC 90 

590/309 063/090 130/015 LC 95 

305/03 555/9 115/09 LC 1 

 ساعت 22

939/30 511/6 550/00 LC 5 

598/38 511/03 510/05 LC 10 

110/55 658/08 893/99 LC 30 

951/59 059/95 605/90 LC 50 

068/001 015/50 050/88 LC 70 

065/009 915/009 631/093 LC 90 

639/315 995/038 689/080 LC 95 

015/00 809/3 835/00 LC 1 

 ساعت 69

918/31 836/5 699/06 LC 5 

965/39 956/00 098/05 LC 10 

306/53 010/05 080/90 LC 30 

095/50 669/90 669/55 LC 50 

890/010 513/95 058/80 LC 70 

099/010 550/015 000/033 LC 90 

595/060 198/008 993/098 LC 95 

 

 مؤثر LC50 های دیگر در تعیینعوامل محیطی، نحوه تجویز، فرمولاسیون سم، خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب و سایر فاکتور

 به هنگام ها مسمومیتلـذا بـه منظـور جلوگیری از (. Bazari Moghadam et al., 2015; Banaee et al., 2012) باشند می

جهت تعیین سمیت،  سنجی زیست های آزمایشاستفاده از هـر نـوع مـاده طبیعی، دارویی یا شیمیایی، ضـروری اسـت کـه 

پژوهش حاضر به منظور  (.Rohani et al., 2011د )بررسی اثرات جانبی و دوز قابل استفاده آن در گونه مورد نظر صورت گیر
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ساعت تحت شرایط آزمایشگاهی صورت  69معمولی به مدت  گورخریهی گیاه سدابی در ما شیرابهتعیین غلظت کشنده 

 .گرفت

گیاهی  شیرابهبعد از معرفی مختلف در طول مدت آزمایش بررسی گردید.  های غلظتهمچنین حالات و رفتار ماهیان در برابر 

است که بدن ماهی را در  ییها راهو یکی از  باشد می یراختصاصیغترشح موکوس افزایش یافت که این امر یک واکنش دفاعی 

و همکاران  Zareو ( بر روی تاس ماهی شیپ 0100و همکاران ) Najiتوسط  قبلاًکه نتایج مشابه  کند میبرابر سموم محافظت 

 گورخریمشاهده شده در ماهیان  رفتارهای. همچنین نیز گزارش گردیده استمعمولی  گورخریبر روی ماهی  (0109)

 موکوسشدید، شنای چرخشی، اختلال در سیستم تنفسی، وجود  تابی بی، نظیر سنجی زیست های آزمایشمعمولی طی انجام 

و همکاران  mazareiفرفیون ترکمنی و  شیرابهدر مورد  (0109و همکاران ) Zareاشاره شده در تحقیق  علائمبر روی آبشش با 

 بنابراینتلفاتی در تیمار شاهد مشاهده نشد،  گونه هیچدر طول مدت آزمایش . ( در مورد نانو ذرات نقره مشابهت دارد0105)

توسط  ها کاهش نرخ تبادل گازی در آبششسم بر روی سیستم عصبی،  تأثیرعواملی نظیر  توان میعلت مرگ ماهیان را 

 گردد میداخلی ماهی نظیر آبشش، کبد و کلیه دانست که در این خصوص پیشنهاد  های اندامموکوس و تغییرات ساختاری 

 .داخلی ماهی نیز مورد ارزیابی قرار گیرد های اندام شناسی آسیبخونی و  کتورهایفا

، غلظت کشنده گیاه سدابی بر روی ماهی گورخری  Probit analysisمرگ و میر طبق روش آماری های دادهبر اساس بررسی  

بر لیتر و  گرم میلی LC50 96h ،669/55  که بر این اساس، (0)جدول  شد گیری اندازهساعت  69و  50، 98، 09معمولی طی 

)معادل  شود مییعنی حداکثر غلظت سمی که وجود آن در آب برای آبزیان مجاز در نظر گرفته  حداکثر غلظت مجاز این گیاه

کمترین غلظت  .(Di Giulio et al., 2008) بر لیتر محاسبه شد گرم میلی 5669/5نیز  ساعته( 69غلظت کشندگی حاد  0/1

% از ماهیان را 01ساعت  69)غلظتی از سم که در زمان   LC10 96hسدابی روی ماهی گورخری معمولی معادل  گیاه مؤثر

باشد. این سطح در واقع حداقل غلظتی از سم است که در مقایسه با نمونه شاهد اثر قابل توجهی بر مرگ و میر  ( میکشد می

(. این غلظت برای گیاه سدابی بر ماهی گورخری معمولی معادل Di Giulio et al., 2008) ماهی مورد آزمایش اعمال نماید

با افزایش غلظت و  ها ماهینشان داده شده است، تلفات  0که در جدول  طور همان بر لیتر تعیین گردید. گرم میلی 015/00

 .شاهده گردیدافزایش زمان در معرض گذاری، بیشتر شد، به این صورت که با افزایش غلظت روند افزایشی در تلفات م

ساعت بیشتر  09گیاه سدابی در  شیرابه( LC90 و  LC10، LC50) نتایج به دست آمده حاکی از آن است که مقدار غلظت کشنده

و  Bazari Moghadam( و 0109و همکاران ) Zare(. در مطالعات اخیر که توسط 0 ساعت است )جدول 69از این میزان در 

که با نتایج به دست آمده از این  شدطی گذشت زمان مشاهده  LC90 و  LC10،LC50 نزولی( انجام شد، روند 0105)همکاران 

در مدت زمان کوتاه بیشتر بوده و توانایی تحمل غلظت  ها ماهیمطابقت دارد. این بدان معنی است که مقاومت  کاملاًآزمایش 

و سم فرصت بیشتری برای  یابد میت ماهی کاهش ولی با گذشت زمان مقاوم باشند میگیاهی را دارا  شیرابهبالاتری از سم 

ماهی نیز باعث ایجاد  های بافتعلاوه بر این در مواردی تجمع سم در  .(Jadi et al., 2014) روی ماهی دارد تأثیرگذاری

 همچنین (.Sharifpour et al., 2003است ) LC50که خود به مرور زمان موجب پایین آمدن  شود می ای فزاینده های غلظت

گیاه سدابی در یک محدوده کم بر  شیرابهاین موضوع است که  دهنده نشان 3 حدود اطمینان بالا و پایین موجود در جدول

 .است تأثیرگذارماهی گورخری معمولی 

 .بر لیتر تعیین گردید گرم میلی 669/55گیاه سدابی برای ماهی گورخری معمولی برابر  شیرابهدر مجموع غلظت نیمه کشنده 

سمیت سموم بر روی  بندی طبقهدر ایـن آزمـایش و مقایسـه آن بـا جـدول  دسـت آمـده بـه LC50 96h وجه به میـزانبا ت

بین  LC50) شــــد بندی طبقه  "سمیت متوسـط"جزء سموم با  آفانیوس گورخری بـرای ماهی گیاه سدابی شیرابهماهی، سم 

گیاه سدابی و مرگ و میر  شیرابهکه بین غلظت  کند میوهش حاضر بیان نتایج حاصل از پژبر لیتر(.  گرم میلی 011تا  01

، در حالی که بین یابد می، مرگ و میر نیز افزایش شیرابهکه با افزایش غلظت  ای گونهرابطه مستقیم وجود دارد به  ها ماهی

جه به قدرت سازگاری و مقاومت با این حال با تو رابطه عکس وجود دارد. ها ماهیگیاهی و زمان مرگ و میر  شیرابهغلظت 
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ماهیان مورد مطالعه قرار  های گونهگیاه سدابی در دیگر  شیرابهگردد سمیت بالای این گونه در برابر عوامل محیطی توصیه می

 گیرد.
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