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بررسی عملکرد ایمنی پربیوتیک ایزومالتوالیگوساکارید بر بافت کبد و آبشش ماهی 

 ( در مواجه با غلظت کشنده سم بوتاکلرCyprinus carpioکپور معمولی )

 3، محمد فروهر واجارگاه2، فاطمه دارابی تبار1تیسید علی اکبر هدای

 گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 1
 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر 2

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان 3

 مقاله: عنو

 کوتـاه

 چکیده

های بافتی کبد و هدف از این مطالعه بررسی اثرات ایمنی بخش پربیوتیک ایزومالتوالیگوساکارید بر آسیب

قطعه  021باشد. در این بررسی های کشنده سم بوتاکر در ماهی کپور معمولی میآبشش ناشی از غلظت

ی آزمایش فاکتورهای  در طول دوره .داری شدندنگه 01/6 ±10/1ماهی کپور با میانگین وزنی 

محاسبه گردید که براساس آن  587/1برای سم بوتاکلر  LC50/96hگیری شد.  فیزیکوشیمیایی آب اندازه

، هر کدام با سه تکرار برای این بررسی ppm 07/0و  ppm 17/0 ،ppm 0/0، ppm2/0  چهار غلظت کشنده

های مشاهده شده در بافت آبشش شامل هایپرپلازی تیغه ترین عارضهدر نظر گرفته شد. بیشترین و وسیع

های ثانویه، تخریب لاملاهای ثانویه و خمیدگی لاملاهای ثانویه بود اولیه و ثانویه، نکروز، چسبندگی تیغه

های کبدی مشاهده شد. این مطالعه نشان داد های خونریزی، نکروز، تخریب سلولو در بافت کبد عارضه

های های بافتی کبد و آبشش در برابر غلظتتواند از میزان آسیبالتوالیگوساکارید نمیکه پربیوتیک ایزوم

 کشنده سم بوتاکلر بکاهد. 

 مقاله: تاریخچه

 21/02/49دریافت: 

 10/16/47اصلاح: 

 14/15/47پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 پربیوتیک

 ذخایر ژنی

 سم بوتاکلر

 فاکتور ایمنی
 

 هـمقدم

ها را در معرض تهدید قرار داده و های آبی ذخایر ژنی آنها به صورت مداوم و گسترده در اکوسیستمشکاستفاده از آفت

 et 2002) شود( و کاهش تنوع زیستی فون و فلور اکوسیستم میShrinking genetic baseموجب کوچک شدن مبنای ژنی )

al., Rahman .)به غذاهای موجود در محیط های آبی از جمله ماهی بودن هوابست دلیلبهبرای انسان  ها نهایتاًیندآاین فر 

 در خانواده ترین(، بزرگCyprinidaeماهیان ) کپور به خانوادة معمولی متعلق کپور (.Mellanby, 1967) باشدمی خطرآفرین

 اساس بر توان می را خانواده ها در سراسر جهان دارد. اعضای اینو نقش پررنگی در جیره غذایی انسان باشدماهیان، می بین

 تغذیه مهرگان بی از که هستند ها شکارچیانیآن بیشتر. داد تشخیص نازك هایلب و ردیف 1تا  0 حلقی دندان داشتن

 Satariکنند )می تغذیه آلی مواد و ترعالی گیاهان ها،جلبک از دیگر بعضی و هستند گوشتخوار نیز آنها از اما بعضی کنند. می

et al., 2005 .)پروری مطرح شده عنوان پربیوتیک در آبزیایزومالتوالیگوساکارید یکی از انواع الیگوساکاریدها است که اخیرا به

 است.

                                                           
  مسئول، پست الکترونیک:نویسنده  Darabitabar@gmail.com 
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باشد. بوتاکلر  می( آمید)کلراستانیلید  گروه از سیستمیک انتخابی، کشعلف 0با فرمولاسیون ماچتی Butachlorبوتاکلر، 

 به مزارع در رویش از قبل برنج، زراعت در هاپهن برگ بعضی و برگ ساله کشیدهیک هرز های علف با مبارزه )ماچتی(، برای

توانند از طریق باشد که این مواد میمی هاعلفکش به مربوط جهان در هاآفتکش تولیدات از%  91 حدود .شود می برده کار

دارد  بستگی است دسترس گیاه در هآبی ک میزان به سم این اثر های آبی شوند.های کشاورزی وارد اکوسیستمرواناب

(Noroozian, 2000 .)گردد که به وسیله آن به طور کلی سمیت یک آلاینده از طریق آزمایش سنجش زیستی ارزیابی می

شود.  موجودات مورد آزمایش در یک دوره زمانی مشخص )کوتاه و بلند مدت( معلوم می غلظت لازم جهت ایجاد تلفات نیمی از

مواد آلاینده و بررسی تاثیرات  شاخه ای از علم اکوتوکسیکولوژی بوده و وظایف آن قضاوت درباره توان بالقوه هااین آزمایش

 آبشش که آنجا از .(Sharif Poor and Soltani, 2004باشد )ها و موجودات زنده در آن میزیان بخش این مواد بر اکوسیستم

 تغییرات بررسی بنابراین دارند، قرار هاآلاینده یا سموم معرض مستقیم در طریق آن از هاماهی که است پوست از بعد مکان اولین

(. دلایل Bais and Lokhande 2012است ) استرس تحت شرایط هاآلاینده یا سموم برای مناسبی شاخص آبشش ساختار

همراه با آب اغلب از طریق مجاری ها های محیطی وجود دارد از جمله اینکه آلایندهمختلفی مبنی بر حساسیت کبد به آلاینده

بنابراین کبد اولین اندامی است که در  شوند.های کبدی وارد کبد مییاهرگگوارشی وارد روده شده و پس از جذب توسط س

(. هدف از این مطالعه بررسی اثرات ایمنی بخش Hedayati et al., 2014گیرد )های جذب شده در روده قرار می معرض آلاینده

های کشنده سم بوتاکر در ماهی کپور های بافتی کبد و آبشش ناشی از غلظتیک ایزومالتوالیگوساکارید بر آسیبپربیوت

 باشد.معمولی می

 هامواد و روش

به مدت دو هفته جهت سازگاری با شرایط محیطی  01/6 ±10/1با میانگین وزنی  قطعه ماهی کپور 021در این بررسی

لیتری در سالن آبزی پروری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  011دادی آکواریوم آکواریوم، نگهداری شدند. تع

ی  ها صورت گرفت. در طول دوره ها، آبگیری آن سازی آکواریوم برای انجام طرح در نظر گرفته شد. بعد از ضدعفونی و آماده

، غلظت 4/5 – 5/6( pHگراد، ) درجه سانتی 20±0آب  گیری شد که شامل دمای آزمایش فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب اندازه

گرم کربنات کلسیم در لیتر بود. اضافه کردن پربیوتیک میلی 201میلی گرم در لیتر و سختی آب، 5-4اکسیژن محلول: 

رم پودر گ 2به این صورت که ابتدا میزان  .صورت گرفت g/kg0 ایزومالتو الیگوساکارید به غذا با روش اسپری کردن به میزان 

مقادیر مورد نیاز پربیوتیک را که از قبل توزین و آماده شده بود، به  ،و پس از حل شدن پودر در آب شدژلاتین به آب اضافه 

محلول آب و پودر ژله اضافه شد. در نهایت پس از حل شدن پربیوتیک، محلول آماده شده بر غذای تجاری اسپری شد. 

LC50/96h  مدت در سم بوتاکلر کشنده غلظت و تعیین استاندارد روش طبق حاسبه گردید )آزمایشم 587/1برای سم بوتاکلر 

 در ماهیان میر و مرگ میزان، حاد سمیت آزمایش انجام از شد. پس انجام( استاتیک) ثابت طور به( ساعت 46) زمان کوتاه

 شاهدتیمار  به نسبت ماهیان بچه میر و مرگ تغییرات درصد آن اساس بر و ثبت ساعت 46 و 52، 98، 29 زمانی فاصله

-می قرار میر و مرگ جدول ستون در و استخراج تغییرات از هریک به مربوط عدد پروبیت نرم افزار از با استفاده و محاسبه

، هر کدام با سه تکرار برای این بررسی ppm 07/0و  ppm 17/0 ،ppm 0/0، ppm2/0گیرد. که براساس آن چهار غلظت کشنده 

زمایش از هر گروه )تیمار( به طور تصادفی حداقل سه تا پنج ماهی انتخاب و بعد از آپس از پایان دوره گرفته شد. در نظر 

نمونه برداری صورت گرفت و سپس نمونه های بافتی در و کبد  محلول گل میخک( از بافت آبششبا استفاده از بیهوش کردن )

 آمیزی رنگ ائوزین -میکرومتر تهیه و به روش هماتوکسیلین  7-6ت مقاطع بافتی به ضخامسپس  .شدمحلول بوئن تثبیت 

با بزرگنمایی های مختلف مورد  KF2مدل  رینو میکروسکوپ از استفاده با ها لام از یک هر. گرفت قرار لام روی بر و گردید

 (.Martoja and Martoja-Pierson, 1967) بررسی هیستوپاتولوژیکی قرار گرفت

 جـنتای

                                                           
0 Machete 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
96

.7
.1

.1
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

18
 ]

 

                               2 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1396.7.1.15.0
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-396-en.html


 1316 تابستـان، 1، شماره 7مجله بوم شناسی آبزیان                                 دوره  دانشگاه هرمزگان

 

151 

 شناسیبافت هاینشد. بررسی مشاهده میر و مرگ کنترل گروه و آزمایشی تیمارهای از یک هیچ در آزمایش رهدو طول در

، 0بود )شکل  کبد و آبشش بافت در ساختاری هایناهنجاری بروز دهندهنشان داشتند، قرار سم بوتاکلر معرض در که ماهیان

 (.2شکل 

ر تمام تیمارها به جز گروه شاهد شامل هایپرپلازی تیغه اولیه و ثانویه، نکروز، های مشاهده شده دترین عارضهبیشترین و وسیع

های خونریزی و کوتاه آبششی ثانویه بود. عارضههای آبششی ثانویه و خمیدگی تیغههای ثانویه، تخریب تیغهچسبندگی تیغه

های  های بافت آبشش در همه غلظتآسیبهای مشاهده شده کمتر دیده شدند. های ثانویه نسبت به سایر عارضهشدن تیغه

17/0 ،0/0 ،2/0 ،07/0 ppm  (.2مشاهده شدند )شکل 

 

  

 برابر 011بافت کبد و آبشش نمونه شاهد ماهی کپور معمولی با بزرگنمایی  .0شکل  

A =بافت کبد B =بافت آبشش 

   

  

 برابر 011های کشنده بوتاکلر با بزرگنمایی ماهی کپور معمولی ناشی از غلظتاثر پربیوتیک ایزومالتوالیگوساکارید بر تخریب بافت آبشش  .2شکل 

A 17/0= غلظتppm  ، سم بوتاکلرB 0/0= غلظت ppm  ، سم بوتاکلرC 2/0= غلظت ppm  ،سم بوتاکلرD 07/0= غلظتppm سم بوتاکلر 

(، هایپرپلازی تیغه آبششی اولیه h(، خمیدگی تیغه ثانویه )eنویه )(، تخریب تیغه آبششی ثاd(، ادم )b(، خونریزی )aچسبندگی تیغه آبششی ثانویه )

(j( نکروز ،)n( هایپرپلازی تیغه آبششی ثانویه ،)g( کوتاه شدن تیغه آبششی ثانویه ،)k) 
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 سم بوتاکلر کشنده هایغلظت از ناشی آبشش بافت تخریب بر ایزومالتوالیگوساکارید پربیوتیک اثر .0 جدول

 ppm 1 ppm 17/0 ppm 0/0 ppm 2/0 ppm 07/0 شهای آبشعارضه

 ++++ ++++ ++++ ++++ - چسبندگی لاملای ثانویه

 +++ +++ +++ ++ - خونریزی

 +++ ++++ ++++ ++++ - تخریب لاملای ثانویه

 ++++ ++++ ++++ ++++ - خمیدگی تیغه ثانویه

 ++++ ++++ ++++ ++++ - هایپرپلازی لاملای ثانویه

 ++++ ++++ ++++ ++++ - لاملای اولیه هایپرپلازی

 نکروز
 های ثانویهکوتاه شدن تیغه

- 

- 

+++ 

++ 

++++ 

++ 

++++ 

++++ 

+++ 

++ 

 عارضه مشاهده شده )+++(، 00تا  7عارضه مشاهده شده )++(،  7تا  1عارضه مشاهده شده )+ (،  1تا  0(،  -) عدم مشاهده عارضه

 )++++(. 00و بیشتر از 

  

  

 برابر 011های کشنده بوتاکلر با بزرگنمایی اثر پربیوتیک ایزومالتوالیگوساکارید بر تخریب بافت کبد ماهی کپور معمولی ناشی از غلظت .1شکل 

A 17/0= غلظتppm  ، سم بوتاکلرB 0/0= غلظت ppm  ، سم بوتاکلرC 2/0= غلظت ppm  ،سم بوتاکلرD 07/0= غلظتppm سم بوتاکلر 

های کبدی )از بین (، تخریب سلولw(، فضای سینوزوئیدی )v(، رکود صفرا )t(، کاریولیز هسته )q(، سینوزوئیدهای کبدی )nز )(، نکروbخونریزی )

 (rرفتن سیتوپلاسم( )

 

 بوتاکلر سم کشنده هایغلظت از ناشی کبد بافت تخریب بر ایزومالتوالیگوساکارید پربیوتیک اثر .2 جدول

 ppm 1 ppm 17/0 ppm 0/0 ppm 2/0 ppm 07/0 های کبدعارضه

 ++++ +++ +++ +++ - خونریزی

 +++ ++++ ++ +++ - کاریولیز هسته

 +++ +++ ++ ++ - رکود صفرا

های تخریب سلول

 کبدی
 نکروز

- 

 

- 

++ 

 

++ 

++ 

 

+++ 

++++ 

 

++++ 

+++ 

 

++++ 

 00عارضه مشاهده شده )+++(، و بیشتر از  00تا  7شده )++(،  عارضه مشاهده 7تا  1عارضه مشاهده شده )+ (،  1تا  0(،  -) عدم مشاهده عارضه

.)++++( 
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های کبدی بود. که های مشاهده شده در بافت کبد شامل خونریزی، نکروز، رکود صفرا، کاریولیز هسته و تخریب سلولعارضه

غلظت سم بوتاکلر در غلظت های کبدی بود. با افزایش های خونریزی، نکروز، تخریب سلولبیشترین تخریب در اثر عارضه

07/0ppm (.1های مشاهده شده بیشتر دیده شدند )شکل عارضه 

 بحث 

 در تشخیصی قابل تغییر هیچ حالیکه در بود مشهود بوتاکلر سم معرض در گرفته قرار های نمونه در شناسی بافت تغییرات

شده در بافت آبشش در تمام تیمارها به جز گروه های مشاهده ترین عارضهنشد. بیشترین و وسیع مشاهده شاهد گروه ماهیان

و خمیدگی  ثانویه های آبششیهای ثانویه، تخریب تیغهشاهد شامل هایپرپلازی تیغه اولیه و ثانویه، نکروز، چسبندگی تیغه

ه شده کمتر های مشاهدههای ثانویه نسبت به سایر عارضهای خونریزی و کوتاه شدن تیغههای آبششی ثانویه بود. عارضهتیغه

های های مشاهده شده در بافت کبد شامل خونریزی، نکروز، رکود صفرا، کاریولیز هسته و تخریب سلولو عارضه دیده شدند

طوریکه های بافتی نیز مشهودتر بود. بههای سم بوتاکلر میزان آسیبکبدی بود. با افزایش مدت زمان قرارگیری در برابر غلظت

نسبت به  0/0و  17/0تر بود. در بافت کبد تعداد عارضه مشخص شده در تیمارهای تخریب وسیع میزان ppm07/0  در غلظت

ای روی تیلاپیای رود نیل ، در مطالعه(2003)و همکاران در سال  Vendemiattiکمتر مشاهده شد.  07/0و  2/0دو تیمار 

(Oreochromis niloticus( اثرات سطوح مختلف ،)مانان الیگوساکارید  02و  4، 6، 1، 2، 0، 7/1، 1 )گرم به ازای کیلوگرم غذا

در جیره را بر فاکتورهای رشد و بازماندگی مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل از این مطالعه بین افزایش سطح پربیوتیک در 

 اران بر روی تأثیرای که صفوی و همکجیره و فاکتورهای رشد و بازماندگی تیلاپیا ارتباط منفی را نشان داد. در مطالعه

( انجام دادند Capoeta damascina, Valenciennes, 1842ماهی ) سیاه آبشش بافت بر سایپرمترین سم مختلف های غلظت

 آبششی، هایتیغه اپیتلیال شدن پوسته پوسته آبششی، هایتیغه رأسی هایسلول هایپرپلازی نظیر هایینتایج نشان داد آسیب

 در متفاوت شدت با رگی تورم آبششی، هایتیغه شدگی کوتاه فیوژن، آبششی، هایرشته در کوسیمو های سلول هایپرپلازی

 بودن معرض در زمان و سم غلظت افزایش با که داد نشان تحقیق این نتایج. گردید مشاهده بررسی مورد مختلف تیمارهای

ای پورغلام و (. در مطالعهSafavi et al., 2015ود )ش می وارد ماهیان آبشش بر بیشتری بافتی های آسیب سم، برابر در ماهیان

 خوار علف کپور های اندام از برخی بر دیازینون سم کشنده تحت های غلظت تأثیر شناسی آسیب همکاران به بررسی

(Ctenopharyngodon idella) های غلظت که داد نشان نوری میکروسکوپ با شناسی آسیب های بررسی نتایج .پرداختند 

 هایسلول نفوذ خونریزی، پرخونی، صورت به که شده هابافت و ها سلول ساختمان به جدی هایآسیب باعث سم مختلف

 کبد و طحال کیله، هایبافت در عمومی نکروز و واکوئلی دژنراسیون سلولی، های هسته های سلول شدن پیکنوزه آماسی،

 الایقزل ماهی بچه در دیازینون سم تحت بافتی شناسیسیبآ ایمطالعه (. درPourgholam et al., 2013گردید ) مشاهده

 سلول، شدن نکروزی صفراوی، رکود پرخونی، شامل کبد بافت در بافتی تغییرات ترینمهم که شد انجام کمان رنگین

 یلاملا چسبندگی بهم و آبششی هیپرپلازی پرخونی، آبشش بافت در اما دادند نشان را سلول آتروفی و چربی دژنرسانس

 بروز رسدمی نظر به (.Saeedi Far, 2012بود ) شده مشاهده هیستوپاتولوژیکی تغییرات ترینمهم از لاملا شدن چماقی و ثانویه

. باشد بدن درون به آلاینده ماده ورود از ممانعت برای دفاعی مکانیسم یک عنوان به اول مرحله در آبشش بافت در تغییرات این

 نرخ ورود کاهش به منجر درنهایت و داده افزایش را اپیتلیوم ضخامت است ممکن ثانویه هایتیغه وماپیتلی در گسترده تغییرات

این مطالعه نشان داد که پربیوتیک  (.Roberts, 1989کند ) مواجه تاخیر با را آن یا و شود خون گردش به آلاینده

های کشنده سم بوتاکلر بکاهد. بشش در برابر غلظتهای بافتی کبد و آتواند از میزان آسیبایزومالتوالیگوساکارید نمی

عنوان فاکتور ایمنی در این مطالعه اثر سودمند و مثبتی در جهت افزایش ایمنی ماهی کپور پربیوتیک ایزومالتوالیگوساکارید به

کبد شد. که میزان  های شدید بافتی در آبشش وکشنده آلاینده نشان نداد. سم بوتاکلر باعث تغییرات و آسیبدر برابر غلظت

مشاهده شد. میزان آسیب در بافت آبشش بیشتر از بافت کبد بود که علت  07/0ها با افزایش میزان سم در غلظت این آسیب

 های محیطی باشد.  پذیری بیشتر این بافت در برابر آلایندهتواند آسیبآن می
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