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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

تنان، آغازیان و ها شامل گردانتوده سه گروه از زئوپلانکتونای، تراکم و زی جهت بررسی ترکیب گونه

با استفاده از تور ه جنوبی دریای خزر )منطقه بابلسر(، نمونه برداری ضها در حومروپلانکتون

متر در دو فصل سرد  01و 01،  5در اعماق میکرون  011ی با اندازه چشمه  Juday netمخروطی

 .Asplanchna sp تنانگردان در این تحقیق از .فت( انجام گر39( و فصل گرم )خرداد 39)زمستان 

و   Balanus sp. (Cypris)لارو   ،Balanus sp. (Nauplii I, II)ها لارو ، از مروپلانکتون .Sychaeta spو

تنها   Foraminifera، و از آغازیان راستهPelecypodaی پرتار و از رده هااز کرم .Nereis spلارو 

های بررسی شده در  توده گروه . نتایج آماری نشان دادند تراکم و زیشدمشاهده   .Globogeria spجنس

در مقایسه با دو ایستگاه  A1داری بیشتر بوده و در ایستگاه  طور معنیه فصل سرد نسبت به فصل گرم ب

توده  به لحاظ تراکم و زیتنان از گردان .Asplanchna spگونه (. >P 15/1شتر بوده است )دیگر بی

فرد در  92/09930± 39/0312ها را در فصل سرد با تراکم بیشترین میزان جمعیت زئوپلانکتون

. با توجه به نتایج این گرم در مترمکعب به خود اختصاص داد میلی 6/962 ± 0/53توده مترمکعب و زی

ها  تنان، آغازیان و مروپلانکتون های گروه گردانتوده زئوپلانکتون ای و تراکم و زی تحقیق، ترکیب گونه

 باشند.  جنوبی دریای خزر )بابلسر( بسیار پایین میه ضحوبسته به فصول و اعماق بررسی شده در 

 مقاله: تاریخچه
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 هـمقدم

( و همچنین این گروه جزء Ghorbani et al., 2012باشند ) ی جانوری در دریای خزر میهاگروه نیتر مهمها یکی از  زئوپلانکتون

ا ه پلانکتونزئو .  بنابراین،ندشو یمی گیاهی( محسوب هاپلانکتون) هیاولکنندگان ی غذایی پس از تولیدها رهیزنج حلقهدومین 

 ,Nybakken and Bertnessجایگاه را در تغذیه ماهیان پلاژیک دارند ) نیتر یاصلشان در زنجیره غذایی، به دلیل نقش مهم

حساس به توانند شاخص خوبی برای بررسی تغییرات زیست محیطی نیز باشند، زیرا ها همچنین می(. این پلانکتون2005

 Shapoori andها اثرگذار است )های سمی بر پراکنش آن شرایط کیفی آب هستند و کم و یا زیاد شدن مواد غذایی و یا آلاینده

Gholami, 2014). زئوپلانکتون( ها از نظر استراتژی زیستی به دو گروه هولوپلانکتونHaloplankton و مروپلانکتون )

(Meroplanktonتقسیم می ) ها هولوپلانکتون .شوند ( در تمام زندگی خود حالت پلانکتونی دارند مانند: پاروپایانCopepoda ،)

                                                           
 نده مسئول، پست الکترونیک:نویس  f.kardel@umz.ac.ir 
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حیات خود  دورهتنها بخشی از  ها مروپلانکتون اما .(Protozoa( و آغازیان )Cladocera، آنتن منشعبان )(Rotatoria) تنانگردان

ی جانوری ها گروهها اغلب لارو سایر  (. گروه مروپلانکتونNewell and Newell, 1977) کنند یمرا به صورت پلانکتونی زیست 

تعداد گونه را به خود اختصاص داده و  نیتر کم. آغازیان در دریای خزر باشند یمتنان و غیره  پوستان، حشرات، نرم مانند سخت

ت به تغییر شرایط محیطی به نسب ها آن(. Banaei and Rayatpisheh, 2006ی کوچک و میکروسکوپی هستند )ها اندازهدارای 

بالایی برخوردارند و در بعضی از فصول خصوصاً در  نسبتاًتنان در دریای خزر از تنوع . گرداناند حساسبسیار  ها ندهیآلاخصوص 

 ,Banaei and Rayatpisheh) دهند یم، گونه غالب را در اجتماعات پلانکتونی تشکیل شود یمفصل سرد که تراکم پاروپایان کم 

ها در اکوسیستم دریای خزر، مطالعات متعددی در مورد جوامع و  ای زئوپلانکتون (. به دلیل اهمیت تراکم و تنوع گونه2006

 ,.Bagheri et alی اخیر انجام شده است )های ایران در بخش جنوبی دریای خزر در دههها آبها در ساختارهای زئوپلانکتون

2014; Roohi et al., 2008; Rowshan Tabari et al., 2004 دار مهاجم  پس از ورود شانه 0931(. از سالMnemiopsis leidyi 

های دریای خزر از های زئوپلانکتون طوری که تعداد گونهه ها به شدت کاهش یافت، ببه دریای خزر تنوع و تراکم زئوپلانکتون

لذا برای بازسازی ذخایر، صید، تکثیر و  .(Finenko et al., 2006; Roohi et al., 2010گونه کاهش یافته است ) 03گونه به  96

ها و مطالعه روند کنند، در اختیار داشتن تراکم و تنوع زئوپلانکتونها تغذیه می پرورش ماهیان دریای خزر که از زئوپلانکتون

تنان، آغازیان ها شامل گردانسه گروه از زئوپلانکتونتوده  باشد. هدف این تحقیق مطالعه تراکم و زیها ضروری میتغییرات آن

های مهم  که یکی از ایستگاه بوده است در سه ایستگاه و در دو فصل گرم و سرد در ناحیه ساحلی بابلسرها و مروپلانکتون

 باشد. صیادی در شمال ایران می

 هامواد و روش 

باشد.  می 0غرافیایی ذکر شده در جدول ( با مختصات ج0های منطقه بابلسر در سه ایستگاه )شکل ناحیه مورد مطالعه در آب

متر در دو فصل گرم و سرد جهت بررسی تراکم و تنوع  01و 01،  5به ترتیب در اعماق  A1،A2  ،A3 ایستگاه 9نمونه برداری از 

دسترسی و  ها، قابلیت برداری با توجه به مطالعات پیشین، موقعیت ایستگاههای نمونهها انجام شد. ایستگاهزیستی زئوپلانکتون

های انسانی منطقه انتخاب شدند. موقعیت برداری، وضعیت توپوگرافی و جغرافیایی و میزان فعالیتمناسب بودن برای نمونه

 ( مشخص گردید.Garmin, GPSMap 78sیابی جغرافیایی )ها با استفاده از سیستم مکاندقیق ایستگاه

 

 
 ها در منطقه بابلسر نکتونبرداری زئوپلا قشه جغرافیایی محل نمونه. ن0شکل 
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 .  اطلاعات ناحیه نمونه برداری )منطقه بابلسر(0جدول 

  (فاصله از ساحل)کیلومتر عرض جغرافیایی طول جغرافیایی عمق )متر( ایستگاه منطقه

 

 بابلسر 
A1 5-1 232 ̋93 ́50̊ 033 ̋99 ́96̊ 2/0 

A2 01-1 696 ̋93 ́50̊ 650 ̋99 ́96̊ 0/5 

A3 01-1 693 ̋93 ́50̊ 020 ̋95 ́96̊ 3/3 

 
 روش نمونه برداری

چشمه در هر سانتی  93میکرون ) 011ی با اندازه چشمه  Juday netها با استفاده از تور مخروطی برداری زئوپلانکتوننمونه

، در دو فصل سرد )بهمن ماه (Wetzel and Likens, 1991) صورت کشش عمودیمتر بهسانتی 96متر( و قطر دهانه 

ها در ظروف پلی اتیلن جمع آوری و با  ( با سه بار تکرار انجام گرفت. نمونه0939( و فصل گرم )خرداد ماه 0939الس

درصد تثبیت شدند و به منظور شناسایی و شمارش به آزمایشگاه منتقل شدند. لازم به ذکر است  9فرمالین با حجم نهایی 

همزمان با جمع آوری (. Postel et al., 2000میکرون استفاده شد ) 51تر از جهت تغلیظ نمونه از تور با چشمه کوچک

های  شیمیایی آب )درجه حرارت، شوری، اکسیژن محلول و اسیدیته( در ایستگاه -فاکتورهای فیزیکیها، زئوپلانکتون

ان نوین پویا ساخت پارامتر( شرکت فنی مهندسی کنترل تو 5برداری با استفاده از دستگاه آنالایزر کیفیت سنجی آب ) نمونه

 گیری گردید. اندازهایران 
 

 هاشناسایی و شمارش زئوپلانکتون 

سی ریخته شد و پس از سیفون کردن سی 011ها در بشر ها، ابتدا نمونهدر آزمایشگاه جهت شناسایی و شمارش زئوپلانکتون

های کاملآ همگن شده با استفاده از پیپت نمونهمقدار مناسب تغلیظ گردید. سپس  حجم نمونه به 0آب رویی با استفاده از پوآر

منتقل شد و در نهایت شناسایی و  9لیتر نمونه برداشت گردیده و برای شمارش به لام بوگاروف میلی5/1با حجم  0استمپل

 (.Postel et al., 2000; Petipa, 1957) گرفت( انجام Hund/WetzelarWilovertsشمارش با استفاده از میکروسکوپ اینورت )

ها، بر حسب غلظت نمونه ممکن است نمونه اصلی غلیظ یا رقیق گردد، بر اساس دستورالعمل در هنگام شمارش زئوپلانکتون

Postel ( چنانچه تعداد نمونه در 0111و همکاران ،)برسد شمارش به همراه شناسایی  011سی جهت شمارش به عدد سی 5/1

نگامی که تعداد نمونه داخل لام شمارش خیلی زیاد باشد و در زیر میکروسکوپ به ها ادامه خواهد یافت. ولی هزئوپلانکتون

عدد  011سی سی کمتر از  5/1که تعداد نمونه در نماییم. در صورتی راحتی قابل شناسایی و شمارش نباشد نمونه را رقیق می

گیرند که تعداد نمونه  ی و شمارش قرار میگردد. در صورتی کل محتویات داخل بشر اصلی مورد شناسایباشد، نمونه تغلیظ می

ها در سه مرحله شامل دو بار تکرار سی سی به راحتی قابل شمارش و تعداد آنها اندک باشد. عمل شمارش زئوپلانکتون 5/1در 

های پلانکتونی مورد شمارش قرار سی( تنها نمونهسی 01سی سی صورت گرفت. در مرحله سوم شمارش ) 5/1با حجم 

سی( وجود نداشته باشند و یا تنها یک بار دیده شده باشند. سی 5/1ند که یا در هریک از مراحل اول و یا دوم )گیر می

تا حد جنس شناسایی و  (;Edmondson, 1959; Petipa, 1957 Birstein et al., 1968) ها بر اساس کلید شناسایی  زئوپلانکتون

 (.Postel et al., 2000) شداستفاده  9و 0، 0ها پس از شمارش از رابطه  نکتونبرای برآورد تعداد نمونه زئوپلا. شدندشمارش 
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 Z= ها )تعداد در مترمکعب(  تراکم زئوپلانکتون              V = هحجم آب فیلتر شد 

N =  تعداد نمونه در ظرف حاوی نمونه                            S= مساحت دهانه تور 

n1=  سی اول    سی 5/1تعداد نمونه در                = d مسافت کشش تور 

n2=  سی دوم                            سی 5/1تعداد نمونه درv =  حجم ظرف حاوی نمونه 

n3=  سی آخرسی 01تعدا نمونه در 

شمارش شده )در مترمکعب( در وزن استاندارد  یها های زئوپلانکتونها، تعداد نمونهتوده )وزن تر( زئوپلانکتونبرای برآورد زی

 (. Petipa, 1957های زئوپلانکتون که در دریای سیاه اندازه گیری شده، ضرب گردید ) هر یک از جنس

ها با استفاده از  های تراکم و زی توده زئوپلانکتون با نرم افزار اکسل انجام شد. ابتدا دادهها و رسم نمودارها  محاسبات اولیه داده

ها با استفاده از  و فصل بر تراکم و زی توده زئوپلانکتون  ( نرمال شدند و سپس اثر ایستگاهBox-Coxکاکس )-تبدیل باکس

نسخه   Rتجزیه و تحلیل آماری با نرم افزار .لیل شدندای دانکن تجزیه و تح تجزیه واریانس دوطرفه و آزمون چند دامنه

 ( رسم گردید.Excel 2012انجام گرفت. شکل ها با استفاده از نرم افزار اکسل ) نسخه  0.05.9
 

 جـنتای

برداری )بابلسر( در ه جنوبی دریای خزر در ناحیه نمونهضها در حوجنس و یک رده از زئوپلانکتون 5در این تحقیق در مجموع 

 Balanus sp. (Naupliiها لارو ، از مروپلانکتون .Sychaeta spو .Asplanchna spتنان . از گردانشدندفصل سرد شناسایی 

I,II)، لاروBalanus sp. (Cypris)  لارو رده  ،Pelecypoda و لارو ،Nereis sp. های پرتار و از آغازیان از کرم

(. نتایج آماری تجزیه واریانس دوطرفه نشان دادند 0مشاهده گردید )شکل   .Globogeria spتنها جنس  Foraminiferaراسته

(. نتایج آزمون >P 15/1ها اثر دارد ) طور معنی داری بر تراکم و زی توده )وزن تر( زئوپلانکتونه و فصل نمونه برداری ب  ایستگاه

ه در مقایس A1ررسی شده در این مطالعه در ایستگاه های ب توده گروه چند دامنه ای دانکن انجام شده نشان داد که تراکم و زی

داری  ه طور معنیآنها در فصل سرد نسبت به فصل گرم ب توده (. همچنین تراکم و زی>P 15/1)با دو ایستگاه دیگر بیشتر بود 

 کهدر فصل سرد مشاهده شدند  (.Sychaeta sp و .Asplanchna sp)تنان (. هر دو جنس گردان>P 15/1) بیشتر بود

sp.   Asplanchna ( ایستگاه  1-5در عمق )مترA1  0/53 تودهعدد در مترمکعب و زی 92/09930 ± 39/0312با تراکم ± 

که  در هر دو فصل مشاهده شد .Balanus sp(. همچنین جنس 9مکعب جنس غالب بود )شکل  گرم بر متر میلی 6/926

Balanus sp. (Nauplii II) متر( ایستگاه  1-5فرد در مترمکعب در عمق ) 50/0935 ± 92/599 با تراکمA1  در فصل سرد

 Balanus sp. (Cypris)و  Nereis sp.  ،Pelecypoda(. لاروهای9های زئوپلانکتون غالب بود )شکل  نسبت به فصل گرم از نمونه

 (. 6و  5نیز در هر دو فصل مشاهده شدند )شکل 

. نتایج نشان داد در فصل شده استارائه  0های نمونه برداری در جدول  اهشیمیایی آب در ایستگ -تغییرات فاکتورهای فیزیکی

تواند با ترکیب گونه ای و تراکم  گرم فاکتور شوری و دما افزایش و فاکتور اکسیژن محلول کاهش یافت که این فاکتورها می

 های مختلف مرتبط باشند. های مشاهده شده در فصول و ایستگاه جنس
 

 برداری در ناحیه ساحلی بابلسر فاکتورهای محیطی در فصل سرد و فصل گرم در سه ایستگاه نمونهتغییرات  . 0جدول 

 فصل گرم فصل سرد زمان نمونه برداری                 

 A1 A2 A3 A1 A2 A3 ایستگاه

  

ی 
فاکتورها

ی
فیزیک

 
ی

شیمیای
 

 11/01 11/01 11/01 56/02 69/02 26/02 (C˚)درجه حرارت آب 

 11/01 11/00 11/00 21/2 05/2 01/2 (mg/l)محلول اکسیژن 

 35/3 36/3 35/3 95/3 95/3 99/3 (pH)  اسیدیته

 31/01 31/01 31/01 00/00 96/00 92/00 (psu)شوری 
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ی ها وپلانکتون. تصاویر زئ0شکل 

ها از  مشاهده شده )تمامی عکس

 باشد به جزء عکس گان می گارندهن

Globogeria sp.  (Roohi et 

al., 2008) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
96

.7
.1

.1
1.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

18
 ]

 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1396.7.1.11.6
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-442-en.html


 ...های توده زئوپلانکتون ای، تراکم و زی مطالعه ترکیب گونه و همکاران کاردل

 

151 

 
 1-01)عمق  A2ایستگاه متر(؛  1-5)عمق  A1تنان )ایستگاه  از گردان  .Synchaeta spو .Asplanchna spتوده فصلی و مکانی . تراکم و زی9شکل 

 متر(( 1- 01)عمق  A3متر(؛ ایستگاه 

 

 
                    Balanus sp. (Nauplii I)                                                                   Balanus sp. (Nauplii II) 

 1-01)عمق  A2متر(؛ ایستگاه  1-5)عمق  A1ها )ایستگاه  از مروپلانکتون Balanus sp. (Nauplii I, II) توده فصلی و مکانی لارو. تراکم و زی9شکل 

 متر(( 1-01)عمق A3متر(؛ ایستگاه 

 

 

                        Pelecypoda                                                                                   Balanus sp. (Cypris) لارو 

متر(؛  1-5)عمق  A1ها )ایستگاه  از مروپلانکتون Pelecypodaو لارو   Balanus sp. (cypris)توده فصلی و مکانی لاروتراکم و زی .5شکل 

 متر(( 1-01)عمق  A3متر(؛ ایستگاه  1-01)عمق  A2ایستگاه 
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 A3متر(؛ ایستگاه  1-01)عمق  A2متر(؛ ایستگاه  1-5)عمق  A1ها )ایستگاه  مروپلانکتون ازsp.   Nereisتوده فصلی و مکانی لارو. تراکم و زی6شکل 

 متر(( 1-01)عمق 
 

 بحث 

ها در جنوب دریای خزر تنان، آغازیان و مروپلانکتونهای گردانای زئوپلانکتوننتایج این مطالعه نشان داد، ترکیب گونه

و از آغازیان فقط جنس   .Synchaeta spو .Asplanchna spتنان دو جنس طوری که از گردان)بابلسر( بسیارکم است، به

Globogeria sp. هاو از مروپلانکتونBalanus sp. (Nauplii I,II)  ، لاروPelecypoda ،Balanus sp. (Cypris) و لارو 

sp.  Nereis ی های دریای خزر در طتنان، آغازیان و مروپلانکتونهای گردانشناسایی شدند. تحقیقات بر روی زئوپلانکتون

گونه کاهش  0گونه به  5گونه و آغازیان از  9گونه به  6تنان از ای گرداننشان داد که تنوع گونه 0933تا  0925های  سال

 (. Rowshan Tabari et al., 2007 and 2014یافت )

واند متفاوت باشد ت های دریای خزر در نواحی، اعماق و فصول مختلف می ای زئوپلانکتونگونه  مطالعات نشان دادند که ترکیب

(Khodaparast et al., 2012; Fatemi et al., 2013; Mahmoudi, 2015در ناحیه بابلسر در سال .) 0930تا  0931های 

(. بررسی مهاجرت Mahmoudi, 2015ای بالاتری در فصل زمستان نسبت به فصل بهار برخوردار بودند )از تنوع گونه تنانگردان

ها در اعماق ای است که اغلب آنها به گونهر اعماق مختلف نشان داده که ساختار جمعیت زئوپلانکتونها دعمودی زئوپلانکتون

(. اما در تحقیق حاضر تغییری Khodaparast et al., 2012کنند )متر آب زندگی می 01نزدیک به سطح و یا در اعماق کمتر از 

متر(  01ها( در اعماق بررسی شده )تا عمق تنان، آغازیان و مروپلانکتونها )گردانای این سه گروه زئوپلانکتوندر ترکیب گونه

 مشاهده نشد. 

را علت اصلی  M. leidyi(، ورود گونه مهاجم 0101و همکاران ) Roohi( و 0119و همکاران ) RowshanTabariتحقیقات 

خوار فعال است و از چی گوشتیک شکار M. leidyiای دریای خزر معرفی کردند. به این دلیل که کاهش تنوع گونه

 Ivanov et al., 2000; Shiganova etکند )ها تغذیه می ها، لارو موجودات کفزی، تخم و لارو ماهیها، مروپلانکتونزئوپلانکتون

al., 2004این گونه به .) ( دلیل شوری پایین آبppt 00 در بخش مرکزی و جنوبی دریای خزر09تا )  از جمعیت انبوهی در این

ها در کاهش همچنین تغییرات محیطی از جمله درجه حرارت، شوری و آلودگی (.Roohi et al., 2013نواحی برخوردار است )

 (. Nasrollahzadeh et al., 2012ها نیز نقش دارند ) تنوع زئوپلانکتون
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ها بوده است. بیشترین تراکم و نتنان بیشتر از آغازیان و مروپلانکتوتوده گرداندر مطالعه حاضر، در فصل سرد تراکم و زی

زی  ها ساحل زئوپلانکتونمشاهده شدند، و این نتایج نشان دهنده آن است که  1-01و  1-5تنان در اعماق  توده گردانزی

 01125تنان، نیز تراکم گردان 0939یابند. در زمستان ها کاهش میتوده آنهستند و از ساحل به سمت اعماق تراکم و زی

تاثیر تراکم  که بیشتر تحت گزارش شده است متر 5گرم در مترمکعب در عمق  میلی 033/002توده فرد در مترمکعب و زی

تنان به دلیل داشتن وزن  (. همچنین این جنس از گردانRowshan Tabari et al., 2007بوده است ) .Asplanchna spبالای 

 اند.ها داشته توده کل زئوپلانکتونبالا تاثیر زیادی روی زی

 Asplanchnaها در فصل زمستان و مربوط به دو گونه تنان توده گرداننشان داد که بیشترین تراکم و زی 0925بررسی سال 

priodonta  وSynchaeta vorax دادند )ها را تشکیل میدرصد جمعیت زئوپلانکتون 93که  بوده استRowshan Tabari et 

al., 2007; Hosseini et al., 2011تنان در درجه حرارت پایین انجام می شود، به همین دلیل از پاییز با (. رشد و تکثیر گردان

 ,Bērzinš and Pejlerرسد ) بد که تا بهار ادامه دارد، ولی در زمستان به بیشترین تراکم مییا ها افزایش میکاهش دما تراکم آن

ها در تابستان و اوایل پاییز همراه با نیز نشان دادند که تراکم زئوپلانکتون 0113(. همچنین روحی و همکاران در سال 1989

ر فصل زمستان با سرد شدن هوا و کاهش شدید تراکم دار به شدت کاهش یافته و پس از آن دافزایش شدید تراکم شانه

تنان  های سازگار به شرایط زمستان یعنی گردانها با همراهی گروهدار، افزایش یافت که این افزایش در تراکم زئوپلانکتون شانه

 (.Roohi et al., 2008و سیپریدیا صورت پذیرفت )

فرد در مترمکعب ثبت  3رین تراکم آغازیان در فصل بهار با تراکم ، بیشت0109در سال  Rowshan Tabariمطالعه  اساسبر 

 0933و  0932های و تراکم این گروه در بررسی سال ها نداشتهشد. تراکم این گروه تأثیر چندانی در تراکم کل زئوپلانکتون

ترین تراکم آغازیان در فصل بهار نیز بیانگر این مطلب بود که بیش 0930نیز بسیار پایین بوده است. مطالعه خداپرست در سال 

فرد در مترمکعب بود  06فرد در مترمکعب و در زمستان  051فرد در مترمکعب، در پاییز  0فرد در مترمکعب، در تابستان  9با 

(Khodaparast et al., 2012 تراکم آغازیان تحت تاثیر .)Tintinopsis  sp. ا ه قرار داشت که در مجموع تراکم کل زئوپلانکتون

ها در پاییز افزایش و به تدریج میزان آن بسیار ناچیز بوده است. بررسی روند تغییرات تراکم این گروه نشان داد که تراکم آن

ها توده، کمترین نقش را در تراکم زئوپلانکتونکاهش یافت و در تابستان به کمترین مقدار رسید. آغازیان از نظر تراکم و زی

( و لارو Cirripediaهای سیریپدیا )ها تحت تأثیر مروپلانکتونل بهار جمعیت زئوپلانکتونخزر دارند. در فص  دریای

Pelecypoda ها دارند )تنان سهم بیشتری در جمعیت زئوپلانکتونقرار داشته و در فصل زمستان گردانRowshan Tabari et 

al., 2014.) 

Roohi  دار، تراکم و اوایل پاییز، همراه با افزایش شدید در تراکم شانه نشان دادند که در تابستان 0113و همکاران در سال

دار، تراکم ها به شدت کاهش یافته و پس از آن در فصل زمستان با سرد شدن هوا و کاهش شدید تراکم شانهزئوپلانکتون

های سرما دوست به ز وجود گونهها در فصل سرد متأثر اها افزایش داشته است. در واقع افزایش تراکم زئوپلانکتونزئوپلانکتون

زندگی موجودات دریای خزر تابع عوامل زیست محیطی نظیر دمای ( می باشند. Cirripdiaتنان و سیریپدیا )خصوص گردان

درجه حرارت و تا حدود کمتری شوری، و نیز در دسترس بودن مواد غذایی از مانند باشد. فاکتورهای مهمی  آب و شوری می

 شوندتوده در فصول مختلف میشوند و موجب تغییرات تراکم و زی محسوب می ده تولید مثل زئوپلانکتونعوامل کنترل کنن

(Shapoori and Gholami, 2014)به دست آمده در این تحقیق نیز نشان دادند که در زمستان که درجه حرارت   . چنانچه نتایج

ها شدیدا کاسته شد. جمعیت شروع دوره گرما از جمعیت آنتنان زیاد بود اما با آب پایین است رشد و تکثیر گردان

 ها کاهش یافت.های زئوپلانکتوندار و تغذیه آن از برخی گروهها نیز در فصل بهار با ازدیاد جمعیت شانهمروپلانکتون

 ترین آنها در لایه متر( و کم 5متر )عمق  1-5ها در لایه توده زئوپلانکتوندر تحقیق حاضر، بیشترین میانگین تراکم و زی

ها در نوار ساحلی باشد که به عنوان منبع تواند ناشی از تراکم بالاتر فیتوپلانکتونمی شد کهمتر( مشاهده  01متر )عمق  01-1

(. به دلیل بالا بودن کدورت آب Nasrollahzadeh et al., 2012) شوند میمورد مطالعه محسوب  یهاغذایی برای زئوپلانکتون

باشد، ها که برای انجام فتوسنتز وابسته به حضور نور کافی میمورد مطالعه و کاهش عمق نفوذ نور، فیتوپلانکتون در منطقه

ها در این مناطق دور از انتظار نیست. نمایند. لذا تراکم بالاتر زئوپلانکتونبیشتر در مناطق ساحلی و سطحی آب زیست می
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تنان در دمای پایین رشد و نیز نشان داد که گردان 0930ت خداپرست در سال ها در تحقیقاهای زئوپلانکتونبررسی داده

تنان خصوصا جنس گراد شاهد افزایش گرداندرجه سانتی 01-09تکثیر داشته اند. از این رو در فصل زمستان با دامنه دمای 

Asplanchna sp. برابر  05متر حدود  5آن در عمق به طوری که تراکم  ؛بوده که از ساحل به سمت اعماق کاهش داشته است

 30درصد تراکم و  65متر حدود  5(. در تحقیق حاضر، این جنس در عمق Khodaparast et al., 2012متر بود ) 51عمق 

، معرفی و ورود ناگهانی 0113و همکاران در سال  Roohiهای ها را تشکیل داده بود. طبق بررسیتوده زئوپلانکتوندرصد زی

علاوه بر  ؛ به طوریکهموجب تحول عظیم اکولوژیک در دریای خزر شده است M. leidyiدار بومی مانند شانه های غیرگونه

ه ها نیز شدند. با توجه به نتایجی که در این تحقیق بتوده زئوپلانکتونای سبب کاهش شدید تراکم و زی کاهش تنوع گونه

اعماق ها بسته به فصول و  تنان، آغازیان و مروپلانکتون های گردان وههای گرتوده زئوپلانکتون دست آمد، ترکیب، تراکم و زی

 دریای خزر بسیار پایین می باشند. بررسی شده در سواحل بابلسر 
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