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 آلای قزل انبچه ماهی و رشد خونیهای شاخص غذایی سینبیوتیک برمکمل  اثر

 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) کمان رنگین

  فرید فیروزبخش، محدثه حیدری بالادهی
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 مقاله: نوع

 کوتـاه

 چکیده

 هایشاخصغذایی سینبیوتیک بر عملکرد رشد و  بررسی اثر مکمل منظور بهحاضر  آزمایش

 ۱، ۵/۰ سه سطحهای آزمایشی با تیمارمورد مطالعه قرار گرفت.  انکم رنگین آلای قزلخونی در 

روز  0۰به مدت جیره بدون مکمل  نیز باو تیمار شاهد  گرم سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره ۵/۱ و

داری از نظر ی، هر سه تیمار آزمایشی افزایش معنآمده دست به. بر اساس نتایج ندتغذیه شد

گلبول سفید، گلبول قرمز،  د. تعدادبا تیمار شاهد نشان دادن ویژه میانگین وزن نهایی و نرخ رشد

تیمار نسبت به  داری معنیافزایش در تمام تیمارها ماتوکریت درصد ههموگلوبین و  مقادیر

 .داشتندشاهد 

 مقاله: تاریخچه

 ۱۵/۰0/5۵دریافت: 

 ۱۰/۱۱/5۵اصلاح: 

 0۰/۰5/50پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

  رشد

 خونی هایشاخص

  کمان آلای رنگین قزل

 مقدمـه

سودمند در  ماهیان، ای تغذیه، بهبود وضعیت استمربوط به غذا ماهیان پرورش  های هزینهاز  ای عمدهبا توجه به اینکه بخش 

مواد  تأمینغذایی در بالا بردن سیستم ایمنی و  های مکمل، به همین منظور استفاده از باشد می مؤثر ها آنشدن پرورش 

 توان میغذایی،  های مکملاز این  .لازم جهت رشد، تکامل و افزایش سلامت در موجودات آبزی مورد بررسی قرار گرفتمغذی 

 یسودمند های باکتری آید برمیکه از نامشان  گونه همان ها به پروبیوتیک، پربیوتیک و سینبیوتیک اشاره نمود. پروبیوتیک

ها هضم و جذب مواد  (. پروبیوتیکFuller, 1989) برند می سره ودات زنده بهستند که به فراوانی درون دستگاه گوارش موج

و  کنند میدشوار  زا بیماری های باکتریبرای  و درون دستگاه گوارش، شرایط استقرار و زندگی را می دهندغذایی را افزایش 

که د نشو میدن از مواد غذایی خورده شده ب برداری بیشتر  بهره همچنین موجب .برند یبالا مو ایمنی را  مقاومتسطح  ینوع به

ها، تلاش برای  به دنبال گسترش استفاده از پروبیوتیک .(Irianto and Austin, 2002) انجامد میبه رشد و تولید بیشتر 

بنا به تعریف،  ها پربیوتیک .تقرار گرف برای تحریک بیشتر سیستم ایمنی مورد پژوهش یار زیست های باکتریافزایش این 

 های انتخابی با تحریک رشد و یا فعالیت یک یا تعداد محدودی از باکتری طور بهکه  باشند میهضمی  غیرقابلرکیبات غذایی ت

. مطالعات (Merrifield et al., 2010) شوند میین ترتیب سبب افزایش سلامتی میزبان ه او ب رسانند میبه میزبان سود  روده

 حاکی از بهبود تولید، بقاء و سلامت آبزیان پرورشی ،ها در جیره ها و پربیوتیک روبیوتیکی پگیرکار هانجام گرفته در زمینه ب

با مصرف پروبیوتیک در جیره ماهی هیبرید باس راه راه  بهبود فرایند رشد و افزایش بازماندگی به توان می برای مثال .باشد می

(Li and Gatlin, 2005افزایش فرایند رشد و بهبود ضریب تبد ،)یل غذایی با استفاده از پروبیوتیک باسیلوس سابتیلیس 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  f.firouzbakhsh@sanru.ac.ir 
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(Bacillus subtilis ) ( در تیلاپیاGhosh et al., 2007) ،اینولین در میگوی سفید هندی  با مصرفبقاء و  بهبود تولید 

(Fenneropenaeus indicus) (Hosseinifar et al., 2010و الیگوفروکتوز ) ماهی فیل در جیره (Hosseinifar et al., 2011 )

 ,Aly et al., 2008  Bandyopadhyayهای خونی ماهیان )ها بر شاخصها و پربیوتیکپروبیوتیک تأثیربا توجه به  .اشاره کرد

 آلای قزلخونی ماهی های شاخص و ارزیابی پتانسیل سینبیوتیک بر عملکرد رشد منظور بهی حاضر، مطالعه (;2008

  .انجام شد کمان رنگین
 

     ها و روشمواد 

و  گرم( ٨٤/٨ ± ٢/۰) با میانگین وزن اولیه (Onchorhynchus mykiss) کمان رنگین آلای قزلبچه ماهی حاضر تحقیق  در

 تهیه شد. استان مازندران ساری شهرستان مزرعه پرورش ماهی دریک از متر( سانتی 0۰/٨ ±٨٤/۰)طول کل اولیه میانگین 

سالن ی با آب نمک ضد عفونی شدند سپس به مدت دو هفته برای سازش با شرایط در عدم آلودگ منظور بهاین ماهیان 

غذایی حاوی تیمار  0تیمار غذایی ) ٨نگهداری شدند. این آزمایش با ساری  و منابع طبیعی دانشگاه علوم کشاورزیآکواریوم 

 ٢٢) هر تکرار  تکرار سهدر  (ون افزودنیبد تیمار شاهد وگرم سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره  ۵/۱ و ۱ ،۵/۰ لشامسینبیوتیک 

آب مورد استفاده برای پرورش بچه ماهیان از آب  .شدروز انجام  0۰به مدت  لیتری ۱۰۰آکواریوم  ۱٢در  قطعه بچه ماهی(

معیارهای کیفی آب  گیری اندازهو کسیژن رسانی شدند ابا سیستم هوادهی مرکزی  ها آکواریوم ی همهگردید.  تأمینچاه 

 مرتب انجام گرفت. ورتص به

( استفاده شد. این Biomin IMBOیومین ایمبو )ااز مکمل غذایی سینبیوتیک با نام تجاری ب حاضر غذا: در تحقیق سازی آماده

CFU/kg) 01مکمل غذایی حاوی مخلوطی از پروبیوتیک 
00

×5) Enterococcus facium IMB52،  پربیوتیک

. غذای استفاده شده برای تغذیه بچه دباش میجلبک دریایی نوعی  خراج شده از است  Phycophyticفروکتوالیگوساکارید و

ساخت کشور ایران بود. قبل از هر بار غذادهی مقادیر مختلف سینبیوتیک همراه با روغن  (SFT3) ماهیان، غذای تجاری چینه

انجام  )صبح، ظهر و عصر( نوبت هس روزانهبچه ماهیان ساعت خشک شدند. تغذیه  ٨و به مدت  اسپری در سطح جیره غذایی

، میزان جیره روزانه ماهیان تعیین گردید. در طول آزمایش ماهیان بار یکهر دو هفته  سنجی زیستهمچنین بر مبنای  گرفت.

  شدند میتلف شده بلافاصله خارج 

 خونگیری انجاممی ماهی د ی ساقه از ،خونی های شاخص روز برای ارزیابی 0۰های خونی: در انتهای آزمایش بعد از شاخص

قرمز و  های سلولشمارش  و شد رقیق هریک –نات با محلول تهیه شده خون . گرفتحاوی هپارین قرار  های تیوپشد و در 

( و MCH(، میانگین هموگلوبین گلبولی )MCV) گلبولی حجم میانگین، هماتوکریت .سفید توسط لام نئوبار انجام گرفت

 .(Campbell and Ellis, 2007شدند ) و محاسبه گیری اندازه ( نیزMCHCولی )میانگین غلظت هموگلوبین گلب

هر دو هفته  (روز 0۰)در طول دوره آزمایش  تیمارهابررسی رشد بچه ماهیان و مقایسه بین  منظور بههای رشد: برآورد معیار

 Specific growth(، نرخ رشد ویژه )Food conversion ratio, FCRضریب تبدیل غذایی ) .شدند کشی وزنتمام ماهیان  بار یک

rate, SGR وزن نهای ،)( یFinal weight, FW)شاخص کیفیت ، (Condition factor, CF) ( و کارایی تبدیل غذاFood 

conversion efficiency, FCE در تیمارهای آزمایش مورد محاسبه قرار گرفت ) (Hevroy et al., 2005.) 

با  شده گیری اندازهخونی  های شاخصمعیار رشد و ، ماهیان سنجی زیست های دادهه و تحلیل ماری: تجزیآ تجزیه و تحلیل

پراکنش  نرمال بودن Kolmogorov-Smirnovمورد محاسبه قرار گرفت. با استفاده از آزمون   SPSSآماری افزار نرماستفاده از 

پس از و بررسی گردید  تیمارهاعدم وجود اختلاف بین وجود یا  طرفه یکآنالیز واریانس آزمون  سپس از ومشخص شد  ها داده

 مورد بررسی قرار گرفت. تکرارهااختلاف بین  (=۰۵/۰p) %۵ اطمیناندر سطح  LSDبه کمک آزمون ، دار معنیمشاهده اختلاف 

 جـنتای

هر سه  است کهآن  گر بیانو نرخ رشد ویژه  میانگین وزن نهایی درج گردید. تغییرات ۱رشد در جدول  های شاخصبررسی 

های در بین تیمار .شاهد نشان دادند گروهبا  را در مقایسه (p<۰۵/۰) دار معنیافزایش  گروه آزمایشی تغذیه شده با سینبیوتیک

سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره و  گرم 0تغذیه شده با مربوط به تیمار  و نرخ رشد ویژه بالاترین میانگین وزن نهایی آزمایشی،
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با  سهیدر مقا کیوتینبیشده با س هیتغذ یشیآزما های گروه ییغذا لیتبد بیضر .ر تیمار شاهد مشاهده گردیدکمترین مقدار د

 تغذیه شده با ماریت در ییغذا لیتبد بیضر نیکمتر و جینتا نیبهترکه  ند( را نشان دادp<۰۵/۰) داری معنیشاهد کاهش  گروه

از نظر نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل  که یدرحال. آمد به دستوه شاهد با گر سهیدر مقا سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره گرم ۱

کارایی تبدیل از نظر  (.p>۰۵/۰) دیمشاهده نگرد داری معنی اختلافی آزمایشی تغذیه شده با سینبیوتیک تیمارها نیب غذایی

رین میانگین کارایی تبدیل غذا در و بیشت آمد به دست( در تیمارها در مقایسه با تیمار شاهد p<۰۵/۰) داری معنیغذا افزایش 

با مقایسه شاخص مچنین ه .سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره در مقایسه با گروه شاهد مشاهده شد گرم ۱تیمار تغذیه شده با 

از  که یدرحال (p<۰۵/۰) مشاهده شد داری معنی کاهششاهد  گروهدر مقایسه با  تغذیه شده با سینبیوتیک های گروهکیفیت 

 مشاهده نگردید داری معنیاختلاف  ی آزمایشی تغذیه شده با سینبیوتیکتیمارهای تبدیل غذا و شاخص کیفیت بین نظر کارای

(۰۵/۰<p). 

. اعداد در یک شده با سطوح مختلف سینبیوتیک تغذیه کمان رنگین آلای قزلانحراف معیار( بدن بچه ماهیان  ±)رشد  های شاخصاز برخی  .1جدول 

 (.p<0.05باشند ) دار آماری می ت دارای اختلاف معنیردیف با حروف متفاو

اعداد در یک  .کمان تغذیه شده با سطوح مختلف سینبیوتیک آلای رنگین انحراف معیار( بچه ماهیان قزل ±) خونی های شاخص از برخی .2جدول 

 .(p<0.05) باشنددار آماری میردیف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی

 

 ، درصد هماتوکریتقرمز ،های سفید گلبول تعداد منظور شده است. بر اساس این جدول ٢ خونی در جدول های بررسی شاخص

 شاهد نشان دادند گروهداری با  معنی یشافزا گروه آزمایشی تغذیه شده با سینبیوتیکهر سه هموگلوبین در مقدار و 

(۰۵/۰>p.) گرم  ۱تیمار تغذیه شده با  و درصد هماتوکریت در قرمز ،های سفید گلبول تعداد بیشترین بر این اساس

هموگلوبین داری در مقدار  اختلاف معنی که درحالی .شدسینبیوتیک بر کیلوگرم جیره و کمترین میزان در گروه شاهد مشاهده 

گروه آزمایشی تغذیه شده با هر سه در  MCVدار مشاهده نشد. در محاسبه شاخص گلبولی  های سینبیوتیک وهبین گر

و بیشترین میزان آن در گروه شاهد و کمترین میزان آن  (p<۰۵/۰) شاهد نشان دادند گروهداری با  معنی سینبیوتیک کاهش

تمام  MCHCو درصد  MCHه گزارش شد. از نظر مقادیر گرم سینبیوتیک بر کیلوگرم جیر ۵/۱در تیمار تغذیه شده با 

 شاخص
 ۱ تیمار

 جیره( لوگرمیبر کگرم سینبیوتیک  ۵/۰)

 ٢ ماریت

 (گرم سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره ۱)

 0 ماریت
 گرم سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره( ۵/۱)

 ٨ تیمار

 )شاهد(

 ±۱5/۱٤ ٢/a٨۰ 0٨/۰ ±۱٨/bc٤٨ ±۰0/0٤ ٨۱/0۱ c٤٢/٢± ٨/b٤0 یینها وزن

 ٢/۰ ±0۱/0 a٨٨/٢٨± ۰/0 b٨٨/۰ ±۵٤/٢5/0 b۱٢± b00/۰ ژهیو رشد نرخ

 ۰ ±۵5/۱/۰ ±50/۰ b۱۰/۰ ±۰5/۱ a0٤/b۱/۰ ±۱۱/۱ b۰5٢ غذا لیتبد بیضر

 ٤۵/5۱± 5۵ b٨۵/5 ±5۵/۱۰0 b۵٢/٤/±۰٨ ٨/b٨۰ غذا لیتبد ییکارا
a۵0/۱٤ 

±۰٨/0٢ 

 ٢٨/٢± ۱ a0۰/۰/۰ ±0۵/۱ b۱۱/۰ ±۵٤/b۰0۵/۰ ±05/۱ b٢٨ تیفیک شاخص

 شاخص

 ۱تیمار 

گرم سینبیوتیک  ۵/۰)

 (بر کیلوگرم جیره

 ٢ر تیما

گرم سینبیوتیک بر  ۱)

 (کیلوگرم جیره

 0تیمار 

گرم سینبیوتیک بر  ۵/۱)

 (کیلوگرم جیره

 ٨تیمار 

 )شاهد(

 سلول( ۱۰0میکرولیتر/) ول سفیدبتعداد گل
b۰۵۱/۰ ±۵/۱٤ c05/0±00/٢٤ b۰٤/۱±05/۱5 a٨0/۰ ±۱5/۱٢ 

 ۱/۰±٢٤/۱ a۵٨/b۱/۰±0/۱ c٨5/۰±5۵/۱ b۱/۰±٨٨ سلول( ۱۰0 )میکرولیتر/ عداد گلبول قرمزت

 گرم در دسی لیتر()هموگلوبین 
b٨٨/۰±٨٨/۱٨ b50/۰±0۵/۱۵ b٨٤/۰±0۵/۱۵ a0٤/۰±٨۵/٨ 

 ٢5/٢±۰۰/00 a۱0/۵±00/ab۰۰ ٢±0/0٤/٨±0۵/0۰ b۵۱/a0۱  )%( تیهماتوکر

MCV (fl) 
a٢۰/٤±٢٨5/۱5۱ a0٢/٨±۱٨/۱5۵ 

a ٨0 /00±۱۰/۱٤5 
b٤۰/05±٨٤/٢٢0 

MCH (pg) 
b٢۵/٤±٨۵/5۰ b۱۰/0±5٢/٤۰ 

b۵۰/٢٢/٤٤±٢ 
a٢٨/۵±٨۰/0۰ 

(gdl-1) MCHC 
b00/۱±٨۰/٨٨ b۵٤/۰±0۵/٨۱ 

b٨٨/۰±۵0/٨0 
a۰0/۱±0٨/٢0 
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 ۵/۰را با گروه شاهد نشان دادند و بیشترین میزان آن در تیمار تغذیه شده با  (p<۰۵/۰)داری  های آزمایشی افزایش معنی گروه

 و کمترین مقدار در گروه شاهد مشاهده گردید. گرم سینبیوتیک بر کیلوگرم جیره

 بحث

که علاوه بر  رود میغذایی به شمار  های مکمل آبزیان، مهم در بهبود فرایند رشد راهکارهایعیت یکی از با رشد روزافزون جم

(. در این راستا استفاده از Hosseinifar et al., 2010اشته است )د قابل توجهی تأثیراتافزایش رشد در سلامت آبزیان هم 

ه در تحقیقات انجام شد و مورد توجه بوده استهای غذایی بسیار  ملترین مک عنوان متداول بهها  ها و پربیوتیک پروبیوتیک

داشته است.  به دنبال ای یدوارکنندهامجهان و از جمله ایران نتایج  سرتاسرها در  ها و پربیوتیک زمینه استفاده از پروبیوتیک

گرم سینبیوتیک بایومین  ۵/۱، ۱، ۵/۰حاوی  های جیرهتغذیه شده با  های گروهمطالعه حاضر نشان داد که در  نتایج حاصل از

دارد. در  به دنبالغذایی و همچنین افزایش وزن را  وری بهرهایمبو در هر کیلوگرم جیره، در مقایسه با گروه شاهد، بهبود 

بایومین ایمبو  سینبیوتیک کارگیری به( انجام گرفت مشخص شد ٢۰۱٨و همکاران ) Yar-Ahmadiپژوهش مشابهی که توسط 

 وری بهرهرشد و بهبود  ( افزایشCyprinus carpioجیره غذایی بچه ماهیان کپور معمولی ) در)ترکیب پروبیوتیک و پربیوتیک( 

 دررا  دار معنی( نیز افزایش رشد ٢۰۰٤و همکاران ) Bagheri .دارد به دنبالرا در گروه آزمایشی نسبت به گروه شاهد غذایی 

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که  ینهمچن .تغذیه شده با پروبیوتیک مشاهده کردند مانک رنگین آلای قزلوزن نهایی ماهی 

کارایی  ،که میزان نرخ رشد ویژه طوری هب نماید میرشد ایجاد  معیارهایدر  داری معنیافزایش  ،افزودن سینبیوتیک به جیره

را  (p<۰۵/۰) داری معنیذا و ضریب چاقی کاهش و ضریب تبدیل غ (p<۰۵/۰) دار معنیتبدیل غذا و درصد بازماندگی افزایش 

مطالعات محققان در زمینه  ی یدکنندهیتادر این تحقیق  آمده دست بهنتایج  .داشتندآزمایشی نسبت به گروه شاهد  های گروهدر 

 Pandiyan et al., 2013; Wang)پروبیوتیکی در تعامل با ترکیبات پربیوتیکی است  های باکتریت یافزایش رشد و تحریک فعال

et al., 2008; Sako et al., 1999). تأثیرات با که است تخمیر قابل ولی هضم غیرقابل ترکیب یک فروکتوالیگوساکارید 

(. نتایج مطالعه Dimitroglou et al., 2010) شود می رشد افزایش باعث گذارد می جای به میزبان گوارش دستگاه بر که مختلفی

ل سفید و قرمز خون، هموگلوبین و درصد هماتوکریت ماهیان با تغذیه از جیره حاوی سینبیوتیک حاضر نشان داد، تعداد گلبو

گرم سینبیوتیک بر  ۱یافتند و ماهیان تغذیه شده با جیره غذایی حاوی  داری معنیافزایش  بایومین ایمبو نسبت به گروه شاهد

 بود. دار معنیسینبیوتیکی و شاهد  های گروهسبت به سایر مذکور داشتند که ن پارامترهایکیلوگرم جیره افزایش بیشتری در 

 که یطور به ؛آوردند به دستدر ارتباط با جوجه از جیره مکمل شده با سینبیوتیک  (٢۰۰٤) و همکاران  Akinleyeنتایجی را

آزمایشی در  های وهگرهموگلوبین، تعداد گلبول قرمز و گلبول سفید را در  ،یومین ایمبو در جوجهااستفاده از سینبیوتیک ب

مقایسه با گروه شاهد افزایش داد. در مشابهت با نتایج حاضر استفاده از پربیوتیک مانوالیگوساکارید در غذای بچه ماهیان کپور 

 داری معنی طور به شاهدرا نسبت به گروه  هموگلوبینایمنی، تعداد لوکوسیت و گلبول قرمز و میزان  پارامترهای ی همههندی 

 مصرف کهنشان داد تیلاپیا صورت گرفت  بر رویکه دیگری  های آزمایشهمچنین  .(Andrews et al., 2009)د افزایش دا

افزایش (. Rollo et al., 2006) خواهد شدهموگلوبین  مقدارگلبول قرمز و  تعدادسبب افزایش   Microccus luteusپروبیوتیک 

ها  مطرح باشد که ناشی از حضور پروبیوتیک غیراختصاصیایمنی  یک واکنش سیستم عنوان بهد توان میتعداد گلبول سفید 

باشند داشته  زا بیماریو  زا استرسکه این ماهیان مقاومت بیشتری در برابر عوامل  رود میانتظار  درنتیجه. است

(Firouzbakhsh et al., 2011). تیک بایومین نسبت در مطالعه حاضر تمایز تعداد گلبول قرمز در ماهیان تغذیه شده با سینبیو

؛ به دلیل نرخ بالای متابولیسم ناشی از استفاده سینبیوتیک ها و به دنبال آن افزایش نیاز اکسیژنی باشد احتمالاًبه گروه شاهد، 

بنابراین افزایش تعداد گلبول قرمز و افزایش تراکم هموگلوبین در نهایت منجر به افزایش ظرفیت حمل اکسیژن در ماهیان 

تغذیه شده با  ماهیان رود که نیاز اکسیژنی ماهی بالاتر می لذا در مواقعی. با جیره حاوی سینبیوتیک گردید غذادهی شده

خون  MCV. همچنین نتایج مطالعه حاضر نشان داد، مقدار هستندخود  ها بافتبیشتر اکسیژن برای  تأمینقادر به  سینبیوتیک

پایین بودن مقدار  .یافتند داری معنین ایمبو نسبت به گروه شاهد کاهش جیره حاوی سینبیوتیک بایومیبا  شده ماهیان تغذیه

MCV و  تر آسان ها رگدر  ها آنقرمز حرکت  های گلبول، زیرا با کوچک شدن حجم باشد مییک شاخص خونی مثبت  عنوان به
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استفاده سینبیوتیک پس از ضر، در مطالعه حا (.Ferguson et al., 2010) کند میو از ایجاد لخته جلوگیری  گردد می تر سریع

 ی همهتعداد گلبول سفید، گلبول قرمز، هموگلوبین و درصد هماتوکریت در  کمان رنگین آلای قزلدر جیره غذایی ماهی 

بیان نمود  توان میبه نتایج مطالعه حاضر  با توجه ند.نشان داد را داری معنیتیمارهای آزمایشی نسبت به گروه شاهد افزایش 

 بهبود فاکتورهای رشد و شناسی خون پارامترهایبر کیلوگرم جیره سبب بهبود بایومین ایمبو سینبیوتیک  گرم ۱ه از که استفاد

نشان داد که سینبیوتیک بایومین ایمبو در  نتایج مطالعه حاضردر نهایت  .گردد میمورد آزمایش نسبت به سایر تیمارهای 

و  منی و سلامت بچه ماهیان در مواجه با بیماری و شرایط کمبود اکسیژند سهم بسزایی در افزایش ایتوان می جیره غذایی

 داشته باشد. رشد پارامترهایهمچنین بهبود 
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