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رسوبات سواحل جنوب  در (Bacillariophyceae)ها بررسی تنوع و فراوانی دیاتومه

 ایران
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 چابهار چابهار، دریایی علوم و دریانوردی دانشگاه یا، دانشکده علوم دریایی،در شناسی زیست گروه 

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 دهـچکی

ایستگاه واقع  5از رسوبات  4951-59در دو فصل زمستان و بهار  هابررسی تغییرات تنوع و فراوانی دیاتومه

( انجام گردید. فارس خلیجدر در دریای عمان و منطقه سیریک  کن شیرین آبگواتر، در سه منطقه )

بندی و میزان مواد آلی مورد بررسی قرار گرفت. طبق نتایج در ، دانهpHفاکتورهای محیطی مانند شوری، 

 ها در فصل زمستانها شناسایی گردید. فراوانی کل دیاتومهگونه از دیاتومه 27جنس و  93این بررسی 

های گرم رسوب بود. دامنه تغییرات شاخص 224عدد در  49292+4729و در بهار  7594+79793

بود طبق آنالیز  25/2-12/2، 73/4-35/7، 92/4-27/9زیستی مارگالف، شانون و برگرپارکر به ترتیب 

طبق  ولی ؛(P< (0.05بوددار مختلف معنی های ایستگاهها بین واریانس دو طرفه اختلاف فراوانی دیاتومه

و  یشور ،بندینوع دانه. ((P>0.05داری نشان نداد اختلاف معنیفراوانی بین دو فصل  T-testآزمون 

 5ها نشان داد. ایستگاه داری با تنوع و فراوانی دیاتومهمیزان مواد آلی در رسوبات همبستگی مثبت و معنی

رس، مواد آلی و شوری بالا دارای بیشترین تنوع و  -در منطقه گواتر با داشتن بیشترین درصد سیلت

بندی، میزان مواد های موجود در رسوبات وابسته به دانهود. نتایج نشان داد تنوع و فراوانی دیاتومهفراوانی ب

 باشد.آلی و شوری می

 مقاله: تاریخچه

 94/29/59دریافت: 

 21/21/59اصلاح: 

 27/29/59پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 تنوع

 فارس خلیج

 دریای مکران

 دیاتومه

 رسوبات
 

 هـمقدم

بوده و همچنان به عنوان یک موضوع  چند دهه گذشته در اهداف مطالعات علمی ترین مهم یکی از زیستی تنوع حفظ و درک

 است برای حفظ آن ضروری استراتژی یک زیستی تنوع شناخت و از طرفی باشدمهم مورد توجه محققان می

(Kesici et al., 2013). از جمله ستون آب و  ها محیط در انواع مختلف ونیفیتوپلانکت پیشرو های از گروهها یکی دیاتومه

 ها آن  (Genkal and Romanov, 2012).دهندها را تشکیل میبیوماس فیتوپلانکتوناز کل  %22نزدیک به رسوبات هستند و 

 کلدار مقکه  اند دادهوفق  مختلف یها محیط از ای مجموعه اب خود را و اند یافتهتکامل  میلیون سال 422 بیش از در طول

ها دارای دیواره سلولی دیاتوم .(Gudimova et al., 2016) زده شده است  تخمینگونه  722222 تا 422222از  ها آن های گونه

 .باشد می ها آنبر اساس شکل ساختاری  تا حد زیادی ها آن بندی طبقه .باشند می frustule))سیلیس به نام فراستول  از جنس

نقش  در نتیجه ،دریایی بر عهده دارند زیست محیطدر را از کل تولید کربن اولیه  %12کوپی حدود ریز میکروس های جلبکاین 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  GilanAttaran@gmail.com 
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یکی از از جمله  و( (Kesici et al., 2013 کنند میو سیلیس بازی  فسفر، نیتروژن مهمی در چرخه بیوژئوشیمی محیطی زیست

 غنی مجموعه دریایی هایدیاتومه(. Fimbres-Castro et al., 2012هستند ) ها اقیانوسمنابع اولیه تشکیل مواد آلی در رسوبات 

 ،گیرندمی قرار محیطی تنش و بیولوژیکی اختلالات شیمیایی، فیزیکی، تغییرات تأثیر تحت آسانی به که اند جلبکی های گونه از

 تولیدمثلبالای  سرعت لدلی به روند ومی شمار به آبی اکوسیستم سلامت از مفیدی محیطی زیست های شاخص علت همین به

عنوان شاخص به ای گسترده طور بهها مجموعه دیاتوم .(Chen et al., 2016) هستند زنجیره غذایی در ای پایه نقش دارای

پیش از این نیز در  .باشندمیسلامت اکولوژیک و کیفیت آب در بسیاری از کشورها و مناطق مختلف جهان مورد استفاده 

به مطالعات انجام شده توسط  توان میکشور مطالعاتی انجام شده است، از آن جمله  های آبها در کم دیاتومهرابطه با تنوع و ترا

Imanpor-Namin ( در7249و همکاران )  رودخانه ماسوله گیلان، ایران وFatemi ( در حوضه ایرانی 7229و همکاران )

ی ساکن در رسوبات تنگه ها( به بررسی دیاتومه7249) Hashemzaiiو  Attaran-Fariman)بوشهر( اشاره کرد.  فارس خلیج

در خارج کشور مطالعات زیادی بر روی دیاتومه های موجود در رسوبات  این در حالیست کههرمز و دریای عمان پرداختند، 

، دریای  Amurskiy یجخل های رسوبات درانجام شده در ارتباط با دیاتومه های بررسیتوان به صورت گرفته است که می

و  (et al., 2006 Bigler)جنوب شرق سوئیس  های دریاچهها در رسوبات بررسی دیاتومه،  (Moiseenko and Tsoy, 2014)ژاپن

 عنوانبه جنوبی چین دریای از سطحی رسوبات در هادیاتومه جمعیتبر روی  (2013و همکاران در سال ) Ruiمطالعه 

 تعداد حال، این با دارند. حضور دریایی هایمحیط تمام در حاضر حال در هاتومهدیااشاره کرد.  محیطی زیست های شاخص

مطالعه حاضر  .موجود استکشور  دریایی هایدر محیط های ساکن رسوبات دیاتوم تغییرات و توزیع مورد در مطالعات از کمی

   .ه استفاکتورهای محیطی انجام گرفت با ها آنهای موجود در رسوبات و ارتباط به منظور بررسی ساختار جامعه دیاتومه

 

 ها مواد و روش

 جغرافیایی یتموقع

ایستگاه واقع در  5از رسوبات  برداری نمونه (Bacillariophyceae)ها زیستی دیاتومه تنوع و فراوانی تعیین شناسایی، منظور به

 .(4)شکل  انجام شد 4959و بهار  4951در دو فصل زمستان  سه تکرار سیریک با و کن شیرین آبسه منطقه گواتر، 
 

 

 در منطقه دریای مکران برداری نمونه های ایستگاهجغرافیایی  موقعیت .۱شکل 
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 ها گونهو شناسایی  برداری نمونه

 5 در مربع متر سانتی 779 جمع کنندگی سطح با اکمن گرب محلی و توسط های قایق از استفاده با ایستگاه هر از بردارینمونه

مناسب قرار  هایی قوطیدرون  آوری جمعها پس از انجام شد. نمونه 4951-59 بهار و زمستان فصل تکرار در دو 9 با ایستگاه

ثانیه با  472گرم از رسوبات را با آب دریا مخلوط کرده و پس از سونیکیت به مدت  42داده شد و به آزمایشگاه انتقال یافت. 

مشاهده  X12 و X72 بزرگنمایی باو  TS100 میکروسکوپ اینورت مدل زیرها الک شدند، سپس دیاتومه 479و  422 های الک

مقالات و منابع معتبر و در دسترس  ها نیز با استفاده ازشناسایی دیاتومه. (Attaran-Fariman, 2007) ندو شمارش گردید

(Cremer et al., 2007; Tsoy et al., 2009) رسوبات از روشبندی انجام شد. برای تعیین نوع دانه Beretta ( 7241و همکاران) 

( استفاده شد. برای مطالعه تغییرات مکانی 7229) Lin و Huang روش بر اساس موجود در رسوبات مواد آلی برای تعیین میزان

 Excelزارسم نمودارها  برای و 45 نسخه SPSS افزار نرماز  با فاکتورهای محیطی ها آنها و ارتباط و زمانی فراوانی دیاتومه

کلموگراف اسمرینوف انجام شد بررسی اختلاف فراوانی بین فصول  آزمونها با توجه به نرمال بودن داده ستفاده گردید.ا 2013

 ها از همبستگی پیرسون استفاده شد.بین فاکتورهای محیطی و فراوانی دیاتومه و رابطه همبستگی T-testطبق آزمون 

استفاده  دوطرفهها از آزمون آنالیز واریانس دو فاکتور زمان و مکان بر فراوانی دیاتومه رتأثیهمچنین برای تجزیه و تحلیل 

 استفاده گردید. 99/9نسخه  Instat plus افزار نرماز  مارگالف و برگرپارکر ،تنوع شانون های شاخصبرای محاسبه گردید. 

 جـنتای

 .(4جدول ) قرار گرفتآلی مورد بررسی  مواد و میزان بندی دانه، درجه حرارت آب، عمق، pHدر این مطالعه میزان شوری، 

 و مختلف از لحاظ فاکتورهای محیطی با هم متفاوت هستند که بعضی از این فاکتورها با تنوع های ایستگاهداد  نتایج نشان

، بیشترین درصد بندی دانهرین داشتن ریزت یلبه دل 5ایستگاه  که طوری به (.p< (05..داردداری ها ارتباط معنیفراوانی دیاتومه

به دلیل داشتن  9دارای بیشترین فراوانی است و ایستگاه  ،(71/9آلی ) مواد و میزان (ppt12) ( شوری72/99رس )-سیلت

دارای کمترین فراوانی  ،(52/7آلی ) مواد و میزان )ppt) 95  یشور( 91/91رس )-، کمترین درصد سیلتبندی دانه ترین درشت

به دلیل عمق بالاتر  9 ,7 ,4 های ایستگاه که طوری بهمورد مطالعه داشت  های ایستگاهمنفی با  دار معنیر عمق ارتباط فاکتو. بود

بالاتر نسبت به  آلی مواد میزان ریزتر و بندی دانه یلبه دل 5و  3، 2، 1 یها یستگاهادر مجموع  .دارای عمق بیشتری بودند

داد که بین  همبستگی پیرسون نشاناز راوانی بیشتری بودند و همچنین نتایج حاصل دارای ف 9و  9 ,9 ,7، 4 های ایستگاه

بین  که درحالی(. P< (2.01داشت داری وجود آلی همبستگی مثبت و معنی مواد ، شوری و میزانبندی دانهها و فراوانی دیاتومه

 .(7)جدول  ((P>0.05داری مشاهده نگردید معنی رابطه pHها و فراوانی دیاتومه

 یها (. در فصل زمستان گونه9جدول گونه مورد شناسایی قرار گرفت ) 27رسوبات مناطق مورد مطالعه  کلی درطوربه

Biddulphia mobiliensis  Dictyocha fibula, ,Thalassiosira kosiovii, Paralia sulcata Navicula unica, ترتیب با  به

ها بودند های دیاتومه ترین گونه گرم رسوب غالب 42عدد در  422+43 ,492+ 74 ,719 + 19 ,732+ 94 ,912+39 فراوانی

 Trachyneis antillarum Dictyocha fibula, Biddulphia mobiliensis, Surirella fastuosaهای  و با آمدن فصل بهار گونه

Surirella oualis, های  گونه بیشترین تراکم را داشتند 429+44 ,472+ 41 ,412 +77 ,722+ 95 ,799 +73 با فراوانی

Biddulphia mobiliensis  وDictyocha fibula های غالب بودند. بیشترین درصد فراوانی در میان این  در هر دو فصل جزء گونه

 Rhaphoneis بهدرصد مربوط  7درصد و کمترین درصد فراوانی با  45با  Biddulphia mobiliensis ها مربوط به گونه

diamantella  عدد در  49292+ 4729و در بهار  79793 + 7594 ها در فصل زمستان(. فراوانی کل دیاتومه7شکل )باشد  می

 + 92 ,219 + 19 به ترتیب 5و  3، 2،  9،  9، 1، 9،  4،7های  ها در ایستگاهگرم رسوب بود. میانگین فراوانی دیاتومه 422

 گرم 422عدد در  9457 +453 ,1542 + 742 ,9751 +413 ,4252 +95 ,4497 + 99 ,2543 + 39 ,999 + 12 ,935

 دار بودهای مختلف معنی ها در ایستگاهطرفه فراوانی دیاتومه (. بر اساس نتایج آنالیز واریانس یک 9شکل رسوب بود )

(p<0.05.) که طبق آنالیز  درحالیT-test داری نشان ندادختلاف معنیها بین دو فصل افراوانی دیاتومه (p<0.05.) 
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 ،92/4-27/9این تحقیق به ترتیب  وینر و برگرپارکر در-شانون ،های زیستی مارگالف میانگین محدوده تغییرات فصلی شاخص

وینر و برگرپارکر بین -شانون ،های مارگالف های شاخص بوده است. به منظور مقایسه داده 12/2-25/2، 73/4- 35/7

متغیر است و  2-9وینر از -طرفه استفاده شد. دامنه تغییرات شانون های مورد مطالعه از آزمون آنالیز واریانس یک ایستگاه

ای در  ترین تنوع گونه و کم (25/7 +49/2) با 5ایستگاه ای در  باشد. بیشترین مقدار تنوع گونه می 9/4-9/9معمولاً بین 

بود که  73/4-35/7در این مطالعه دامنه تغییرات این شاخص بین مشاهده گردید.  (94/4 +41/2) با مقدار 7ایستگاه 

 (.1شکل باشد ) های مورد مطالعه می دهنده تنوع زیستی نسبتاً خوب ایستگاه نشان

دهد از نظر  ( آورده شده است نشان می9شکل ها در این تحقیق که در )مارگالف برای دیاتومه ای مقادیر شاخص غنای گونه

 بیشترین 5ایستگاه  ،بر این اساس .(p < (01.داردداری وجود ها اختلاف معنی بین ایستگاه ،هاای دیاتومه شاخص غنای گونه

 کمترین مقدار این شاخص را به خود اختصاص دادند. (72/7+72/2با ) 7و ایستگاه  (29/1 +49/2شاخص مارگالف ) مقدار

که  (p< (01.بودداری دهنده اختلاف معنی های مختلف نشان ها در ایستگاهشاخص غالبیت برگرپارکر برای دیاتومه میزان

 (.9شکل بود )( دارای کمترین مقدار این شاخص 25/2 +24/2) 5( دارای بیشترین مقدار و ایستگاه 94/2+29/2) 7ایستگاه 

 

 محیطی فاکتورهای و هادیاتومه فراوانی بین همبستگی ضریب. 2 جدول

 

 

 

  
*

 یدار معنی 29/2همبستگی با احتمال اشتباه کمتر از  

 

 
 

اه
تگ

س
ای

 

 نام
عرض 

 جغرافیایی
(N) 

طول 

 جغرافیایی
(E) 

 عمق
((m 

 شوری

(ppt) 
pH 

 نوع رسوب

 )درصد

 رس(-سیلت 

 دما
درصد مواد 

 آلی

 0/09±3/14 7/4±9/79 1/9±17/94 5/2±3 9/92±4/4 1/2±5 92°75ʹ75" 79°79ʹ95" کن شیرین آب 4

 0/041±7/39 9/4±3/79 7/4±39/94 9/2±29/3 93±9/2 2/2±5 92°75ʹ97" 79°71ʹ95" کن شیرین آب 7

 91/2±52/7 5/2±3/79 9/42±39/94 9/2±53/2 93±2/2 2/2±2 95°99ʹ99" 79°79ʹ73" کن شیرین آب 9

 72/2±29/9 7/7±9/73 5/9±92/32 9/2±19/2 9/93±9/4 9/2±7 92°1ʹ49" 79°94ʹ99" سیریک 1

 089/±39/9 3/4±9/75 49/3±99/29 9/2±92/2 95±9/4 4/2±7 92°1ʹ32" 79°94ʹ74" سیریک 9

 45/4±21/9 9/4±9/75 49/9±99/13 7/2±99/2 9/93±5/2 7/2±3/4 92°1ʹ49" 79°94ʹ52" سیریک 9

 0/041±25/9 3/2±4/79 1/1±99/72 9/2±57/2 12±9/4 4/2±9 92°42ʹ93" 79°72ʹ93" گواتر 2

 47/2±95/9 7/4±9/79 5/9±94/17 7/2±59/2 12±1/4 9/2±9 94°75ʹ94" 79°42ʹ95" گواتر 3

 94/2±71/9 4/4±9/79 5/2±92/72 9/2±59/2 12±7/4 7/2±9 94°75ʹ75" 79°42ʹ49" گواتر 5

pH عمق TOM نوع رسوب شوری  

060/0 
*

585/0- 
*

508/0 
*

520/0 
*

 ضریب همبستگی 562/0

55/0 00/0 00/0 00/0 02/0 Sig 

 انحراف معیار(± )میانگین های مورد مطالعه دو فصل در ایستگاه موقعیت جغرافیایی و میانگین فاکتورهای محیطی. ۱جدول 
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 مورد مطالعه های یستگاهدر اهای مشاهده شده دیاتومه .3ول جد

 دیاتومه های گونه

(Bacillariophyceae) 
 هارـب زمستان

 دیاتومه های گونه

(Bacillariophyceae) 
 هارب زمستان

Achnanthidium minutissimum *  Nitzschia punctata * * 

Actinocyclus lanceolatus * * Nitzschia constricta *  

Actinoptychus senarius  * Nitzschia littorlis  * 

Actinoptychus sp.  * Nitzschia panduriformis  * 

Amphora oualis *  Nitzschia reinholdii *  

Amphora sp. *  Nitzschia sp.1 * * 

Amphora terroris *  Nitzschia sp. 2 * * 

Azpeitia nodulifer  * Nitzschia uitrea *  

Biddulphia mobiliensis * * Odontella mobiliensis * * 

Biddulphia aurita * * Paralia sulcata * * 

caloneis permagna   pinnularia cincta  * 

Chaetoceros spp(spore)   Plagiotropis lepidoptera * * 

Cocconeis cf. hauniensis *  Proboscia alata * * 

Cocconeis pseudomarginata *  Pseudotriceratium chenevieri  * 

Coscinodiscus excentricus * * Rhaphoneis diamantella * * 

Coscinodiscus granii  * Rhizosolenia bergonii * * 

Coscinodiscus perforatus *  Rhizosolenia sp. *  

Coscinodiscus radiatus * * Rhopalodia sp.  * 

Cymbella grossestriata * * Stictodiscus parallelus * * 

Dictyocha fibula * * Surirella ovalis * * 

Diploneis bombus  * Surirella fastuosa * * 

Diploneis crabro  * Surirella sp.  * 

Diploneis smithii * * Thalassiosira kozlovii * * 

Diploneis weissflogii * * Thalassiosira nanolineata * * 

Hantzschia sp.  * Thalassiosira oestrupii * * 

Hantzschia virgata  * Trachyneis antillarum * * 

Licmophora sp.  * Trachysphenia australis  * 

Lyrella atlantica *  Treubaria crassispina * * 

Lyrella clavata *  Treubaria sp.  * 

Nauicula cuspidata *  Triceratium balearicum  * 

Nauicula peregrina  * Triceratium favus * * 

Navicula brasiliensis *  Triceratium reticulum * * 

Navicula directa  * Triceratium sp. *  

Navicula humerosa  * Tryblionella apiculata * * 

Navicula sp.  * Tryblionella marginulata * * 

Navicula unica * * Unknown *  

                                                    

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
97

.8
.2

.1
1.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

13
 ]

 

                               5 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1397.8.2.11.5
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-485-en.html


 7931، پاییـز 2، شماره 8دوره مجله بوم شناسی آبزیان                                  دانشگاه هرمزگان

 

721 

 

 

 
 

   

تغییرات مقدار  .5شکل 

ها در شاخص مارگالف دیاتومه

 های مورد مطالعه گاهایست

 

 درصد فراوانی .2 شکل

دیاتومه در رسوبات مناطق 

 .مورد مطالعه

مقایسه فراوانی  .3شکل 

 های در ایستگاهها دیاتومه

± مورد مطالعه )میانگین

 .اف معیار(انحر

تغییرات مقدار . 4شکل 

ها در شاخص شانون دیاتومه

 .مورد مطالعه های ایستگاه
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 بحث

داد ارتباط مثبت و نتایج نشان که قرار گرفتها مورد بررسی فاکتورهای محیطی بر تنوع و فراوانی دیاتومه تأثیرمطالعه  یندر ا

 .(p < (0.05ها وجود دارد، میزان مواد آلی و شوری با تنوع و فراوانی دیاتومهبندی دانهاکتورهای محیطی مانند داری بین فمعنی

. باشند میها در مناطق مورد مطالعه چگونگی تنوع و فراوانی دیاتومه دهنده نشانفیزیکی و شیمیایی  محیطی زیستپارامترهای 

غلظت سیلیکا جز عوامل  و pHمانند عوامل فیزیکی از قبیل: عمق، درجه حرارت، مواد آلی رسوبات سطحی و عوامل شیمیایی 

مختلف  ها ایستگاهها بین دو فصل در فراوانی دیاتومه. (et al., 2006 Bigler)د ها هستندیاتومه فراوانی و بر تنوع تأثیرگذار

گرم رسوب  422عدد در  49292+4729و در بهار  79793+7594 ها در فصل زمستانکل دیاتومهدار نبود، اما فراوانی معنی

( 7229و همکاران ) Fatemiباشد که با نتایج ها در فصل زمستان نسبت به بهار میدهنده فراوانی بیشتر دیاتومهکه نشان بود

، میزان مواد آلی و شوری بندی دانهدار بود. دلیل این تفاوت در یمختلف معن های ایستگاهها بین همخوانی دارد. فراوانی دیاتومه

بندی نیز باشد دانه تأثیرتواند تحت ها میفراوانی دیاتومهکردند بیان( 2009و همکاران ) Tsoy.باشد می ها ایستگاهبین 

عوامل اصلی که باشند. نی بیشتر میتر دارای فراواریز دانهتر دارای فراوانی کمتر و رسوبات رسوبات دانه درشت که طوری به

و مواد  دهند: توپوگرافی بستر دریا، هیدرودینامیک، دما، شوریقرار می تأثیرهای موجود در رسوبات را تحت توزیع دیاتومه

 یفراوان و ای در مورد وابستگی تنوعنتایج حاصل از این بررسی نیز اطلاعات مشابه .(et al., 2013 Rui)د باشنغذایی می

(، ریز دانه) بهتر بندی دانهموجود در منطقه گواتر به دلیل داشتن  2،3،5 های ایستگاه .داد ها با فاکتورهای محیطی نشاندیاتومه

حرا دارای تفاوت زیادی در فراوانی نسبت به  های جنگلمیزان مواد آلی بیشتر، شوری بالاتر و بکر بودن منطقه به دلیل وجود 

-ها رابطه منفی معنی. طبق نتایج همبستگی بین عمق و فراوانی دیاتومهباشد می کن شیرین آبدر منطقه  4،7،9 های ایستگاه

 گردد میمورد مطالعه  های ایستگاهها در . افزایش عمق باعث کاهش فراوانی دیاتومهیدمشاهده گردداری بین فراوانی و عمق 

دارای فراوانی  ها ایستگاهبه دلیل عمق بالاتر نسبت به دیگر  کن نشیری آبموجود در منطقه  4،7،9 های ایستگاه که طوری به

شده ورود آلودگی صنعتی ناشی از فاضلاب کارخانه  ها ایستگاهکمتری بودند. عامل دیگری که باعث تفاوت زیاد در فراوانی این 

منطقه سیریک با وجود داشتن  در 1،9،9 های ایستگاهاما ؛ استکه باعث افزایش فلزات سنگین شده باشد می کن شیرین آب

بودند  ها ایستگاهدارای فراوانی کمی نسبت به این  2،3،5 های ایستگاهنزدیک با  نسبتاًو شوری  بندی دانهمیزان مواد آلی بالا، 

زات آلودگی صنعتی توسط فل .ناشی از تردد شناورهای منطقه باشد یلگازوئتواند به دلیل آلودگی نفتی از قبیل بنزین و که می

در این بررسی  .(Jonge et al., 2008; Pandey et al., 2014)د باش میها سنگین دارای اثرات منفی بر ساختار جوامع دیاتومه

 تنوع( 7249و همکاران ) Imanpor-Namin ای،ه. در مطالعقرار گرفتها مورد شناسایی گونه از دیاتومه 27جنس و  93

 .ها شناسایی شدجنس از دیاتومه 79 کهدادند ایران را مورد بررسی قرار گیلان، هماسول رودخانه دیاتومه جمعیت زیستی

Attaran-Fariman و Hashemzaii (7249) های به بررسی کمی و کیفی دیاتومه(Bacillariophyceae)  ساکن رسوبات تنگه

. باشد میحاضر اندک  مطالعه باگونه شناسایی نمودند که در مقایسه  92جنس و  74هرمز و دریای عمان پرداختند که 

Fatemi دادند. طی بررسی  گونه مورد شناسایی قرار 52)بوشهر(  فارس خلیج( در حوضه ایرانی 7229) و همکارانMoiseenko 

 گونه شناسایی گردید. 774جنس و  39دریای ژاپن  ،Amurskiy های رسوبات سطحی خلیجدیاتومه از Tsoy (2014) و

تغییرات مقدار شاخص برگرپارکر  .6شکل 

 های مورد مطالعه ها در ایستگاهدیاتومه
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Bigler 727 درمجموعجنوب شرقی سوئیس پرداختند که  های دریاچهها در رسوبات به بررسی دیاتومه (2006) و همکاران 

ند. در تحقیق دنسبت به تحقیق حاضر بیشتر بو ها بررسیشناسایی در این  های گونهگونه مورد شناسایی قرار گرفت که 

Fatemi ( 7229و همکاران) Nitzschia seriata, Pleurosigma angulate, Thalassiothrix fraunfeldii, Nitzschia 

Closterium, Nitzschia sigma, Chaetoceros spp, Rizosolenia alata, Amphora otearia, Diploneis spelendida, 

Lauderia annulate ی ها گونه .گزارش شدندغالب  های گونهParalia sulcate, Surirella fastuosa, Biddulphia 

mobiliensis  های غالب نبودند. نیز مشاهده شدند، اما جزء گونه ها آندر مطالعهImanpor-Namin ( 7249و همکاران )

های غالب و دارای پراکنش جهانی معرفی را جنس Nitzschia و  Thalassiosira, Amphora, Navicula, Surirella ایه جنس

غالب  های گونهجزء  Navicula و Thalassiosira ,  Surirella هایهای مربوط به جنسکردند که در این تحقیق نیز گونه

چگونگی وضعیت هر منطقه از لحاظ مناسب بودن محیط برای بقا در آن  دهنده نشاناکولوژیکی  های شاخصهر یک از  .بودند

بیشتر  منطقهر هر چه شاخص تنوع در ه که طوری به باشد میمتغیر  2-9وینر از  -محیط است. دامنه تغییرات شاخص شانون

دهنده غنای . شاخص مارگالف نیز نشانباشد میمختلف مناسب  های گونهدهنده آن است که محیط برای رشد و بقا باشد نشان

موجود در یک محیط افزایش پیدا کند میزان شاخص مارگالف یا غنای  های گونهباشد هر چه تعداد ای هر محیط میگونه

دهنده غالبیت یک یا چند جنس یا گونه در محیط . شاخص برگر پارکر یا غالبیت نیز نشانندک مینیز افزایش پیدا  ای گونه

این مطالعه  نتایج .باشد میدادن یک یا چند جنس یا گونه با تغییر شرایط محیطی  فقبه دلیل توانایی و معمولاًکه  باشد می

بیشترین  5ایستگاه بود.  دار معنیها در ایستگاه مختلف مهمارگالف و برگرپارکر دیاتو ،بیانگر آن بود که مقادیر شاخص شانون

دارای کمترین  72/7و  94/4با مقادیر  7دارا بود و ایستگاه  29/1و  25/7را به ترتیب با مقادیر  ای گونهمقدار تنوع و غنای 

دارای  94/2با مقدار  7ایستگاه  مقدار شاخص تنوع با غالبیت رابطه معکوس دارد که ازآنجایی .بود ای گونهمقدار تنوع و غنای 

د به توان میتنوع زیستی  های شاخصاین تفاوت در  دارای کمترین غالبیت بود. 25/2با مقدار  5بیشترین غالبیت و ایستگاه 

 5ایستگاه  کهطوریمختلف باشد، به های ایستگاهشوری و میزان آلودگی در  ،میزان مواد آلی، رس-دلیل تفاوت در درصد سیلت

 ،درشت بندی دانهدارای  7میزان مواد آلی و شوری بالا و به دور از آلودگی قرار گرفته اما ایستگاه  ،ریز بندی دانهبا  ای منطقهدر 

در معرض فاضلاب صنعتی حاوی فلزات سنگین قرار گرفته که باعث  کن شیرین آبو در نزدیکی کارخانه  مواد آلی و شوری کم

ها را تنوع و فراوانی دیاتومه .(Jonge et al., 2008; Pandey et al., 2014)ت ایستگاه شده اس این ای گونهکاهش تنوع و غنای 

توان بیان کرد ساختار جمعیت می آمده دست بهداند با توجه به نتایج داری وابسته به شرایط محیطی میمعنی طور به

با توجه  باشد.مواد غذایی، شوری و آلودگی می رسوب، عوامل مختلفی همچون نوع تأثیرهای موجود در رسوبات تحت  دیاتومه

صنعتی و بهداشتی  های آلودگی روزافزونها از جمله آلودگی و افزایش فاکتورهای مختلف بر روی جمعیت دیاتومه تأثیربه 

شتری بر تحقیقات بی گردد میساحلی پیشنهاد  های آبهای صنعتی در کنار نشینی و احداث کارخانهحاصل از گسترش شهر

 .ساحلی انجام گیرد های آبهای اکولوژیکی سلامت عنوان شاخصها بهآلودگی بر ساختار دیاتومه تأثیرروی 

 تشکر و قدردانی

آقای دکتر احراری و مسئولین محترم آزمایشگاه دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار، آقایان مهندس  بدین وسیله از

 .گردد میجهانتیغ و بهروزی صمیمانه تشکر و قدردانی ها زادعباس و فاضلی و خانم

 عـمناب

Abrantes, F., Sancetta, C. 1985. Diatom assemblages in surface sediments reflect coastal upwelling 

off Southern Portugal. Oceanologica Acta. 8(1): 7-12.  

Adelfi, M.G., Borra, M., Sanges, R., Montresor, M., Fontana, A., Ferrante, M.I. 2014. Selection and 

validation of reference genes for qPCR analysis in the pennate diatoms Pseudo-nitzschia 

multistriata and P. arenysensis. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology. 451: 74-81.  

AlKandari, M., AlYamani, AlRifaie., K. 2009. Marine Phytoplankton Atlas of Kuwait’s Waters. 

Kuwait Institute for Scientific Research. 350 p.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
97

.8
.2

.1
1.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

13
 ]

 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1397.8.2.11.5
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-485-en.html


 ... هابررسی تنوع و فراوانی دیاتومه و همکاران فریمان عطاران

 

729 

Andreoli, C., Tolomio, C., Moro I., Radice, M., Moschin, E., Bellato, S. 1995. Diatoms and 

dinoflagellates in Terra Nova Bay (Ross sea-Antarctica) during austral summer 1990. Polar 

Biolology. 15: 465-475.  

Attaran Fariman, G. 2007. Dinoflagellate cysts and Chattonella resting stages from resent sediments 

of the southeast coast of Iran. PhD thesis. University of Tasmania, Australia. 350 p. 

Attaran Fariman, G., Hashemzaii, M. 2015. The qualitative and quantitative analysis of Diatoms from 

recent sediments of strait of Hormoz and Oman Sea. 3rd. International Congress of Biology and 

Ecology. Shahid Beheshti University, Tehran. 451: 67-77. (in Persian) 

Beretta, A.N., Silbermann, A.V., Paladino, L., Torres, D., Bassahun, D., Musselli, R. Garcia-

Lamohte, A. 2014. Soil texture analyses by hydrometer: modifications of the Bouyoucos method. 

Ciencia Investigacion Agraria. 41(2): 263-271.  

Bigler, C., Heiri, O., Krskova, R., Lotter, A.F., Sturm, M. 2006. Distribution of diatoms, chironomids 

and cladocera in surface sediments of thirty mountain lakes in south-eastern Switzerland. Aquatic 

Sciences. 68: 154-171.  

Cremer, H., Sangiorgi, F., Wagner- Cremer, F., Mcgee, V., Lotrer, A. F., Visscher, H. 2007. Diatoms 

(Bacillariophyceae) and Dinoflagellate Cysts (Dinophyceae) from Rookery Bay, Florida, U.S.A. 

Caribbean Journal of Science. 43(1): 23-58. 

Chen, X., Zhou, W., Pickett, S.T.A., Li, W., Han, L., Ren, Y. 2016. Diatoms are better indicators of 

urban  stream  conditions: A  case  study  in  Beijing,China. Ecological Indicators. 60: 265-274. 

Jonge, D.M., Vijver, D.B.V., Blust, Bervoets, R. 2008. Responses of aquatic organisms to metal 

pollution in a lowland river in Flanders: A comparison of diatoms and macroinvertebrates. Science 

of the Total Environment. 407: 615-629.  

Fatemi, A.R., Vosughi, G.H., Nikouyan, A., R Fallahi, M. 2005. Diatoms diversity and abundance in 

Iranian waters of the Persian Gulf, Bushehr area. Iranian Scientific Fisheries Jorunal. 13(4): 111-

124. (in Persian) 

FimbresCastro, C., Alvarez-Borrego. J., Bueno-Ibarra, M.A. 2012. Invariant nonlinear correlation and 

spectral index for diatoms recognition. Optical Engineering. 51(4): 1-11.  

Genkal, S.I., Romanov, R.E. 2012. Centric Diatoms (Centrophyceae, Bacillariophyta) in 

Watercourses and Bodies of Water in Southeast of West Siberian Plain and Polar Ural. 

Contemporary Problems of Ecology. 5(4):339-412. 

Gudimova, E., Eilertsen, H.C., Jorgensen, T., Hansen, O. 2016. In vivo exposure to northern diatoms 

arrests sea urchin embryonic development. Toxian. 109: 63-69.  

Huang, K.M., Lin, S. 2003. Consequences and implication of heavy metal spatial variation in 

sediments of the Keelung River drainage basin, Taiwan. Chemosphere. 53(9): 1113-1121. 

ImanporNamin, J., Sharifinia, M., Ramezanpour, Z. 2013. Biodiversity of diatom population in the 

Masouleh stream,Guilan, Iran. Taxonomy and Biosystematics. 5(15): 37-48. (in Persian) 

Kesici, K., Tuney, I., Zeren, D., Guden, M., Sukatar. 2013. Morphological and molecular 

identification of pennate diatoms isolated from Urla, İzmir, coast of the Aegean Sea. Turkish 

Journal of Biology. 37: 530-537.  

Lesniewska, M., Witak, M. 2011. Diatoms as indicators of eutrophication in the SW part of the Gulf 

of Gdansk, the Baltic Sea. International Journal of Oceanography and Hydrobiology. 40(1): 68-81.  

Pandey, L.K., Kumar, D., Yadav, A., Rai, J., Gaur, J.P. 2014. Morphological abnormalities in 

periphytic diatoms as a tool forbiomonitoring of heavy metal pollution in a river. Ecological 

Indicators. 34: 272-279. 

Rui, W., Yahui, G., Qi, F., Changping, C., Binbin, L., Lin, S., Dongzhao, L. 2013. Diatom 

assemblages in surface sediments from the South China Sea as environmental indicators. Chinese 

Journal of Oceanology and Limnology. 31(1): 31-45. 

Tsoy, I.B., Moiseenko, I.A. 2014. Diatoms from surface sediments of Amurskiy Bay, Sea of Japan. 

Russian Journal of Marine Biology. 40(1): 10-23.  

Tsoy, I.B., Obrezkova, M.S., Artemova, A.V. 2009. Diatoms in Surface Sediments of the Sea of 

Okhotsk and the Northwest Pacific Ocean. Oceanology. 49(1): 130-139.  

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
97

.8
.2

.1
1.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

13
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1397.8.2.11.5
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-485-en.html
http://www.tcpdf.org

