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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 ها یستگاهزدر زنجیره غذایی این  ها آنگروه خزندگان دریایی هستند، اما نقش  ینتر بزرگمارهای دریایی 

همچنان ناشناخته مانده است. مطالعات بافتی حفره دهانی جهت تفسیر عادات غذایی، شناسایی ساختار 

حفره دهانی  یشناس بافتی است. پژوهش حاضر برای مطالعه غدد سمی و بزاقی در مارهای دریایی ضرور

میناب احل وسعدد مار از  6طراحی شده است. برای این منظور   Hydrophis cyanocinctus مار دریایی

از مناطق سقف و  یبردار نمونهشدند. سپس تشریح انجام و  هوش یبو با کلروفوم  یآور جمعبا تور ترال 

و  H&Eهای ها به روشدر نهایت برش یشناس بافتد از طی مراحل معمول کف دهان صورت گرفت. بع

PAS سنگفرشی مطبق و با میکروسکوپ نوری مشاهده گردیدند. نتایج نشان داد اپیتلیوم،  یزیآم رنگ

دار، هسته RBC مخاط یرزشاخی شده و تخصص یافته بود. لامینا پروپریا حاوی بافت لنفوئیدی بود. در 

موکوسی بود. لایه  ای، سروزی وهای بافت همبندی مشاهده شد. بافت غدهوفیل و سلولهتر یها سلول

 ینا نتایجمثبت بودند. -PASهایی از اپی تلیال عضلانی مخطط مشاهده شد. غدد موکوسی به همراه بخش

 لیکن ر بافتی مار حاضر با بقیه مارها و خزندگان بود،ساختا بین دییاز یها شباهتد جوو بیانگر تحقیق

تواند به عنوان یک مدل اختصاصی برای که میید دگر همشاهد نیز یتوجه قابل ریساختا یهاوتتفا

 مارهای دریایی تعریف گردد.

 مقاله: تاریخچه

 21/70/59دریافت: 

 70/75/56اصلاح: 

 12/72/50پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

  یشناس بافت

 حفره دهانی 

 مار دریایی
 

 

 مقدمـه

  06که حدود  یا گونه به(.  Alleman et al., 1999) گروه خزندگان دریایی هستند ینتر کاملو  ینتر بزرگیی شامل مارهای دریا

ساکن مناطق گرمسیری و نیمه  ها آن. (Babonis, 2011) دهند یمدرصد از کل خزندگان دریایی را به خود اختصاص 

در  ها گونهاکثر  (.Blouin-Demers et al., 2000) باشند یمآرام ساحلی اقیانوس  های یستگاهزگرمسیری از اقیانوس هند تا 

در امتداد سواحل و  عمق کم یها آبساکن  ها آن. شوند یممجمع الجزایر مالایی اندونزی، هند، چین و مناطقی از استرالیا یافت 

مارهای دریایی نقش  . (Board et al., 1977)باشند یم مایل از ساحل 277تا عمق حدود  ها رودخانه ی دهانهدر اطراف جزایر، 

 H. cyanocinctus(. در این بین مار دریایی Brischoux et al., 2012به عهده دارند ) ها یستگاهزمهمی در زنجیره غذایی این 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  abdir@kmsu.ac.ir 
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 .H(. مار دریایی Cheng et al., 2013) باشد یمو نواحی غربی دریای عمان  فارس یجخلدارای بالاترین پراکنش در 

cyanocinctus  این خطوط در قسمت قابل تشخیص است.  ها گونهبا بدنی به رنگ سبز زیتونی و خطوط عرضی تیره از دیگر

 دار حلقهمار دریایی  ها آن(. به همین دلیل به Damotharan et al., 2010) هستند یا حلقهو در سطح زیرین بدن  تر پهنگردن 

 ,.Damotharan et al) گزارش شده است متر یسانت 297ول بدن این مارها (. حداکثر طDessauer, 1970) شود یمنیز اطلاق 

و به شناسایی  شود یمحفره دهانی مارها سبب شناخت ساختارهای مناطق سقف و کف دهان  یشناس بافت(. مطالعه 2010

ی مارها در علوم (. شناخت دقیق ساختارهای سمOliveira et al., 2008) کند یمکمک  ها آنساختار و عملکرد غدد سمی 

 یا گونه به(. از طرفی سم ترشح شده برای خود مارها عملکرد حیاتی دارد، Meier, 1990پزشکی و دارویی بسیار ضرورت دارد )

(. همچنین مطالعات بافتی Kardong, 1983که علاوه بر دفاع و شکار، در گوارش شیمیایی ذرات غذایی هم نقش عمده دارد )

ویژه، زبان است. در مارها زبان  یها اندامحسی ویژه مارها شود. یکی از این  یها انداممنجر به شناسایی  تواند یمحفره دهانی 

محیطی هوشیار نگه  های یتموقعدارد که جانور را در  یفرد منحصربهنقشی در فرآیند گوارش ندارد ولی ساختارهای حسی 

در مارها نقش گوارشی ندارند بلکه  ها دندان. روند یمشمار  هی مارها بمهم حفره دهان یها اندامنیز از جمله  ها دندان. دارد یم

مجاری  یلهوس به شود یم(. پس از آنکه سم در غدد سمی ساخته Kardong, 2002) باشد یمتزریق سم  ها آنتنها عملکرد ویژه 

 ,Kardong) شود یم ها دندانسم از درون و در نهایت در اثر فشار عضلات ماگزیلایی منجر به تزریق  یابد یمانتقال  ها دندانبه 

به مارها  ای یژهو های یتقابلموجود در فک  بالا و فک پایین  کننده احاطهعضلانی  یها دسته(. ساختار استخوانی و 1983

ری مطالعه بافتی کانال گوارشی امکان شناسایی بسیا(. Groombridge, 1979) کنند یماستفاده  ها آنکه در شکار از  دهند یم

و تحقیقات محدود و اندکی نیز در این زمینه وجود  سازد یم، آشنایی با عادات غذایی و ضایعات بافتی را  فراهم ها یماریباز 

در اکوسیستم  آبی دریایی عمان  یرگذارتأثگروه خزندگان آبزی و از جمله جانوران  ینتر بزرگاز طرفی مارهای دریایی  دارد.

در  H. cyanocinctusپژوهش حاضر به بررسی ساختارهای بافتی حفره دهانی در مار دریایی به همین جهت در  .باشند یم

 باشد.در زمینه تحقیقات مشابه و تحقیقاتی ی هشپژوقابل استناد توسط سایر مراکز تا  شد سواحل شهرستان میناب پرداخته

 ها روشمواد و 

 یبردار نمونه 

 احل میناب واقع در دریای عمان در فصل زمستانوس از Hydrophis cyanocinctusاز گونه دریایی بالغ  عدد مار شش

گرم و میانگین وزن  991±01/1نر  یها نمونهمیانگین وزن شد.  یریگ اندازه ها نمونه. در ابتدا  وزن و طول شدند یآور جمع

میانگین اندازه  شد. یریگ اندازهدم  اندازه طول با یک نوار مدرج از نوک پوزه تا انتهای گرم بود. 999±11/4ماده  یها نمونه

 بود. متر یسانت 212 ±79/1ماده  یها نمونهاندازه طول در  یانگینو م متر یسانت 211±11/1نر یها نمونهطول در 

 بافتی یها نمونه یساز آماده

 علائماینه شد تا ضروری بود؛ لذا سطح بدن هریک از مارها مع هایی که معرف جمعیت سالم باشند،در ابتدا انتخاب نمونه

، حیوانات توسط کلروفوم یشناس بافتهای پوستی وجود نداشته باشد. جهت مطالعات زخم، خونریزی و انگل: مانند یرطبیعیغ

)سقف و کف  دهانی صورت گرفت و تشریح به سرعت انجام شد. مناطق مختلف حفره دهانی صورت بهشدند. تزریق  هوش یب

 یلهوس به μm6ها به ضخامت بخش یشناس بافتپس از انجام مراحل معمول  فیکس شدند. در محلول بوئن یماًمستقحفره( 

( و جهت تشخیص H&Eائوزین ) -با هماتوکسیلین یشناس بافتدستگاه میکروتوم برش داده شدند و جهت مطالعات عمومی 

 یلهوس بهبافتی  یها نمونه شدند. سپس یزیآم رنگ( PASترکیبات کربوهیدراتی و مخاطی خنثی با پریودیک اسید شیف )

 Hewitson and) برداری شدندعکس 1577و  019، 157با بزرگنمایی لنز داینولیت مشاهده و  مجهز بهمیکروسکوپ نوری 

Darby, 2010.) 

 نتایـج
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 کف حفره دهانی

سنگفرشی های ابتدایی از نوع در مطالعات میکروسکوپی در کف حفره دهانی مشخص گردید که بافت پوششی در قسمت

هر چه به سمت انتهای حفره دهانی  پیش برویم بر ارتفاع بافت پوششی نیز افزوده که  یا گونه به؛ باشد یممطبق شاخی شده 

 یها سلولاین . ترشحی و با فاصله از هم مشاهده گردید یها سلولجامی فراوان به همراه  یها سلولو ( A2شکل ) دوش یم

 (.B2شکل ) خوبی داشتند یریپذ واکنش PAS یزیآم رنگموکوسی با 

لنفوئیدی منتشر در آن  یها بافتکه اجتماعاتی از (، A1شکل )قرار داشت ( پارین)در زیر بافت پوششی بافت همبند سست 

همچنین بافت اپیتلیال کف حفره دهان فاقد عضله . در زیر پارین لایه زیر مخاط مشاهده گردید(. B1شکل )مشاهده شد 

 (.A1شکل ) آورد یم به وجودزیرمخاط را  -تار پارینمخاطی بوده و ساخ

. هتروفیل فراوان بودند یها دار و سلول هسته RBC یها در زیر مخاط، عروق خونی فراوان مشاهده گردید که حاوی سلول

 همچنین در این ناحیه(. C2شکل ) واکنش بسیار خوبی با ائوزین نشان دادند ،H&E یزیآم هتروفیل در رنگ یها سلول

 واکنش PASجامی با  یها این سلول. بودندجامی فراوان  یها تجمعاتی از غدد زیر مخاطی مشاهده گردید که حاوی سلول

 

 

(، لامینا EPکف حفره دهانی مشتمل بر بافت پوششی ) دهنده یلتشکبافتی  های یهلا: Aتصاویر مقاطع بافتی مربوط به کف حفره دهانی.   .1شکل 

: B. تصویر   157 ییبزرگنماائوزین،  -شده با هماتوکسیلین یزیآم رنگ(، G(، به همراه غدد )ML(، لایه عضلانی )SMاط )(، زیر مخLپروپریا )

 -شده با پریودیک اسید یزیآم رنگ(، SM(، زیر مخاط )L(،لامینا پروپریا )EPجامی )انتهای پیکان(، بافت پوششی ) یها سلول(، بافت لنفوییدی )

  ییبزرگنماائوزین، -شده با هماتوکسیلین یزیآم رنگ(،H-cellهتروفیل ) یها سلول( و D: جوانه دندانی )C. تصویر   019 ییبزرگنماشیف، 

 .  1577 ییبزرگنماشیف،  -شده با پریودیک اسید یزیآم رنگ(،M-cellمیواپی تلیال ) یها سلول( و G: غدد کف حفره دهانی )D. تصویر  019
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مرکزی وسیع  ی حفرهاین غدد دارای . استهای موکوسی و سروموکوسی متفاوت  تار غدد با آسینیساخ. نشان داده بودند

هلال . اند قرارگرفتهدر دیواره غده در کنار یکدیگر  ها سلولکه این  باشد یمموکوسی  یها سلولدیواره غده واجد . باشند یم

 رسد یمتین چسبیده به دیواره غدد مشاهده شد که به نظر با هسته کشیده و هتروکروما ییها سلول. ژیانوزی مشاهده نگردید

همچنین در ساختار کف دهان (. D2شکل ) واکنش داده بودند یخوب به PASغدد با . میواپیتلیال باشند یها سلولمربوط به 

لانی در این لایه عض(. C2شکل )عروق خونی فراوان وجود داشت  ها آنتعدادی جوانه دندانی مشاهده گردید که در لابلای 

 (.A2شکل ) بودقسمت از نوع مخطط 

 سقف حفره دهانی

با این تفاوت که  بافت پوششی از نوع سنگفرشی مطبق شاخی شده بود؛و  ساختار بافتی سقف دهان مشابه کف دهان بود

د داشت در این جامی و ترشحی که در ناحیه کف وجو یها سلولارتفاع بافت پوششی از ابتدا تا انتها اندازه ثابتی داشت. 

عضله مخاطی مشاهده  و لایه زیر مخاط قرار داشتآن لامیناپروپریا و بعد از  ،در زیر بافت پوششیقسمت مشاهده نشد. 

، طبقه مخاط یرزبعد از لایه مشاهده نشد.  یا غدهزیر مخاط حاوی عروق خونی فراوان بود، اما ساختارهای لایه  .نگردید

پس از لایه عضلانی در فوقانی (. A2شکل نی در برخی نواحی وسعت بیشتری پیدا کرده بود ). لایه عضلاعضلانی مشاهده شد

(. در این واحدها سیتوپلاسم B 1ترین ناحیه سقف دهان تجمع بسیار وسیعی از واحدهای سروزی مشاهده گردید )شکل

 ها هستهسلول مشاهده شد.  9-29د بین در هر واح ها سلول. تعداد کروی و بازوفیل مشاهده گردید ها هستهو  ائوزینوفیلی

در  (.C2شکل ) شد یممجرای مرکزی بسیار کوچک بود و به ندرت مشاهده هتروکروماتین و در مرکز سلول قرار داشتند. 

  در کف حفره دهانی کمتر بودند. ها ینچمتعددی مشاهده گردید که این  های ینچقسمت سقف دهان 

 

 

حفره دهانی.  سقفتصاویر مقاطع بافتی مربوط به   .2شکل 

Aحفره دهانی مشتمل بر  سقف دهنده یلبافتی تشک های یه: لا

(، SM(، زیر مخاط )L(، لامینا پروپریا )EPبافت پوششی )

شده با  یزیآم رنگ (،ML)مخطط لایه عضلانی 

تصویر : B. تصویر   157 ییائوزین، بزرگنما-هماتوکسیلین

(، D)وسیع غدد سروزی و مجرا  اجتماعرگنمایی کم از با بز

.   019 ییائوزین، بزرگنما-شده با هماتوکسیلین یزیآم رنگ

مشتمل بر کف حفره دهانی ساختارهای غدد سروزی : Cتصویر 

ی آسینی )انتهای پیکان ها سلول، هسته (A)آسینوس ها 

 (،انتهای پیکان مشگیمیواپی تلیال ) یها و سلول سفید(

شده با پریودیک  یزیآم رنگ (،CD)جرای مرکزی آسینوسم

 .  1577 ییشیف، بزرگنما -اسید
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 بحث

 Hamdi etگوارشی و عادات غذایی در مارها سودمند است ) ی لولهدهانی به منظور شناخت ساختار حفره  یشناس بافتمطالعه 

al., 2014 .این در حالی است که مطالعات اندکی پیرامون ساختارهای بافتی حفره دهانی مارهای دریایی گزارش شده است .)

داد که بافت پوششی از نوع سنگفرشی مطبق شاخی  نشان H. cyanocinctusحفره دهانی مار دریایی  یشناس بافتمطالعات 

. این امر در واقع شود یمآن افزوده  یها سلولبر ارتفاع  رویم یمشده است که هر چه به سمت انتهای حفره دهانی پیش 

ن راستا  . در همیباشد یممری  یا استوانهیک نوع تمایز بافتی از بافت سنگفرشی حفره دهانی، به بافت  یریگ شکل دهنده نشان

از نوع  Nerodia sipedonصورت گرفته، بافت پوششی حفره دهانی و قسمت تحتانی فک مار آبی  یها پژوهشو بر طبق 

انتشار  یها پژوهش(. لازم به ذکر است، بر طبق Close and Cundall, 2014سنگفرشی مطبق شاخی شده گزارش شده است )

(. در مطالعه Zaher et al., 1991؛ Abdeen et al., 2013بلند گزارش شده است ) یا استوانهبافت پوششی مری  ،یافته در مارها

سلول جامی وجود داشت که  یتعداددهانی که دارای ارتفاع بیشتری بود  ی حفرهاز بافت پوششی کف  ییها قسمتحاضر، در 

که جهت  باشد یم ها سلولاین ترشحات موکوسی  دهنده نشانواکنش داده بودند. این وضعیت  یخوب به PAS یزیآم رنگبا 

. همچنین این ترشحات از بافت پوششی در برابر ذرات اند یافتهچسبندگی و تسهیل انتقال ذرات غذایی به مری سازگاری 

از  ییها تودهدهانی واجد  ی حفره(. لامینا پروپریا در قسمت کف El- Bakry et al., 2012) کنند یمغذایی خشن محافظت 

 از یرـکمت اددـتع به و لنفوبلاست ،لنفوسیت یها سلولنظیر:  ییها سلولدی منتشر بود. این ساختارها از لنفوئی یها بافت

و در مبارزه با میکروارگانسیم های موجود در ذرات غذایی و ضدعفونی کردن بزاق  نقش  اند شدهتشکیل  ژیفاوماکر یها سلول

که در   ها سلولهتروفیلی به وضوح قابل مشاهده بودند. این  یها سلول(. در عروق خونی زیرمخاط Brooks et al., 1996) دارند

(. Genovese et al., 2013ایمنی و دفاعی نقش دارند در خزندگان، دوزیستان و حتی پرندگان وجود دارند ) های یسممکان

ائوزینوفیل  یها سلولگرد با سیتوپلاسمی روشن هستند که از لحاظ عملکرد معادل  ییها سلولهتروفیلی  یها سلول

 کنند یمفاگوسیتوز کننده گزارش  یها سلولرا  ها آن(. تعدادی از محققان ماهیت Brooks et al., 1996پستانداران هستند )

(Maxwell and Robertson, 1998 در رابطه با .)در التهاب و  ها آنساختاری و عملکردی هتروفیل ها و حتی نقش  های یژگیو

غدد دهانی  یبند طبقه(.  ;Brockus et al., 1998؛Harmon, 1998یادی و اساسی صورت گرفته است )بن یها پژوهشبیماری 

-Gabe and Saint؛ ;Kochva, 1978؛Underwood, 1997) گیرد یمصورت  ها آنماهیت ترشحی  برحسبخزندگان 

Girons,1969;  .)باشد یمگوشی و سمی تحت فکی، بنا غدد حفره دهانی در مارها شامل غدد کامی، یطورکل به (Taub, 

 طور به(.  ;Kochva, 1987؛ ;Underwood, 1997؛ ;Vidal, 2002؛Jackson, 2003) سروزی هستند عمدتاً(. غدد کامی 1966

این درحالی است که غدد .هستندو در ارتباط با غدد سمی  ینیپروتئمعمول غدد سروزی یا سروموکوسی غنی از مواد 

(. در مار Underwood, 1997) شوند یمموکوسی دارای ترشحات موکوسی هستند و سبب روان کاری و لغزنده کنندگی حفره 

پاس واکنش خوبی  یزیآم رنگدیده شدند. این غدد با  یخوب بهدر ناحیه کف حفره، غدد موکوسی  H. cyanocinctusدریایی 

که نقش مهمی در لغزندگی طعمه دارد و عمل بلع را تسهیل  هاست آنماهیت ترشحی  ی دهنده نشانداشتند. این وضعیت 

. ترشحات این غدد سبب محافظت از بافت شوند یمیافت  داران مهره(. غدد موکوسی دهانی در تمام Kochva, 1978) نماید یم

تمام سطح فک  یباًتقرقدامی فک بالایی و پوششی حفره دهانی و حتی مری خواهد شد. در مارها این ساختارها در قسمت 

و   Atractus reticulatus, Dipsas indica(. از طرفی نتایج مطالعه بر روی سه گونه مار Kochva, 1970) شوند یمپایینی دیده 

 Sibynomorphus mikanii ( نشان داد که در ناحیه کف علاوه بر غدد موکوسی غدد سروموکوسی هم وجود دارندDe 

Oliveira et al., 2008 ینتر عمده. باشد یم(. بیشتر مطالعات صورت گرفته بر روی غدد حفره دهانی مربوط به ناحیه سقف 

شبیه به غده تغییر شکل (. غدد سمی Kochva, 1987) قرار داردکه در ناحیه سقف  باشد یمدلیل وجود ساختارها و غدد سمی 

در مطالعه حاضر نیز در ناحیه سقف، غدد از نوع  (.Meier, 1990) روزی دارندهستند و ساختاری سیافته پاروتید پستانداران 

 ینتر مهمنقشی در گوارش مکانیکی غذا ندارند و  ها دندان. این اند شده واقعدر فک بالا  مارهادر  ها دندانسروزی بودند. 

بقیه مشاهده شده در الگوهای لگوی دندانی با در مطالعه حاضر ا(. Britt et al., 2009) باشد یمعملکردی که دارند، تزریق سم 

انتشار  یها پژوهش. بعلاوه اینکه برخلاف تبعیت می کند ها یماهدر  دنداناز الگوی و بیشتر نداشته مارها شباهت چندانی 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
98

.9
.1

.3
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

18
 ]

 

                               5 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1398.9.1.3.2
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-488-en.html


 1398 تابستـان، 1، شماره 9دوره                   مجله بوم شناسی آبزیان               دانشگاه هرمزگان

 

22 

گان یافته ساختارهای دندانی در کف حفره دهانی وجود داشتند. لایه عضلانی حفره دهانی در خزندگان، دوزیستان و پرند

د. ساختار عضلانی در مارها شامل عضلات خلفی فک بالا و فک پایین و عضلات رابط هستند. ندار ییها شباهتهم  به نسبتاً

 ,Groombridge) کند یماین عضلات به همراه ساختار اسکلتی فک بالا و پایین به مارها در شکار و بلع طعمه کمک  ی مجموعه

گونه مورد مطالعه در این تحقیق (. در Kardong, 1983نی با غدد سمی نیز ارتباط دارند )اینکه دستجات عضلابر (. علاوه 1979

 عضلانی اسکلتی به خوبی مشاهده شدند. یها رشته

 با بقیه مارها و خزندگان داشت،  H. cyanocinctus گونهر بافتی ساختا بین دییاز یها شباهتد جوو بیانگر تحقیق ینا نتایج

به عنوان یک مدل اختصاصی برای مارهای دریایی  تواند یمکه ید دگر همشاهد نیز یتوجه قابل ریتاساخ یهاوتتفا لیکن

 تعریف گردد.
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