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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

جداسازی و  ،با دو گونه اسفنج با توانایی تولید مواد ضد باکتریایی همراهدر این مطالعه اکتینومیست های 

با   .Dictyonella spو  Haliclona simulansگونه اسفنج خلیج فارس  2 سی قرار گرفتند.مورد برر

جمع آوری شده و بافت مزوهیل آنها برای به دست  جزیره خارکودر آبهای اطراف  استفاده از غواصی

ه آنتی آوردن اکتینومیست ها مورد استفاده قرار گرفت. به منظور غربالگری اولیه جدایه های تولید کنند

. عصاره های کلروفرمی و متانولی از جدایه های فعال استخراج شداستفاده   Cross streakروشبیوتیک، 

زا، مورد بررسی قرار  شده و میزان تاثیر آنها با استفاده از روش انتشار از دیسک  علیه  باکتریهای بیماری

جدایه اکتینومیست  22از بین  ردید.گرفت. همچنین فعالترین جدایه اکتینومیست، شناسایی مولکولی گ

را دارا  زا جدایه توانایی مهار رشد باکتری های  بیماری 7به دست آمده در این تحقیق، در غربالگری اولیه 

کمترین میزان مهارکنندگی را نشان   mz5و  mz3هایبیشترین و جدایه  mz7بودند که اکتینومیست 

بیشترین فعالیت ضد  mz7و عصاره متانولی  mz1لروفرمی در آزمون انتشار از دیسک عصاره ک دادند.

به  77مشخص نمود که این جدایه % 7باکتریایی را نشان دادند. شناسایی مولکولی اکتینومیست شماره 

با توجه به اینکه تعدادی از  شباهت دارد. Micrococcus yunnanensis strain YIM 65004 جدایه

توجهی را از خود نشان دادند قابل این تحقیق، خواص ضدباکتریایی اکتینومیست های شناسایی شده در 

 به نظر می رسد پتانسیل انجام تحقیقات تکمیلی در این زمینه وجود دارد.
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 هـمقدم

از  بیش. نداهشد معرفیها  ننساا ایبر مفیدو  جدید تترکیبااز  غنی منبعی انعنو به یاییدر یها سفنجا، خیرا یهاالسدر 

 یستیزبا کارایی بالای  یتترکیبا. ستا همدآ ستد هـبها  سفنجاز ا یاییدر داتموجواز  هشد اجستخرا ییدارو ادمو کلاز  %95

 به توجه با (.Fenical et al., 2009) ندا هشد اجتخرـسا ها     نجفـسو ... از ا هامنزیآ اعوـنو ا هارتومو نتیآها، وبنتیمیکرآ شامل

 شیمیایی یهادارو جانبی ارضعو فاقد بالا ربسیا ییراکا رـب وهلاـع ها،   جفنـساز ا هدـمآ تـسد هـب زیستی لفعا ادمو کهنیا

 هاییدارو استفاده ازبه  ،فعلی های تیکبیو نتیآ به وممقا هاییربیماو  زید، اها نسرطاانواع از  ریبسیا نمادر هـب میدا ،هستند

  (Armstrong et al., 1999; Sepcic et al., 2010).ستا همدآ ستد به داتموجو یناز ا که ستا
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 که است هشد خصـمشو  هسیدر تثباا به سفنجا یگونههااز  ریبسیا هیلومزدرون  گانیسمهاوارمیکراز  دییاز ادتعد رحضو

 دـجدی تاـتحقیق ساـسا رـب. اندداده صختصاا دخو بهرا  هاسفنجازیست توده  ها حجم قابل توجهی از چرقاو  ها یباکتر

 همین هـب تـسها نآهمراه   یهاگانیسموارمیکر رحضو لیلد به هاجسفنا یبیوسنتز یهاناییاتو هعمد که ستا هشد مشخص

 یتولید ادمو اصوـخ اییـشناسو  ها همراه اسفنج یهاگانیسموارمیکر زیسااجد ایبر ریبسیا های شتلا حاضر لحادر  لیلد

 ها جفنـسا جملهو از  یاییدر داتموجو همراه یها گانیسموارمیکر زیسااجد. (Hentschel et al., 2002)ست ا حال انجام درنها آ

 یها طمحیدر  ،دوـخ دگیـنز صخا محیط به توجه باو  هدبو شدر کند ربسیا رمذکو یها مگانیسوارمیکر ایرز ای نیستکار ساده

 کنند نکرده یا به سختی رشد میشد ر ندا هشد حیاطرزی  خشکی یها گانیسموارمیکر شدر ایبر عمدتا که دموجو کشت

(Abdelmohsen et al., 2010 .)در  دهند که از جمعیت باکتریایی رسوبات بستر دریا را تشکیل می 25ها حدود % اکتینومیست

های خشکی، تولیدکننده مهم و قابل توجه بسیاری از  اکتینومیست های اخیر مورد توجه خاصی قرار گرفته اند.سال

 (.Bredholt et al., 2008) اند ها در این زمینه کمتر مورد مطالعه قرار گرفته ها هستند با این وجود منابع دریایی آن بیوتیک آنتی

 ,.Fuerst et al)بندی کرد طبقهسلولی و درون داخلی ی خارجی،توان به سه دستهج را میهای همراه اسفنمیکروارگانیسم

1999; Lee et al., 2001)موجود درهای ها تعدادی از باکتریشود، اسفنججا که آب اطراف اسفنج به شدت فیلتر می. از آن 

دهند ها بخشی از جامعه میکروبی اسفنج را تشکیل میاین باکتریاتاقک های کوانوسیت ها جمع می کنند و جریان آب را در 

(Kim et al., 2005). زیست توسط اسفنج ها دقیقا مشخص نیست اما در این رابطه های هماگرچه هنوز چگونگی کسب باکتری

آیند. میدست دو فرضیه رایج وجود دارد. اساس فرضیه اول این است که میکروارگانیسم های همراه، از فیلتر کردن آب به

هایی که بتوانند در برابر هضم و پاسخ ایمنی اسفنج مقاومت کرده و از سیستم کانال به مزوهیل مهاجرت کنند یعنی باکتری

   (.Friedrich et al., 1999) توانایی زیست به همراه اسفنج ها را به دست می آورند

 های همراههاست. این فرضیه در مورد گروهها یا جوانهفرضیه دوم انتقال عمودی میکروارگانیسم ها، همراه لاروها، تخم

alpha-proteobacterium  اسفنج درRhopaloeides odorabile   .همراه هایمیکروارگانیسماثبات شده است 

 alpha-proteobacterium  اند در هفت جنس اسفنج از مناطق جغرافیایی دور از هم یافت شده(Webster and Hill, 2001 .) 

در لارو  آن نیز حضور  alpha-proteobacteriumهای شبیه به نشان داد که سویه Mycale laxissimaهمچنین مطالعه لارو 

 (.Enticknap et al., 2006)داشتند که شواهدی مبنی بر انتقال عمودی میکروارگانیسم های همراه از اسفنج به لارو است 

های سواحل ایران تحقیقی های همراه اسفنجی و شناسایی مولکولی اکتینومیستکه تاکنون در مورد جداسازبا توجه به این

سویه اسفنج خلیج فارس انجام شد و  2های  صورت نگرفته است، در این تحقیق جداسازی و شناسایی اکتینومیست

 های جداسازی شده مورد بررسی قرار گرفت.های ضد باکتریایی سویه پتانسیل

 ها مواد و روش

گونه اسفنج مطالعه شده در این تحقیق  2های سالم  انجام شد. نمونه 2171فارس بوشهر در سال لعه در دانشگاه خلیج این مطا

ها در ظروف استریل درب دار و محتوی یخ به آزمایشگاه منتقل و  جزیره خارکو به دست آمدند. نمونهبا غواصی در اطراف 

حذف های همزیست و  ه منظور فعال کردن میکروارگانیسمازی نمونه اسفنج بس گراد نگهداری شدند. آماده درجه سانتی -25در

 (Raczkowski, 2010; Peraud, 2006). سانتی متر مکعب از مزوهیل هموژنیزه گردید 2سپس  .های سطح انجام شد باکتری

دریای استریل، ستفاده از آب بافت هموژنیزه شده با ا ،خالص سازی و شناسایی مرفولوژیک و بیوشیمیایی اکتینومیست هابرای 

 ,.Li et al) در محیط کشت های تغییر یافته مارین آگار، امرسون آگار، نوترینت آگار و اوره آگار کشت داده شدندرقیق و نهایتاً 

1998; Hentschel et al., 2006; Gandhimathi, et al., 2008.) گراد، در سانتی درجه 22در دمای  های تلقیح شدهپلیت

ها، با انجام مکرر کشت خطی، های اکتینومیست بر روی پلیتروز دماگذاری شدند. پس از رشد کلنی 29خانه به مدت  رمگ

ها که از نظر مرفولوژی )شکل، اندازه و رنگ( متفاوت بودند از یکدیگر تفکیک شده و خالص سازی انواع مختلف این کلنی

ع کلنی رشد نمود. لازم به ذکر است که برای جلوگیری از رشد قارچ ها، به طوری که در هر پلیت تنها یک نوگردیدند، به 

 . (Zheng et al., 2000)کشت افزوده شد  میکروگرم در لیتر نیستاتین به محیط های 25میزان 
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وانایی به منظور شناسایی مرفولوژیک و بیوشیمیایی جدایه ها، پس از مشاهدات میکروسکوپی و بررسی ظاهر و رنگ کلنی ها، ت

درجه سانتیگراد مورد مطالعه قرار گرفت و همچنین آزمون  17تولید رنگدانه، قابلیت رشد در شوری های مختلف و در دمای 

 .(Xi et al., 2012; Toth et al., 2013) های اسیدفست، اوره آز و کاتالاز بر روی آنها انجام شد

 غربالگری اولیه

جدایه  22 در این روش استفاده شد. Cross streakباکتریایی از روش ص ضدهایی با خوا برای شناسایی اکتینومیست

خانه در  روز در گرم 7و به مدت  به دست آمده از مرحله قبل، به صورت خطی در مرکز پلیت کشت داده شد اکتینومیست

های عمود بر کلنی زا به صورت خطهای بیماریها، باکتریدرجه دماگذاری شدند. پس از رشد اکتینومیست 22دمای 

 زا از هم نیز یک سانتیمترهای خطی باکتری بیماریاکتینومیست با فاصله یک سانتیمتر از آن کشت داده شدند )فاصله کشت

بیوتیک  در صورتی که آنتیدرجه سانتیگراد دماگذاری شدند.  17خانه با دمای  ساعت در گرم 29در نظر گرفته شد( و به مدت 

زای کشت شده در اطراف کلنی اکتینومیست متوقف اکتینومیست باشد رشد باکتری بیماری سلولی مواد بیرون یی ازجز

زا تا خط کشت ها بر اساس فاصله رشد باکتری بیماری شود. در این روش بررسی قدرت ضد باکتریایی اکتینومیست می

 .(Valli et al., 2012; Li et al., 2012)اکتینومیست می باشد 

 Staphylococcus aureus ،Enterobacter aerogenes، Escherichia coli ،Klebsiella بیماریزایهای  باکتری ،در این تحقیق

pneumoniae ،Salmonella typhi ،Proteus mirabilis ،Shigella flexneri  و  Pseudomonas aeruginosa  شدنداستفاده. 

 عصاره گیری

کشت تلقیح شدند و پس از رشد کامل، به وسیله کاغذ صافی سلولزی، محیط  ها به محیطبرای تهیه عصاره، اکتینومیست

 95ساعت در دمای  92ای استریل ریخته شد و به مدت های شیشهکشت صاف شده و رسوب موجود در کاغذ صافی در پلیت

ی به طور کامل آسیاب ها در هاون چینهای خشک شده اکتینومیست. کلنیشودداری شد تا کاملا خشک گراد نگهدرجه سانتی

 .شدندو پودر 

وزنی/حجمی اضافه شد  2به  2برای تهیه عصاره به پودر آماده شده در فالکون ها، حلال مناسب )کلروفرم یا متانول( با نسبت 

ه ساعت در دمای اتاق با استفاد 29ها به مدت . فالکونشدلیتر حلال اضافه میلی 2یعنی به ازای هر گرم رسوب خشک باکتری 

دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. محلول رویی  1555دقیقه با سرعت  25از دستگاه شیکر مخلوط شده و پس از آن به مدت 

لیتر میلی 0درجه سانتیگراد تغلیظ شد. مایع تغلیظ شده با همان حلال اولیه به حجم  10جدا و در دستگاه روتاری با دمای 

 . (Tian, 2012; Huang et al., 2008) رسید

 روش انتشار از دیسک

میلی  6در این روش برای تهیه دیسک از کاغذ صافی سلولزی واتمن استفاده شد که با دستگاه پانچ به شکل دیسک های 

ساعت در عصاره های تهیه شده از اکتینومیست ها قرار داده شدند. سپس  29متری پانچ شده و استریل گردیدند و به مدت 

ه مورد نظر در پلیت هایی که در آنها باکتری های بیماری زا به صورت یکنواخت بر روی سطح های آغشته به عصاردیسک

ساعت دما گذاری شدند. قدرت ضد  29درجه سانتیگراد به مدت  17محیط، کشت شده بودند قرار گرفتند و در دمای 

که باکتری هیچ گونه رشدی نداشتند، با گیری هاله عدم رشد اطراف دیسک ها از جایی باکتریایی اکتینومیست ها با اندازه

اندازه گیری و نتایج ثبت گردیدند. در روش انتشار دیسک، عصاره کلروفرمی، متانولی و همچنین آب مقطر  کولیساستفاده از 

 (.Valli et al., 2012) به عنوان کنترل منفی استفاده شد

 استخراج ژنوم و انجام واکنش زنجیره ای پلیمراز

که خواص ضدباکتریایی آن در مقایسه با سایرین بیشتر بود، در ابتدا استخراج ژنوم  MZ7اسایی مولکولی جدایه به منظور شن

 . (Sambrook, 2014)انجام شد  TESآن با استفاده از روش 
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والی با استفاده از پرایمر مستقیم با ت S rRNA26استخراج شده، برای تکثیر ژن   DNAپس از اطمینان از کیفیت مناسب  

CGC GGC CTA GCT TGT TG  و پرایمر معکوس با توالیCCG TAC TCC CCA GGC GGG G ای  واکنش زنجیره

الگو با  DNAپلیمراز انجام شد. حجم و غلظت مواد استفاده شده در واکنش زنجیره ای پلیمراز عبارت بودند از: یک میکرولیتر 

 25یم و معکوس با غلظت از هر یک از پرایمرهای مستق ولیتر، یک میکرPCRمیکرولیتر بافر  0/2میکروگرم،  05غلظت

-DNAآنزیم میکرولیتر  1/5میلی مولار،  05میکرولیتر منیزیم کلراید  0/2میلی مولار،  dNTP 25 ، یک میکرولیترپیکومولار

Taq برنامه استفاده شده در میکرولیتر آب مقطر دیونیزه. 7/26و  پلیمرازPCR   آمده است. 2در جدول  

 ( PCR) برنامه واکنش زنجیره ای پلیمراز .2 جدول

 تعداد تکرار مرحله (گراد درجه سانتی) دما (ثانیه) مدت زمان نام مرحله مرحله

 2 71 155 اولیه 2واسرشتی اول

 دوم

 71 15 واسرشتی

 02 65 اتصال 10

 72 75 طویل شدن

 2 72 155 طویل شدن نهایی سوم

 

با استفاده از نرم افزارهای   DNAهای کره جنوبی، بازسازی توالی Bioneerتوسط شرکت  PCRصول پس از تعیین توالی مح

نزدیکترین جدایه  WWW.ncbi.nlm.nih.govدر سایت  Blastانجام  شد و با استفاده از  MAFFTو  Chromasبیوانفورماتیک 

افزار برای رسم درخت فیلوژنی و محاسبه فاصله ژنتیکی از نرم ایی شده در این تحقیق، مشخص گردید.به اکتینومیست شناس

MEGA6 وClustalW .استفاده شد 

 جـنتای

 شناسایی مورفولوژیک و بیوشیمیایی

 Haliclonaاز اسفنج  mz8و mz5  ،mz6،mz7و .Dictyonella spاز اسفنج  mz3و   mz1،mz2های  در این تحقیق جدایه

simulans آمده است.  2های به دست آمده در جدول بررسی شدند. نتایج شناسایی مورفولوژیک و بیوشیمیایی اکتینومیست 

 Cross streakروش 

جدایه دارای فعالیت ضد باکتریایی  7اکتینومیست جداسازی شده در این تحقیق،  22نتایج این آزمون نشان داد که از بین 

(، رشد باکتری 5زا )توصیف شده است: عدم رشد باکتری بیماری 0تا  5حالت از  6یج به دست آمده در (. نتا1بودند )جدول 

(، رشد باکتری 2متر )سانتی 2زا تا محدوده (، رشد باکتری بیماری2متری )سانتی 2تر از محدوده تعیین شده زا کمبیماری

زا تا کلنی (، رشد باکتری بیماری1رسد )لنی اکتینومیست نمیمتر بوده اما به کسانتی 2تر از محدوده زا بیشبیماری

 (. 0زا در سرتاسر پلیت )(، رشد باکتری بیماری9اکتینومیست )

زا نیز های بیماریقادر به رشد بود و باکتری SDAفقط در محیط کشت  2لازم به ذکر است که با توجه به اینکه سویه شماره 

انجام نشد. اما با  2بودند یا رشد ضعیفی در آن داشتند، این آزمون برای سویه شماره قادر به رشد در این محیط کشت ن

 Crossتصویری از نتایج روش 2گیری از این اکتینومیست قدرت ضدمیکروبی آن مورد آزمایش قرار گرفت. در شکل عصاره

streak   .یا  9روز در حالت  2تا  2ده، پس از گذشت اکتینومیست به دست آم 7نتایج نشان دادند هیچکدام از آورده شده است

 mz7ترین نتایج را نشان دادند. همچنین اکتینومسیت ضعیف mz5و mz3ترین  و جدایه های قوی mz7قرار نگرفتند. جدایه  0

بود گر این مطلب بهترین نتایج را به خود اختصاص داد به مدت یک هفته مورد بررسی قرار گرفت نتایج این بررسی بیانکه 

                                                           
1 Denaturation 
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در روز  E. aerogenesاثر بازدارندگی داشته و رشد باکتری  E. aerogenesروز همچنان بر روی باکتری  7که این جدایه پس از 

 قرار می گرفت. 1هفتم در حالت 

 . نتایج شناسایی مورفولوژیک و بیوشیمیایی2جدول 

 

 روش انتشار دیسک

های چنین دیسکهای استخراج شده و همهای متانولی و کلروفرمی اکتینومیستدر این روش دیسک های آغشته به عصاره

ها )بر آغشته به آب مقطر به عنوان کنترل منفی به کار برده شدند. بر اساس قطر هاله عدم رشد ایجاد شده اطراف دیسک

های کنترل منفی  . دیسک(9جدول ) های مورد آزمون، سنجیده شدندحسب میلی لیتر( قدرت ضد باکتریایی اکتینومیست

به دلیل نتایج ضعیفی که در این آزمون داشتند  mz5و  mz3چون هاله عدم رشدی ایجاد نکردند همچنین اکتینومیست های 

 ایجاد هاله عدم رشد در اطراف دیسکها نمایش داده شده است. 2ذکر نشدند. در شکل  9در جدول 

 

 پس از یک روز Cross streakنتایج آزمون  .1جدول 

 هایباکتری      

 زابیماری 

 هایسویه

 اکتینومیست

E
.co

li 

S
.flex

n
eri 

S
.typ

h
i 

K
.p

n
eu

m
o

n
ia

e 

P
.a

eru
g

in
o

sa 

P
.m

ira
b

ilis 

E
.a

ero
g

en
es 

S
.a

u
reu

s 

Mz2 2 2 2 2 1 2 2 - 

Mz3 2 2 2 2 2 1 2 - 

Mz5 2 2 2 2 2 2 2 2 

Mz6 2 2 1 2 2 1 2 2 

Mz7 5 5 5 2 2 2 2 2 

Mz8 2 5 2 2 2 2 1 2 

 

 نام جدایه                    
 ها تست  

m

z1 
M

z2 
M

z3 Mz5 Mz6 Mz7 Mz8 

 + + + + + + + آزتست اوره

 + + + + + + + تست اسید فست

 + + + + + + + تست کاتالاز

 + + + + + + + 70/5%رشد در شوری 

 + + + + - + + 0%رشد در شوری 

 + + + + - + + 25%رشد در شوری 

 + - + + - + - درجه 17رشد در 

 + + + + + + + درجه 22رشد در 

 سفید -سبز بزس -زرد نارنجی -کرم خاکستری -سفید سیاه سفید بهیگل رنگ روی کلنی

 زرد ایقهوه سفید زرد سیاه سفید سفید رنگ پشت کلنی

 یشمی یشمی یشمی یشمی سیاه یشمی بهیگل هفته 2رنگ کلنی پس از 
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 متربر حسب میلیقطر هاله عدم رشد ؛ نتایج آزمون انتشار از دیسک. 9جدول 

نمونه
ی 

ها

ت
س

اکتینومی
 باکتری 

 زابیماری 

 
 نوع عصاره

E
. co

li 

S
. flex

n
eri 

S
. typ

h
i 

K
. p

n
eu

m
o

n
ia

e 

P
. a

eru
g

in
o

sa 

P
. m

ira
b

ilis 

E
. a

ero
g

en
es 

Mz1 
 20±0/2 20±2/2 - 25±0/5 عصاره متانولی

5/0±22 - 
0/2±20 

 19±7/2 12±0/5 - 22±1/5 عصاره کلروفرمی
2/1±20 - 

6/5±25 

Mz2 
 20±2/2 - 20±7/5 21±0/5 20±2/2 - 27±0/2 عصاره متانولی

 2±0/5 - 7±0/2 7±0/5 7±0/2 - 22±0/5 عصاره کلروفرمی

Mz6 
 22±0/2 22±0/2 - 20±0/5 - 22±0/5 21±2/2 عصاره متانولی

 - - 21±0/2 21±0/2 29±9/5 22±9/2 27±0/5 عصاره کلروفرمی

Mz7 
 22±1/2 20±1/5 27±0/5 20±2/2 27±0/1 22±2/2 26±9/5 عصاره متانولی

 - - 20±0/2 20±2/2 26±2/2 25±9/5 21±9/5 عصاره کلروفرمی

Mz8 
 20±7/2 22±6/2 21±9/2 22±1/5 25±2/2 22±0/2 20±2/2 عصاره متانولی

 - - 22±2/2 22±9/5 29±9/5 22±2/2 22±1/5 عصاره کلروفرمی

  mz7شناسایی مولکولی اکتینومیست 

با استفاده از  A260/A280مناسبی بود و نسبت  دارای کیفیت نسبتاً TES ژنوم استخراج شده بر اساس روش

بزرگ بود توالی یابی با دوبار خوانش  تکثیر شده نسبتاً DNAاینکه قطعه  به دست آمد. با توجه به 929/2اسپکتروفوتومتری 

.  تصویر سمت راست  2شکل 

باکتری و  mz7اکتینومیست 

aerogenes Enterobacter   را

پس از یک روز و تصویر سمت 

روز را نشان  7چپ پس از 

 دهد. می

 

. پلیت سمت راست هاله عدم 2شکل 

 در Shigella flexneri باکتریرشد 

اطراف دیسک های آغشته به عصاره 

 های متانولی و کلروفرمی اکتینومیست

mz7  در شکل   را نشان می دهد و

سمت چپ نحوه قرار گرفتن دیسک ها 

 نمایش داده شده است.
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پس از انجام الکتروفورز آورده شده است. انجام بلاست مشخص  PCRتصویر باند تولید شده محصول  1انجام شد. در شکل 

 Micrococcus yunnanensis strain YIMبه دست آمده در این تحقیق،    mz7نمود که شبیه ترین جدایه به اکتینومیست

به دست آمد و درخت  57/5فاصله ژنتیکی این دو جدایه  MEGA6شباهت می باشد. با استفاده از نرم افزار  77با % 65004

 رسم گردید. Maximum Like Lihood Tree  فیلوژنی بر اساس روش

 

 )ب(                                                                        )الف(                                                           

 mz7، )ب( درخت فیلوژنی اکتینومیست mz7اکتینومیست  PCR)الف( تصویر باند محصول  .1شکل 

 بحث 

استفاده شد با  های جداشدهباکتریال اکتینومیستبرای مرحله اولیه بررسی خاصیت آنتی Cross streakدر این تحقیق از روش 

زا با فاصله معین از خط کشت اکتینومیست انجام شد و نتایج بر اساس فاصله رشد تا های بیماریاین تفاوت که کشت باکتری

-باکتریال دستهها را بر اساس قدرت آنتیتوان اکتینومیستحالت گزارش گردید. به این ترتیب می 6کلنی اکتینومیست در 

 ها را برای مراحل بعدی انتخاب کرد. سویهترین بندی نمود و قوی

ها می باشد. در مطالعات انجام ها و قارچهای مرسوم برای بررسی فعالیت ضدمیکروبی باکترییکی از روش Cross streakروش 

ه از های اکتینومیست جداشدگری اولیه قدرت ضدمیکروبی سویهاز این روش برای غربال 2522 شده توسط والی و همکاران در

 (.Valli et al., 2012)و نتایج به دست آمده را به صورت مثبت و منفی گزارش نمودند  ندرسوبات دریایی استفاده کرد

هاله بازدارنده  کی جادیباعث ا جامد کشت طیمح به سطح منبع  کیاز  کیوتیبیآنتی انتشار خارج انتشار از دیسک، در روش

های متانولی . در این مطالعه عصاره(Salami, 2004)ت اس کیوتیب یغلظت آنت تمیلگارهاله متناسب با  نیا شود، قطر یرشد م

ها تهیه شد و برای انجام روش انتشار از دیسک مورد استفاده قرار گرفت. در )قطبی( و کلروفرمی )غیرقطبی( از اکتینومیست

نمودند اما جالب توجه است بی ایجاد هاله رشد میهای قطبی و غیرقطمطالعات انجام شده در این زمینه معمولا یکی از عصاره

های مختلف  که در این مطالعه هم عصاره متانولی و هم عصاره کلروفرمی هاله عدم رشد ایجاد کردند. در مورد جدایه

های مذکور، هم ترکیبات دهد در عصاره های قطبی و غیرقطبی متفاوت بود که نشان میقدرت عصاره اکتینومیست،

مرتبه تکرار  1یایی قطبی و همچنین ترکیبات ضد باکتریایی غیرقطبی وجود داشته است. صحت این مطلب با ضدباکتر

دارای  mz7و  mz1های های اکتینومیست مورد آزمون، سویهآزمایش و عصاره گیری مجدد مشخص گردید. از بین سویه

تر از عصاره متانولی آن بوده و عصاره قوی mz1 فرمیبیشترین قدرت ضد باکتریایی بودند. نتایج مشخص کرد که عصاره کلرو

نتایج مربوط به دو عصاره بسیار نزدیک به هم بودند. عصاره  mz6در مورد  باشد.تر از عصاره کلروفرمی آن میقوی mz2متانولی 

تر از عصاره کلروفرمی قویتر از عصاره کلروفرمی آن بود. در بیشتر نمونه ها عصاره متانولی آنها نیز قوی mz8و  mz7متانولی
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زای مورد های بیماریمی تواند به دلیل قوی تر بودن ترکیبات ضدباکتریایی قطبی یا حساسیت بیشتر میکروارگانیسمکه بود 

 آزمون، نسبت به این ترکیبات باشد.

یران کردند که در این ا بومی هایضدباکتریایی از استرپتومیسس مواد اقدام به جداسازی 2122سلامی و همکاران در سال 

 ایران، خاکهای های مختلفقسمت از شده جدا استرپتومیسس 215 غربالگری از روش انتشار در پلیت برای منظور تحقیق به

 انتخاب بیوتیکآنتی شناسائی و جداسازی برای داد نشان بقیه به نسبت بیشتری فعالیت که 72سویه  نهایت استفاده کردند. در

 تولید هایبیوتیکآنتی همچنین گردید. بندیطبقه Streptomyces diastaticusدسته  جزء 72 سویه ،اسائیشن از گردید. پس

 .(Salami, 2004) و شناسایی شدند و جزو دسته آمینوگلیکوزیدها طبقه بندی گردیدند جداسازی 72 سویه توسط شده

های زیست اسفنجهای همنوع زیستی اکتینومیستدر تحقیقی مشابه، به مطالعه ت 2525راچکوفکسی و همکاران در سال 

سویه مختلف اسفنج کارائیب و  25ها پرداختند. در این تحقیق دریای کارائیب از پورتوریکو و بررسی مشخصات متابولیک آن

ال های زیست فعآوری شد. در بررسی تنوع و تولید متابولیتهای ساحلی پورتوریکو جمعمحل مختلف از آب 9رسوبات از 

. شناسایی شد S rRNA26تحلیل توالی ژن  اکتینومیست جداسازی و بر اساس تجزیه و 225های کارائیب، در مجموع اسفنج

چنین های رسوبات بالاتر بود. همهای اسفنج نسبت به اکتینومیستهای قابل کشت در نمونهنتایج نشان داد تنوع اکتینومیست

های رسوبات داشتند. بیوتیکی نسبت به نمونههای ثانویه آنتیالاتری در متابولیتزیست اسفنج تنوع بهای هماکتینومیست

ترکیب آن مشتقات جدیدی از  7بیوتیکی از دو سویه استرپتومیسس خالص سازی شدند که ترکیب آنتی 27علاوه بر این، 

frigocyclinone  ا شده بودترکیب نیز قبلا از استرپتومیسس گریسوس از قطب جنوب جد 2بودند و (Raczkowski, 2010.) 

ها که اسفنجو نظر به این ها هستندکیوتبییآنت دیتول یبرا هاسمیکروارگانیم نیتربردپرکار ها،ستینومیاکتکه با توجه به این

ها به خصوص رسد جداسازی میکروارگانیسم باشند به نظر میهای جدید میمنبع مناسبی برای به دست آوردن اکتینومیست

باشد. همچنین خواص های جدید ها از اسفنج های خلیج فارس، می تواند زمینه کاری مناسب برای یافتن سویهاکتینومیست

ضد باکتریایی قابل توجه برخی از اکتینومیست های به دست آمده در این مطالعه، نشان می دهد پتانسیل انجام تحقیقات 

ان به مطالعه تاثیر اکتینومیست های به دست آمده بر کنترل بیماریهای قارچی و بیشتر در این مورد وجود دارد از جمله می تو

باکتریایی آبزبان پرورشی و استخراج متابولیت های ثانویه با ارزش دارویی اشاره نمود. از آنجایی که انتخاب محیط کشت 

ا موجودات دریایی بسیار حائز اهمیت ویژه اکتینومیست های همزیست به مناسب در پروسه جداسازی میکروارگانیسم ها و ب

 است تلاش در جهت معرفی محیط کشت های جدید در این زمینه مفید خواهد بود.

 تشکر و قدردانی
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