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 مانگرو های جنگلدریایی در  های جلبکماکرو پراکنش 

 3، موسی کشاورز3و2زادی ، مرتضی یوسف1مریم کوکبی

 ی، مشهداه آزاد اسلامباشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، واحد مشهد، دانشگ 1
 ، بندرعباسحرا، دانشگاه هرمزگان های جنگل یا پژوهشکده منطقه ین،نو  های فناوریگروه  2

 دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان شناسی زیستگروه   3

 مقاله: نوع

 کوتـاه

 چکیده

هستند که بر روی ریشه و ساقه درختان حرا و  هایی ماکرو جلبکمانگرو دارای  های اکوسیستمبسیاری از 

اکولوژیکی  ازنظرتولیدکنندگان اولیه  عنوان به ها ارگانیسم. این اند چسبیدهیا بر روی سطوح گلی بستر 

شناسایی با هدف  حرا، های رویشگاهایستگاه مختلف از  4 تحقیق. در این باشند میاهمیت  حائز

در جنوب ایران، سواحل  Avicennia marinaگونه هوایی  های ریشهموجود بر روی  های جلبکماکرو

فیت بر  اپی های ماکروجلبکحاکی از عدم حضور  مورد بررسی قرار گرفت. مشاهدات میدانی فارس خلیج

مانگرو در  های ماکروجلبکموجود درباره  های گزارش که ییازآنجااین درختان است. هوایی  های ریشهروی 

یکی از دلایل عدم حضور  باشد میهایی با ورودی آب شیرین  سایر نقاط جهان مربوط به خورها و مصب

به علت شوری بالا در این مناطق باشد. علاوه بر این  تواند میران مانگرو ای های جنگلاین گیاهان در 

 . باشد میهای آللوپاتی از سوی گیاهان حرا نیز قابل بررسی  امکان وجود دفاع شیمیایی و واکنش

 مقاله: تاریخچه

 81/70/59دریافت: 

 74/81/59اصلاح: 

 84/81/59پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 اپی فیت 

 ماکروجلبک

 ومانگر

  مصب

 

 هـمقدم

باشند که به صورت اپی  ییها ماکرو جلبکمیزبان انواع  توانند میمانگروها در سواحل حفاظت شده و مصب ها رشد نموده و 

. کنند میرشد  ها آنو همچنین شاخ و برگ  ها آن 1عصایی های ریشهو یا  8(پنوماتوفورها) هوایی های ریشهفیت بر روی 

مد،  و آب در اثر جزر روی پستغییرات شدید محیطی قرار دارند که شامل: پیش روی و در این محیط در معرض  ها جلبک

دریایی و آب شیرین نامطلوب و  های جلبک. این شرایط برای اغلب باشد مینوسانات دما، شوری، شدت نور و مواد مغذی 

. فاکتورهای زیادی بر الگوی رشد اند شدهموجود در مانگروها با این شرایط دشوار سازگار  های جلبکاست، اما  تحمل یرقابلغ

عوامل هستند.  ترین مهمغرقاب و تحمل خشکی جزو  ای زمانهتناوب  رسد می، به نظر حال ینباا .تأثیرگذارند ها ماکرو جلبک

. این مسئله با کند میجلبکی از دریا به سمت خشکی کاهش پیدا  توده زیکه  استبرخی مطالعات نشان داده  مثال عنوان به

 توان میدر زون نزدیک به دریا که مدت بیشتری در شرایط غرقاب هستند هماهنگی دارد. بنابراین هوایی  های ریشهموفق  رشد

مدی است.  و در ناحیه بین جزر ها آنعامل محدود کننده  ترین مهمبه خشکی،  ها جلبکماکرونتیجه گرفت که میزان تحمل 

 تأثیر دهنده نشانکه  باشند میاپی فیت  های جلبکماکرو اوتی از مصب ها با سطوح آلودگی مختلف دارای پراکنش متف

                                                           
 ویسنده مسئول، پست الکترونیک:ن  Morteza110110@gmail.com 

1 pneumatophores 
2 prop roots 
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رابطه وجود دارد که  ها جلبک. همچنین بین سطح فلزات موجود در رسوبات و در باشد می ها جلبکماکروها بر پراکنش  هآلایند

 .(Melville et al., 2005)نمایشگر زیستی را دارند  عنوان بهپتانسیل استفاده شدن  ها گونه این دهد مینشان 

است، در مصب ها درصد اندکی از منطقه را به خود اختصاص  توجه قابل ای صخرهدر سواحل  ها ماکرو جلبکاگرچه تولیدات 

موجود در مصب ها باید به  های جلبکماکرو . شود میانسانی  های سازهدهند که محدود به نواحی دارای بسترهای سخت یا  می

شاخص در  عنوان به ها جلبکاز . (McLusky and Elliott, 2004)دما و نور مقاوم باشند  طیف وسیعی از تغییرات شوری،

 ها ارگانیسمدریایی نشان داده است که بعضی از این  های جلبکماکرو مطالعه بر روی  .شود میهای معتدله استفاده  مصب

شود  اطراف یافت می های آبدر  آنچهتر از مختلف جنس اولوا، قابلیت تجمع دادن فلزات را تا سطوحی بالا های گونه خصوص به

 .(Melville et al., 2005)را دارند 

منبع غذایی چراکنندگان دریایی و تأمین تولید مواد آلی، شرکت در چرخه نوترینت ها،  به دلیل مانگرو های جلبکماکرو 

د و جزو تولیدکنندگان اولیه مصب ها به اکولوژیکی بسیار مهم هستن ظرازن مصبی کوچک مهرگان یبزیستگاه برای همچنین 

 ,Laursen and King) شود میوارد زنجیره غذایی  خواری ریزهاز طریق مسیر  ها جلبککه تولیدات  رود میگمان  .روند میشمار 

ین ، شناخت اروند میبشر به شمار های  فعالیتزمین از  های کره اکوسیستم تأثیرپذیرترین مصب ها جزو ازآنجاکه. (2000

در آینده برای  توانند میبالقوه  طور بهو  استابزاری برای ارزیابی محیطی دارای اهمیت اکولوژیکی بالایی  عنوان به ها جلبک

 . (Melville and Pulkownik, 2006) محیطی و مدیریت به کار گرفته شوند پایش

گونه  9هوایی مانگرو شناسایی شدند که شامل  های ریشهگونه ماکروجلبک بر روی  0، (1779) و همکاران Melvill مطالعهدر 

و  Caloglossa leprieurii ،Catenella nipae ،Bostrychia moritziana ،Bostrychia tenellaقرمز:  های جلبکماکرو از 

Bostrychia tenuissima  و همچنین دو گونه جلبک سبزUlva australis  وUlva intestinalis ن بودند. در این مطالعه نشا

در  در عوضماکروجلبک ندارد، اما  های گونهچندانی بر فراوانی  تأثیرو موقعیت عمودی،  برداری نمونهداده شده است که زمان 

ماکرو موقعیت جزر و مدی در پراکنش  دهد میمشاهده شد که نشان  ها گونهبین سه زون مختلف تفاوت در فراوانی 

به شمار  ها جلبکدسترس یکی از فاکتورهای مهم در پراکنش و فراوانی  است. مواد مغذی در تأثیرگذارمختلف  های جلبک

 .(Melville et al., 2005) شود میجلبکی  توده زی. سطوح بالای مواد مغذی باعث فراوانی رود می

 اپی فیت روی های جلبکماکرو که در سیدنی استرالیا انجام گرفت، اثر آلودگی مصب بر پراکنش و فراوانی  یا مطالعهدر 

مصب یافت  4هوایی در  های ریشهگونه جلبک بر روی  1سالانه کلاً  برداری هنموندر طی دو بار  پنوماتوفورها بررسی شد.

وجود داشتند و تغییرات فصلی  ها برداری نمونهدر تمام  ها گونهتمام ه جلبک قرمز و سه گونه جلبک سبز. گون 9گردید. 

اهده نشد. آنالیزها نشان داد که غلظت فلزات در آب و رسوب بر پراکنش و فراوانی مش ها آندر فراوانی یا بیومس  توجهی قابل

گونه ماکروجلبک اپی فیت بر روی  1در این مطالعه تنها  بوده است. اثرگذار C. nipaeو  C. leprieurii خصوص به ها گونهاکثر 

مانگروی  های اکوسیستمه دلیل آب و هوای معتدل کم ب ای گونهشناسایی شد. این تنوع  A. marinaهوایی مانگرو  های ریشه

در سیدنی  Wooloware(، در خلیج 1777) Laursen and Kingاپی فیت نیز توسط  ایه جلبکگونه از  6. باشد میاسترالیا 

های معتدله در نیمکره جنوبی اعم از  شناسایی شده در این تحقیق در بسیاری دیگر از مصب های گونهشناسایی شد. تمام 

بیومس کل در بالاترین زون ساحل بیشترین مقدار را داشت  در این مطالعه، استرالیا و سایر کشورها نیز گزارش شده است.

 یبیشتر در قسمت بالای Bostrychia moritziana و Catenella nipae، Bostrychia tenellaمشهود بود.  ای گونهاگرچه تفاوت 

در تمام پهنه  Caloglossa leprieurii که درحالیپایینی ساحل،  های قسمتدر  Bostrychia tenuissimaساحل فراوان بودند و 

. بین بیومس جلبکی و اندازه و تراکم پنوماتوفورها ارتباطی دیده نشد. سطح پرتوهای فعال فتوسنتزی در شود میساحلی دیده 

 دیده نشد. ها جلبکو فراوانی  بین این فاکتور یا رابطهزیر تاج پوشش درختان در تمام ساحل یکسان بود و 

Coppejans و Gallin (8515 کمترین پوشش جلبکی بر روی پنوماتوفورها ،) 7-9)در  کردندآن مشاهده  ای پایهدر بخش را 

ها پنوماتوفورتفاوت چشمگیری نداشت. پوشش کل جلبکی بر روی  پنوماتوفور های قسمتبالای بستر(؛ پوشش سایر  متر انتیس
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های بالادست(؛ بین پوشش جلبکی  در زون یشدگ خشککاهش نشان داد )به دلیل افزایش  یجتدر بهه خشکی از سمت دریا ب

 Bostrychiaمشاهده نشد. جنس  داری معنی( تفاوت Sonneratiaو  Avicenniaها در دو گونه مختلف مانگرو )پنوماتوفور

های چندل  . در این مطالعه بر روی ریشهقرار داشتند Caloglossaو  Catenellaنمونه به خشکی بود و پس از آن  ینتر مقاوم

(Rhizophora ،هیچ جلبکی رشد نکرده بود )های  در ناحیه اندکی بالاتر از بستر، گونه یقاًدقدر برخی موارد که  جز به

Laurencia perforate  وBostrychia tenella  چراکهاست  ها بوده . دلیل آن احتمالاً چرا شدن توسط لیمپتشدند یمدیده 

 Coppejans and)توسط اویسترها، بارناکل ها و لیمپت ها اشغال شده بودند  غالباً( propعصایی گونه چندل ) های ریشه

Gallin, 1989). 

 های جلبکماکرو پتانسیل استفاده از  که در سیدنی استرالیا صورت گرفت Pulkownik (1770،) و Melvilleدر مطالعه 

سنجیده شد. در این مطالعه طی سه فصل مختلف، غلظت فلزات  آلودگی مصبیبیومانیتور  عنوان بهگرو مان های ریشهفیت  اپی

مصب مختلف با غلظت فلزات در آب و رسوب مقایسه گردید. نتایج نشان داد که غلظت فلزات در  4در  ها ماکرو جلبکدر 

 های ریشهاپی فیت  های جلبکماکرونشان داد که  مسئلهبیشتر با غلظت آن در رسوبات مرتبط است تا آب. این  ها ماکرو جلبک

های  تر غلظت های آلوده موجود در مصب های جلبکبرای آلودگی رسوبات مصبی باشند.  خوبی بیومانیتور توانند میمانگرو 

ر این فلزات در های آهن، نیکل و منگنز در رسوبات، مقدا حال، با وجود تغییر غلظت . با ایندهند میبالاتری از فلزات را نشان 

نمود. علاوه  یکسان بود، اما غلظت فلزات مس، روی، قلع و کروم در ارتباط با تغییرات محیطی تغییر می تقریباً ها ماکرو جلبک

پارامترهای جلبکی همچون  تأثیر دهنده نشان، که داد میمختلف نیز، تفاوت نشان  های گونهبراین، جذب فلزات در بین 

حساس باشند،  ها آلودگیهای زیستی( باید به  بیواندیکاتورها )شاخص و تجمع فلزات است. جذب مورفولوژی در میزان

استفاده از  ازآنجاکهبیومانیتورها باید به مقادیر بالای آلودگی مقاوم بوده و بافت کافی جهت آنالیز داشته باشند.  که درحالی

طی رو به افزایش است، معیارهای متعددی برای تعیین محی های آلودگیبرای ارزیابی بیومانیتورها و بیواندیکاتورها 

مثال برای هر دو گروه لازم است موجودات ساکن بوده و  عنوان بههای مناسب در این راستا تعریف شده است.  ارگانیسم

ش باشند )پراکن وطن جهان های گونهجزو  و آسان باشد ها آن باشند، شناساییخاص هر منطقه  های آلودگی دهنده انعکاس

جغرافیایی گسترده(. جذب فلزات توسط بیوتا به فرآیندهای موجود در محیط و همچنین خود ارگانیسم بستگی دارد. بنابراین، 

. پارامترهای محیطی که بر دسترسی گیرد میزیستی قابل دسترس هستند مد نظر قرار  ازنظرهمواره بخشی از فلزات که 

، دما و میزان مواد آلی و عوامل زنده مانند ابعاد موجود زنده، pHعوامل غیرزنده شامل از:  دان عبارت تأثیرگذارندزیستی فلزات 

، Caloglossa leprieurii ،Catenella nipaeگونه جلبک قرمز شناسایی شد؛  9سن و وضعیت تولیدمثلی آن. در این مطالعه 

Bostrychia moritziana ،Bostrychia tenella ،Bostrychia tenuissimaدر بیومس کم و فقط در  ها گونه اینه برخی از ، ک

 ینتر آلوده( در Caloglossa leprieurii، حضور تنها یک گونه ماکروجلبک )رسد می. به نظر ندگزارش شد ها ایستگاهیکی از 

ن مصب را موجود در آ های آلایندهبالای فلزات و یا سایر  های غلظتی است که قادر به تحمل های گونهحذف  دهنده نشانمصب 

غلظت فلزات در رسوب است تا آب. باید  دهنده انعکاسبیشتر  ها ماکرو جلبکرسد که تجمع فلزات در  . به نظر میاند نداشته

ساکن بوده و  ها جلبکهم رسوبات و هم  که درحالیهای موجود در آب همواره در حال نوسان است  توجه داشت که غلظت

پوشیده  ها آنجلبکی همواره در معرض رسوبات بوده و اغلب توسط  های گونه این. کنند میعمل  ها آلودگینگهدارنده  عنوان به

 Melville) در محیط باشند ها آنهای در دسترس  بیومانیتور مناسبی برای آلودگی فلزات و غلظت توانند می. بنابراین شوند می

and Pulkownik, 2007a) . 

 تأثیرگذارجلبکی  های گونهبر بقاء  تواند می ها آلایندهغلظت  که درحالی دهد میدر بین مصب ها نشان  ها گونهالگوهای فراوانی 

اهمیت است  حائزموجود  های ونهگو بنابراین بیومس  ها جلبک(، غلظت مواد مغذی در رشد ها آنباشد )و البته پراکنش 

(Melville and Pulkownik, 2006). 
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در  ها ارگانیسماین  شناسایی و ارزیابیدرباره  ای مطالعهدر اکوسیستم حرا، هیچ  ها ماکرو جلبکاهمیت اکولوژیکی علارغم 

 گونه حراهوایی  های ریشهموجود بر روی  های جلبکماکرو صورت نگرفته است. هدف از این تحقیق شناسایی  حرا های جنگل

(Avicennia marina ) باشد می فارس خلیجدر جنوب ایران، سواحل. 

 ها مواد و روش

ایستگاه مختلف در  4حرا در  های جنگلانتخاب گردید.  فارس خلیجی مورد مطالعه در استان هرمزگان، سواحل ها ایستگاه

. انجام شدعملیات میدانی در شرایط جزر بیشینه جزیره قشم، جزیره هرمز، بندر خمیر و خور آذینی مورد بررسی قرار گرفت. 

از منطقه در فصل معتدل و گرم صورت گرفت. در هر  برداری نمونهدو بار ، 8959تا شهریور  8954در مجموع، از مهر ماه 

هر ترانسکت به سه زون متر از یکدیگر از سمت دریا به ساحل در نظر گرفته شد.  87سایت، سه ترانسکت به فاصله حدود 

متر از لبه آب و  1تا  گردید. بخش پایین جزرومدی از یک بندی یمتقسپایین جزرومدی، میان جزرومدی و بالای جزرومدی 

حرکت در طول ترانسکت ها،  بخش بالایی از یک تا دو متر پس از حاشیه خشکی و زون میانی در بین این دو انتخاب شد. با

 صورت گیرد.  برداری نمونه، ها آنپنوماتوفور مشاهده گردید تا در صورت وجود ماکروجلبک بر روی  های ریشه

 جـنتای

در این اکوسیستم در حد صفر  ها ماکرو جلبکی مختلف، حضور ها ایستگاهحرا در  های رویشگاه متعدد در های گشتعلارغم 

در رویشگاه بندر خمیر با یک تکرار مشاهده شد. در  Chaetomorphaمشاهده گردید؛ به جز یک مورد استثناء که جلبک سبز 

در مقدار محدود رشد نموده  Ulva intestinalisگونه  حرا، های جنگلمنتهی به  های آبراههرویشگاه حرا در جزیره هرمز نیز در 

  بود.

ی ها ایستگاهدر  Avicennia marinaگونه  هوایی های ریشهماکروجلبکی بر روی  گونه یچه اظهار داشت که توان میبنابراین  

 مذکور مشاهده نگردید.

 بحث

ریشه و ساقه درختان حرا و یا بر روی سطوح  هستند که بر روی هایی اکرو جلبکممانگرو دارای  های اکوسیستمبسیاری از 

 Melville and)  باشند میاهمیت  حائزاکولوژیکی  ازنظرتولیدکنندگان اولیه  عنوان به ها ارگانیسم. این اند سبیدهچگلی بستر 

Pulkownik, 2007b). 

. این شود میگروها استفاده مرتبط با مان های جلبکماکرو  ای گونهبرای توصیف ترکیب  Bostrychia-Caloglossaعبارت 

جوامع مانگرو  های جلبکماکرو طبیعت یکدست این جوامع در جهان است که عمدتاً با دو جنس خاص از  دهنده نشانعبارت 

همراه هستند. در  Murrayellaو  Catenellaبا  . این دو جنس معمولاًشود میشناخته  Caloglossaو  Bostrychiaیعنی 

 های نظریهدر سواحل معتدله آن صورت گرفته است.  خصوص بهاکوسیستم مانگرو  های جلبکروی  استرالیا مطالعاتی بر

، شدگی خشکدر اکوسیستم حرا وجود دارد که شامل فاکتورهای محیطی مانند  ها جلبکمختلفی درباره پراکنش محلی 

در ویکتوریا، در جنوب  ای مطالعه. در (Laursen and King, 2000) باشد میشوری، دسترسی به نور و تحمل میزان کدورت آب 

را بررسی کردند که  Avicenniaهوایی  های ریشه، جوامع جلبکی مرتبط با Woelkerling (8519)و  Daveyشرقی استرالیا، 

از سمت دریا به خشکی به  ها آنکه درصد پوشش  Catenellaو  Bostrychia ،Caloglossaقرمز:  های جلبکعبارت بودند از 

و  Catenellaکمتر از  Bostrychiaدریافتند که با دور شدن از زون نزدیک به لبه آب فراوانی  ها آن. داد میهش نشان تدریج کا

Caloglossa  شود میدچار کاهش (Davey and Woelkerling, 1985) این مسئله در مشاهدات دیگری که توسط .Coppejans 

از  تر مقاومبسیار  شدگی خشکنسبت به  Bostrychiaردید، چرا که گ ییدتأ( در کنیا صورت گرفته بود 8515) Gallinو 

Catenella  وCaloglossa .بود  
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دارای بیشترین میزان  اند بودهکه مناطقی از ساحل که دارای پنوماتوفرهای بلندتر و متراکم تر  اند دادهمطالعات متعددی نشان 

و سایز و تراکم پنوماتوفورها رابطه مثبتی وجود دارد. در این  بین بیومس جلبکی یطورکل بهو  اند بودهماکروجلبک نیز 

زون ساحل یافت شده اما اینکه علت آن مربوط به زیاد بودن بستر اتصال، کاهش  ترین پایینمطالعات، بیشترین بیومس کل در 

 .(Steinke and Naidoo, 1990)زمان بیرون ماندن از آب یا سایر فاکتورها باشد کاملاً مشخص نیست 

اند ارائه شده است. در  ایران  ی که در اکوسیستم مانگرو از نقاط مختلف جهان گزارش شدههای گونه، فهرست 8در جدول 

در تحقیق حاضر نیز، مشاهدات میدانی نشان داد که  .مانگرو وجود ندارد های جنگلدر  ها ماکرو جلبکگزارشی از حضور 

هوایی متراکم در  های ریشهعلارغم وجود  اپی فیت بودند. های جلبکماکرو فاقد  Avicennia marinaهوایی گونه  های ریشه

 سؤالباشد، این  ها ماکرو جلبک خصوص بهفولینگ و  های گونهتواند بستر مناسبی برای اتصال  این اکوسیستم وسیع که می

ن رابطه قابل بررسی در جوامع مانگرو چیست؟ فاکتورهای متعددی در ای ها ماکرو جلبککه علت عدم حضور  گردد میمطرح 

های  هستند. از جمله، شرایط دشوار زیست در این محیط پرتنش به خصوص از لحاظ نوسانات شوری، دفاع شیمیایی و واکنش

 تواند در این زمینه مورد بحث قرار گیرد. می 9آللوپاتیک

برای گیاهان و جانوران  ها آناز  وجود دارد که برخی ویروس و باکترینوع میکروب،  از آب دریا هزاران لیتر یلیمدر یک 

. بنابراین موجودات بنتیک باید از خود در برابر انواع پاتوژن ها و فولینگ ها دفاع کنند. در شوند میبنتیک، پاتوژن محسوب 

جمله  بیشتر مورد توجه قرار گرفته است اما درباره گیاهان عالی دریایی از ها اسفنجو  ها ماکرو جلبکاین زمینه، دفاع شیمیایی 

 .(Sieg and Kubanek, 2013)مانگروها اطلاعات ناچیزی وجود دارد 

تاکسونومیکی و فیزیولوژیکی به  ازنظر، ها مارشدریایی و گیاهان سالت  گیاهاندر بین فتوسنتزکنندگان دریایی، مانگروها، 

، گیاهان دریایی با مثال عنوان بهند. مختلفی مواجه هست مسائلبوده و برای بقاء خود در این محیط با  تر یهشبگیاهان خشکی 

 ها آن.... مواجه هستند که در مجموع تنوع پوستان، شکم پایان، خارپوستان و ، سختها یماهمانند  چرا کنندگانانواع مختلف 

دریایی و سالت  گیاهانبیش از چراکنندگان گیاهان خشکی است. شواهدی مبنی بر اهمیت دفاع شیمیایی در مانگروها، 

 Sieg) اند شدههایی هستند تنها در موارد اندکی شناسایی  وجود دارد، هرچند ترکیباتی که مسئول چنین برهمکنش ها مارش

and Kubanek, 2013). 

برای گیاهان دریایی خطرناک بوده و باعث کاهش فعالیت  تواند می ها باکتریاپی فیت یا  های جلبکپدیده فولینگ توسط 

یا قرار گرفتن در معرض عوامل آللوپاتیک باشد. گیاهان دریایی قادرند از طریق دفاع  فتوسنتزی، افزایش ریسک چرا شدن

مثال، جذب کربن توسط دیاتوم های اپی فیت کشت شده که از  عنوان بهشیمیایی مانع اتصال یا رشد موجودات فولینگ شوند. 

درصد کاهش  Zostera marina 17ی قطب های عصارهجداسازی شده بودند در محیط کشت حاوی  Zostera marinaگیاه 

مانگرو  های گونهقطبی گیاهان دریایی و  های عصاره. همچنین در مطالعه دیگری (Sieg and Kubanek, 2013)نشان داده است 

 (. Devi, 1997) اند شدهمانع رشد چندین گونه باکتری دریایی 

رشد جلبکی را کاهش دهد،  تواند می ها مارشاز سالت مطالعات آزمایشگاهی نشان داده است که مواد طبیعی استخراج شده 

 9ها و بنزوکومارین 4ها مثال، مجموعه ای از فنانترن عنوان بهاین گیاهان پتانسیل آللوپاتیک بودن را دارند.  کند میبنابراین ثابت 

 Selenastrum جلبک یزرمانع رشد  توجهی قابلبه دست آمده به طرز  ها مارشدر سالت  Juncus acutusکه از گیاه 

capricornutum  در غلظت میکرومولار شده است(Sieg and Kubanek, 2013).  آللوپاتی عبارت است از آزادسازی

هایی چه در موجودات  . چنین برهمکنششود میهای ثانویه توسط یک گونه که مانع رشد یا موفقیت گونه رقیب  متابولیت

ین خشکی گزارش شده است. علارغم افزایش شواهد نوجودات آب شیرین و همچبنتیک دریایی و چه در موجودات پلاژیک، م

                                                           
3 Allelopathic 
4 Phenanthrenes 
5 Benzocoumarins 
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های  های محدودی برای برهمکنش ، مثالها آنهایی بین موجودات خشکی و همتایان دریایی  برای وجود چنین برهمکنش

 .(Sieg and Kubanek, 2013)آللوپاتیک در گیاهان دریایی وجود دارد 

 

 اند شدهمختلف جهان گزارش  های قسمت از وجلبکی که در اکوسیستم حراماکر های گونهلیست . 8جدول 

 گـروه گونه محل مطالعه منبع

(Melville et al., 2005) استرالیا Ulva australis Chlorophyta 
Ulva intestinalis 

(Melville and Pulkownik, 2006) استرالیا Cladophora sp. 

(Davey and Woelkerling, 1985) 

(Coppejans and Gallin, 1989) 

(Laursen and King, 2000) 

(Melville and Pulkownik, 2007b). 

(Melville et al., 2005) 

 استرالیا

 کنیا

Caloglossa leprieurii Rhodophyta 
Bostrychia tenella 
Bostrychia moritziana 
Bostrychia tenuissima 
Catenella nipae 
Gracilaria sp. 
Murrayella sp. 

(Coppejans and Gallin, 1989) کنیا Laurencia perforate 
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