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روابط غذایی بین سه گونه از ماهیان غضروفی همزیست در دریای عمان: با تاکید بر 

 مجزا بودن منابع غذایی

 2تورج ولی نسب، 1 علی رضا راستگو

 و نخبگان، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباسباشگاه پژوهشگران جوان  1
 ، تهران15111-6116موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور )سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی(، صندوق پستی:   2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

، Iago omanensisدر مطالعه حاضر روابط غذایی بین سه گونه از ماهیان غضروفی همزیست شامل 

Rhinobatos punctifer  وTorpedo sinuspersici  متری در دریای عمان  055تا  05در اعماق بین

های از ترالرنمونه با استفاده  832های سیستان و بلوچستان( بررسی شد. در مجموع،  )محدوده آب

های  ها با شاخص آنصید شدند و محتویات معده  0333بسترروب کلاس فردوس در فصل بهار و تابستان 

VI ،FO  و%IRI  و آزمون آنالیزnMDS  بررسی شدند. نتایج نشان داد گونهI. omanensis  بیشتر از

کند و در چندین معده سخت پوستان و سرپایان نیز یافت شدند. همچنین  ماهیان استخوانی تغذیه می 

کند. در طرف دیگر گونه  انی تغذیه می نیز به صورت انتخابی تنها از ماهیان استخو T. sinuspersiciگونه 

R. punctifer  آزمون آنالیز شباهت کند.  از شکارچیان انتخابی بوده که بیشتر از سخت پوستان تغذیه می

. همچنین (R=0.574; P=0.001)اختلاف معنی داری را بین رژیم غذایی سه گونه مورد مطالعه نشان داد 

 و R. punctiferهای  بیشترین اختلاف را بین گونهایی ت آنالیز شباهت تغذیه ای به صورت دو

 T. sinuspersici  و کمترین اختلاف را بین گونه هایI. omanensis  وT. sinuspersici  آشکار کرد. نتایج

تواند با ریخت شناسی  باشد که می  نشان دهنده مجزا بودن منابع غذایی برای هر گونه می دست آمده ه ب

 هر گونه در ارتباط باشد.و عادات رفتاری 

 مقاله: تاریخچه

 80/52/30دریافت: 

 01/05/30اصلاح: 

 01/00/30پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 اکولوژی تغذیه

 دریای عمان

 رقابت غذایی 

 کوسه ماهی

 سپر ماهی

 ماهیان غضروفی
 

 هـمقدم

ز مهمترین گروه های صید ضمنی در این دریای عمان از مناطق صیادی مهم در شمال غربی اقیانوس هند می باشد. یکی ا

درصد( را در دریای  81منطقه، ماهیان غضروفی می باشند. اگرچه این گروه بخش قابل توجهی از توده زنده آبزیان )تقریبأ 

سه ها معمولأ به صورت کلی در دو دسته سپر ماهیان و کو، با این حال، آمار(Valinassab et al., 2006)عمان در بر می گیرند 

های  های صید صنعتی در سالد. از طرف دیگر، با افزایش ترالرشود و اطلاعات صید به تفکیک گونه وجود ندار ماهیان بیان می 

ماهیان و کوسه ماهیان، همچنان اطلاعات پیرامون تجاری از قبیل سپر اخیر در دریای عمان، و دور ریز صید ماهیان غیر

اختلاف  (2016)و همکاران  Rastgooباشد. برای مثال،  ها در این اکوسیستم محدود می اکولوژی تغذیه و روابط غذایی گونه 

را در دریای عمان و تنگه  Dasyatidaeدر رژیم غذایی و سطح پائین رقابت غذایی بین سه گونه از سفره ماهیان از خانواده 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Rastgoo.alireza@yahoo.com 
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همپوشانی غذایی بین دو گونه کوسه ماهی از وجود سطح پائین از  (2015)و همکاران  Jabadoهرمز گزارش کردند. همچنین 

 در آب های امارات متحده عربی )خلیج فارس( را نشان دادند.  Carcharhinidaeخانواده 

با پیشرفت تکنولوژی، فعالیت های صیادی و بهره برداری انسان از قسمت های عمیق تر دریاها در مقیاس جهانی در حال 

. بنابراین شناخت ساختار و روابط متقابل جوامع در زیستگاه های عمیق تر به ویژه (Morato et al., 2006)باشد  افزایش می 

باشد. ماهیان غضروفی به صورت  بین شکارچیان در بالای شبکه غذایی مانند کوسه ماهیان و سپر ماهیان حائز اهمیت می 

. این گروه از آبزیان معمولأ بلوغ (Churchill et al., 2014)وسیع در زیستگاه های عمیق در سراسر دنیا پراکنده شده اند 

دیررس و نرخ تولیدمثل پائینی دارند، و بسیاری از جمعیت های آن ها نیز به دلیل اثرات مستقیم و غیر مستقیم صیادی 

از  . متاسفانه وضعیت و نقش اکولوژیک و مکانیسم های همزیستی در بسیاری(Nicholas and Robyn, 2010)کاهش یافته اند 

 این گونه ها در اکوسیستم های عمیق تر مانند دریای عمان به خوبی مشخص نشده است. 

از نظر تئوری اکولوژی تغذیه، جدایی منابع غذایی در بین گونه های همزیست در یک زیستگاه می تواند به دلایل جدایی منابع 

. مجزا (Espinoza et al., 2015; Heithaus et al., 2013)د حداقل در یکی از ابعاد اکوسیستم از قبیل زیستگاه، غذا و زمان باش

بودن منابع غذایی بر اساس هر یک از این عوامل رقابت بین گونه ها را کاهش می دهد و باعث ایجاد همزیستی بین 

های یک زیستگاه، . با ارزیابی اثرات متقابل رقابت غذایی بین گونه  (Yick et al., 2011)ها در یک زیستگاه می شود ارگانیسم

دست آورد. درک این موضوع می تواند اطلاعات پایه ای برای موفقیت در ه می توان شناخت زیادی از پویایی اکوسیستم ب

 . سه گونه از ماهیان غضروفی شامل کوسه ماهی(Navia et al., 2007)مدیریت شیلاتی بر مبنای اکوسیستم را فراهم کند 

 Iago omanensis (Norman, 1939) سس ماهی ،Rhinobatos punctifer Compagno and Randall, 1987  و سپر ماهی

Torpedo sinuspersici Olfers, 1831  باشند   متر می 05از مهمترین گونه های صید ضمنی در دریای عمان در اعماق بیشتر از

ه هر سه گونه تمایل به اشغال زیستگاه های اگرچشوند.  که معمولأ بعد از صید به دلیل عدم ارزش تجاری به دریا ریخته می 

یکسان دارند، اما پیرامون رژیم غذایی، روابط غذایی و چگونگی مکانیسم همزیستی بین آن ها در یک زیستگاه اطلاعاتی وجود 

ق دریای بنابراین هدف این مطالعه بررسی اکولوژی تغذیه و روابط غذایی بین گونه های غالب ماهیان غضروفی در اعماندارد. 

 متری( با استفاده از آنالیز محتویات معده بود. 055تا  05عمان )عمق بین 

 ها مواد و روش

از ترکیب صید ترالرهای بستر  0333به صورت تصادفی در طی دو گشت دریایی در بهار و تابستان سال  جمع آوری نمونه ها

گره دریایی، طول طناب بالایی  3کشتی هنگام تورکشی روب از نوع کلاس فردوس در دریای عمان انجام شد. سرعت تقریبی 

ایستگاه ترال  33ری از متر )گره تا گره مقابل( بود. نمونه بردا میلی 25متر و چشمه ساک تور در قسمت کیسه آن  18تور 

  (. 0متر متغیر بود )شکل  055تا  05عمق نمونه برداری از های استان سیستان و بلوچستان انجام شد و  کشی از آب

سازی شده )تا حد امکان از گروه های طولی و به صورت تصادفی از ترکیب صید جداپس از انجام هر بار تورکشی، نمونه ها 

جنس های مختلف(، سپس برای تمامی نمونه ها مشخصاتی از قبیل تعیین جنسیت، وزن کل با استفاده از ترازوی دیجیتال 

خارج و  ها متر( ثبت شد. بعد از کالبد شکافی، معده میلی 0ز تخته بیومتری )با دقت گرم( و طول کل با استفاده ا 85)با دقت 

اقلام غذایی در هر معده جداسازی، تا حد امکان شناسایی، درصد فیکس و سپس به آزمایشگاه منتقل شدند.  0در فرمالین 

برای ارزیابی پرخوری گونه  0بودن معدهگرم وزن شدند. سپس از شاخص تهی  0/5شمارش و سپس با ترازوی دیجیتال با دقت 

 :(Hyslop, 1980)براساس فرمول زیر استفاده شد 

VI= (ES/TS)*100 

                                                           
1
 Vacuity Index 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
96

.7
.2

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

22
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1396.7.2.8.5
http://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-509-en.html


 6931 پایـیز ، 2، شماره 7دوره            مجله بوم شناسی آبزیان                       دانشگاه هرمزگان

 

76 

تعداد کل معده های مورد بررسی می باشد. اگر  TSتعداد معده های خالی و  ESشاخص تهی بودن معده،  VIکه در آن: 

تغذیه متوسط  نسبتأ پرخور،  باشد گونه مورد نظر پرخور، بین  

نیز برای بررسی  0گونه کم خور است. از شاخص درصد فراوانی حضور طعمه نسبتأ کم و  

 :(Hyslop, 1980)غذای اصلی، فرعی و تصادفی گونه ها با استفاده از فرمول ذیل استفاده شد 

FO= Nsj/Ns*100 

تعداد کل معده های دارای  طعمه می باشد.  Nsو  jتعداد معده های دارای طعمه  Nsjاخص فراوانی طعمه، ش FOکه در آن: 

باشد یعنی طعمه  اگر  ، دارای ویژگی های زیر می باشد:FOمقادیر حاصل از این فرمول بر طبق تغییرات مقادیر 

باشد یعنی طعمه غذای اصلی آبزی محسوب  عی و اگر باشد یعنی طعمه غذای فر تصادفی بوده، 

 ,Hyslop)برای تعیین اهمیت هر طعمه با استفاده فرمول زیر محاسبه شد  8می شود. همچنین از شاخص اهمیت نسبی

1980): 

IRI= (%N+%W)*%FO 

درصد فراوانی وقوع  FOتم غذایی و درصد وزنی آی Wدرصد عددی آیتم غذایی،  Nشاخص اهمیت نسبی صید،  IRIکه در آن: 

شکار می باشد. در نهایت مقدار شاخص اهمیت نسبی برای هر آیتم غذایی با استفاده از شاخص زیر براساس درصد بیان شد 

(Cortés, 1997) : 

%IRI= (IRI/IRI)*100 

اهمیت نسبی آیتم های  مجموع IRIاهمیت نسبی هر آیتم غذایی و  IRIشاخص درصد اهمیت نسبی،  IRI%که در آن: 

 غذایی می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Frequency of Occurrence 
2 Importance Relative Index 

عیت ایستگاه های موق .0 شکل

نمونه برداری شده برای سه 

گونه از ماهیان غضروفی در 

 دریای عمان
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استراتژی تغذیه ای براساس درصد فراوانی حضور در مقابل درصد فراوانی نسبی برای هر گروه غذایی اصلی ترسیم شد 

(Amundsen et al., 1996)در  . فراوانی نسبی هر گروه غذایی در واقع بیان کننده نسبت فراوانی در بین طعمه های یافت شده

محاسبه و در نهایت  Iبر مجموع تعداد طعمه های یافت شده در معده دارای طعمه  Iمعده ها می باشد و با تقسیم تعداد طعمه 

به صورت درصد بیان شد. در این نمودار هرچه هر گروه غذایی به صد درصد نزدیکتر باشد، بیان کننده انتخابی بودن آن گروه 

 باشد.غذایی در رژیم غذایی گونه می 

جهت بررسی رژیم غذایی بین گونه ها، داده ها در پنج گروه اصلی شامل ماهیان استخوانی، سخت پوستان، کرم های پرتار، 

سپس نمودار شباهت غذایی براساس مقیاس بندی چند بعدی  سرپایان و مارهای دریایی براساس وزن دسته بندی شدند.

 8ترسیم گردید. سپس داده ها با استفاده از آنالیز شباهت PRIMER version 6زار با استفاده از نرم اف (nMDS) 0غیرپارامتریک

(ANOSIM به صورت دوتایی مورد بررسی قرار گرفتند. مقدار )R  حاصل از این آزمون بین مثبت یک و منفی یک می باشد و

رچه به سمت مثبت یا منفی یک باشد هرچه این عدد به صفر نزدیکتر باشد نشان دهنده اختلاف کمتر بین گونه ها بوده و ه

های  ( برای بررسی سهم هریک از گروهSIMPER) 3اختلاف معنی دار بین گروه ها را نشان می دهد. همچنین از درصد شباهت

 اصلی در اختلاف بین رژیم غذایی گونه ها استفاده شد.

 جـنتای

دریای عمان جمع آوری و مورد مطالعه قرار گرفت  نمونه متعلق به سه گونه از ماهیان غضروفی غالب در 832در مجموع 

گونه مورد  33از تعداد درصد(.  80/10عدد از آنها دارای غذا بودند ) 013معده مورد بررسی، تعداد  832(. از مجموع 0)جدول 

برای این گونه  VIعدد از آن ها خالی بودند. شاخص  3درصد( و  83/30عدد دارای غذا ) I. omanensis ،35بررسی برای گونه 

گیرد. براساس شاخص حضور، ماهیان استخوانی غذای اصلی و سخت  به دست آمد که در دسته آبزیان پرخور قرار می  13/1

(. از 8پوستان و سرپایان غذای فرعی و مارهای دریایی به عنوان غذای تصادفی در رژیم غذایی این گونه قرار گرفتند )جدول 

ها خالی بودند. شاخص  عدد از آن 3درصد( و  13/23غذا ) عدد دارای R. punctifer ،03برای گونه معده مورد بررسی  32تعداد 

VI  محاسبه گردید که این آبزی را در دسته آبزیان پرخور قرار می دهد. براساس شاخص فراوانی حضور  83/03برای این گونه

های  ن به عنوان غذای اصلی و ماهیان استخوانی و کرمبرای هر گروه، از میان گروه های غذایی شناسایی شده سخت پوستا

معده  051تعداد  T. sinuspersici(. برای گونه 8پرتار به عنوان غذای فرعی در رژیم غذایی این گونه قرار گرفتند )جدول 

ای این گونه بر VIعدد از آن ها خالی بودند. شاخص  03درصد( و  51/03عدد دارای غذا ) 35بررسی شد که از این تعداد، 

زیر گروه  2محاسبه گردید که این آبزی را در دسته آبزیان با تغذیه متوسط قرار می دهد. رده ماهیان استخوانی با  33/08

تشکیل دادند. براساس شاخص درصد فروانی هر گروه، ماهیان  T. sinuspersiciرا در رژیم غذایی گونه   متنوع ترین گروه

 (.8لی و سرپایان به عنوان غذای تصادفی در رژیم غذایی این گونه قرار گرفتند )جدول استخوانی به عنوان غذای اص

 

 در دریای عمان همزیستزیست سنجی سه گونه از ماهیان غضروفی  .0جدول 

 وزن کل )گرم(  متر( طول کل )سانتی   

 میانگین Min-Max  میانگین Min-Max جنس تعداد گونه
Iago omanensis 33 83  ،2/180± 0/83 085 –0805  3/11± 1/1 5/30 – 5/33 ماده 15نر 

Rhinobatos punctifer 32 30  ،1/221±3/13 035 –0315  0/35±5/00 5/32 – 5/25 ماده 33نر 
Torpedo sinuspersici 051 11  ،0/0151±0/12 315 –3285  1/15±2/3 0/31 – 0/03 ماده 35نر 

                                                           
1 non-Metric Multidimensional Scaling 
2 Analysis of Similarity 
3 Similarity of percentages 
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 در دریای عمانهمزیست گونه از ماهیان غضروفی . اقلام غذایی خورده توسط سه 8جدول 

Torpedo sinuspersici Rhinobatos punctifer Iago omanensis  

%IRI %FO %W %N %IRI %FO %W %N %IRI %FO %W %N اقلام غذایی 

 ماهیان استخوانی 52/35 31/20 03/35 12/20 31/0 03/1 23/00 31/5 53/13 38/30 33/20 10/20

 چغوک ماهیان 31/83 82/3 15/31 83/03 28/0 13/3 03/05 33/5 20/0 32/5 03/2 08/0

 گربه ماهیان         38/8 83/3 81/3 00/5

 گوازیم ماهیان 32/0 08/3 30/1 53/0     10/81 30/33 30/88 80/18

 گیش ماهیان 05/8 32/2 30/1 33/5     35/3 00/01 11/00 05/3

 بز ماهیان 05/8 32/1 00/3 83/0 00/5 10/5 33/0 50/5 03/2 30/3 03/2 33/8

 زمین کن ماهیان 21/5 52/8 81/3 01/5     38/8 31/3 81/3 00/5

 سنگسر ماهیان         38/8 00/1 81/3 33/5

 حسون ماهیان 31/8 33/0 03/2 31/0     20/0 00/03 03/2 12/0

 یال اسبی ماهیان 31/8 05/3 23/3 11/0        

33/02 30/80 00/05 35/02     03/00 53/01 01/38 32/88 
ماهیان استخوانی 

 شناسایی نشده

 سخت پوستان 80/80 50/1 85/11 08/3 03/35 33/23 30/31 51/31    

 خرچنگ 21/5 33/5 81/3 05/5 53/0 10/0 11/2 03/5    

 میگو 05/8 35/5 00/3 33/5 22/20 58/23 23/23 51/30    

 جورپایان 12/3 00/5 03/2 03/5 08/0 52/0 23/00 32/5    

 ناجورپایان 83/0 30/5 81/3 51/5 81/8 88/0 31/03 50/5    

 عقربک 22/0 12/5 10/01 21/0        

    
83/0 05/35 12/8 05/3 03/3 23/81 88/0 31/00 

سخت پوستان 

 شناسایی نشده

 کرم های پرتار     13/8 33/5 03/05 85/5    

 سرپایان 33/3 31/1 11/00 35/8     03/0 11/0 33/0 01/5

 مار دریایی 18/5 35/5 33/0 58/5        

 شناسایی نشده 38/05 33/8 03/81 32/3 10/1 11/0 03/30 33/8 31/03 33/8 23/81 10/02

یان و مارهای دریایی قرار گروه اصلی شامل ماهیان استخوانی، سخت پوستان، پرتاران، سرپا 0جهت آنالیز آماری، داده ها در 

دست آمد که ه ب 550/5در سطح معنی داری  011/5گرفتند. آزمون آنالیز شباهت در مجموع برای تمامی نمونه ها مقدار 

 (. 8نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار بین رژیم غذایی سه گونه مورد مطالعه می باشد )شکل 

( و بعد 353/5) T. sinuspersiciو  R. punctiferرین اختلاف را بین گونه های بیشتآنالیز شباهت تغذیه ای به صورت دوتایی 

 ( نشان داد. در مقابل، بیشترین شباهت تغذیه ای بین گونه های 380/5) R. punctiferو  I. omanensisاز آن بین گونه های 

I. omanensis  وT. sinuspersici (035/5ب ) نشان داد که کمترین اختلاف بین گونه های  دست آمد. آنالیز درصد شباهت نیزه

I. omanensis  وT. sinuspersici  درصد( بیشترین سهم را در  38/35درصد وجود دارد و ماهیان استخوانی ) 18/31با مقدار

 50/33 با مقدار T. sinuspersiciو  R. punctiferاختلاف مشاهده شده، دارند. در طرف مقابل بیشترین اختلاف بین گونه های 

 درصد بود.  23/00و  03/23درصد بود که سهم ماهیان استخوانی و سخت پوستان در اختلاف به وجود آمده به ترتیب 

د؛ در کن از ماهیان استخوانی تغذیه می به صورت انتخابی  T. sinuspersiciکند که گونه  می  ید نمودار استراتژی تغذیه ای تای

 R. punctifer(. در طرف دیگر گونه 3کند )شکل  امنه بیشتری از گروه های غذایی تغذیه می از د I. omanensisحالی که گونه 
 (.3دهند )شکل  مهمترین اقلام غذایی در معده این گونه را تشکیل می  ،از شکارچیان انتخابی بوده که سخت پوستان
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 بحث

کند و در چندین معده سخت پوستان، سرپایان و  تغذیه می بیشتر از ماهیان استخوانی  I. omanensisدر مجموع، کوسه ماهی 

( در سواحل جنوب شرقی 0313) Appukuttanو  Nairمار دریایی نیز یافت شدند. رژیم غذایی مشابهی برای این گونه توسط 

 nMDS. نمودار 8شکل 

براساس محتویات معده برای 

سه گونه از ماهیان غضروفی در 

 دریای عمان

از ماهیان نمودار استراتژی تغذیه ای برای سه گونه . 3شکل

ستان، سخت پو ()] در دریای عمانهمزیست غضروفی 

سرپایان  ()( کرم های پرتار، ▲(ماهیان استخوانی،  (∆)

 [مارهای دریایی (×)و 
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در ه شده مشاهددرصد اقلام غذایی  05هند گزارش شده است. مشابه نتایج حاضر، ماهیان استخوانی و سرپایان بیشتر از 

. (Espinoza et al., 2015)دادند  تشکیلرا در آب های کاستاریکا  Triakidaeاز خانواده  Mustelus henleiمحتویات معده گونه 

سخت پوستان و ماهیان استخوانی به عنوان گروه غذایی غالب  .Mustelus spهمچنین در رژیم غذایی دیگر گونه های جنس 

( سخت پوستان مهم ترین 0333) Cortés، در مطالعه همچنین. (Ellis et al., 1996; Navia et al., 2007)معرفی شده است 

 35/3شد سطح غذایی گونه مذکور  باعث کهدادند  درصد( تشکیل می  15)بیشتر از  M. henleiگروه غذایی را برای گونه 

 که گونه گرفت توان نتیجه  ن میتخمین زده شود و در گروه شکارچیان میانه شبکه غذایی قرار گیرد. بنابرای

I. omanensis  نیز مانند دیگر گونه های خانوادهTriakidae  کند. بیشتر از ماهیان استخوانی و سخت پوستان تغذیه می 

که بیشتر  استیک گونه شکارچی انتخابی در اجتماعات کفزیان در اکوسیستم دریای عمان  R. punctiferطرف دیگر، گونه  از

ستان مخصوصأ میگو تغذیه می کند. مشابه نتایج این مطالعه، اهمیت سخت پوستان مخصوصأ میگو در مطالعه از سخت پو

Lara-Mendoza ( برای گونه 8500و همکاران )R. glaucostigma  .نیز از آب های خلیج کالیفرنیا مشخص شده است

 در آب های کلمبیا R. leucorhynchus لیباز ق Rhinobatidaeهمچنین در رژیم غذایی دیگر گونه های خانواده 

(Payán et al., 2011) ،Zapteryx xyster  در آب های ساحلی کاستاریکا(Espinoza et al., 2013)  وR. typus  در قسمت های

ی در محتویات معده آن ها گزارش شده یسخت پوستان به عنوان مهمترین گروه غذا (White et al., 2004)غربی استرالیا 

 ;Harris et al., 1988; Navia et al., 2007)مشابه نتایج حاضر، در سایر گونه های سس ماهیان نیز گزارش شده است  است.

Bornatowski et al., 2010; Navarro-Gonzalez et al., 2012) توان نتیجه گیری کرد که گونه  می  . بنابراینR. punctifer  در

بیشتر از سخت  Rhinobatidaeابی در اکوسیستم بوده و مشابه دیگر گونه های خانواده دریای عمان از شکارچیان فعال و انتخ

 کند. می  پوستان کفزی تغذیه 

که بیشتر از ماهیان  استنیز در آب های دریای عمان یک شکارچی در اجتماعات کفزیان در اکوسیستم  T. sinuspersiciگونه 

در آب های  T. peruanaحاضر، اهمیت ماهیان استخوانی در رژیم غذایی گونه  استخوانی تغذیه می کند. مشابه نتایج مطالعه

( گزارش شده است. همچنین رژیم غذایی مشابه در گونه های 8500و همکاران ) Espinoza( توسط =IRI% 0/33کاستاریکا )

T. californica های کالیفرنیا  از آب(Bray and Hixon, 1978; Lowe et al., 1994)  گونه و سهT. marmorata ، 

T. nobiliana  وT. torpedo  از دریای مدیترانه(Karpouzi and Stergiou, 2003; Barría et al., 2015)  گزارش شده است. در

 ,.Capape et al)درصد بیان شده است  35نیز فراوانی حضور ماهیان استخوانی بیشتر از  T. marmorataمحتویات معده گونه 

 استدر دریای عمان از شکارچیان فعال در اکوسیستم  T. sinuspersiciتوان نتیجه گیری کرد که گونه  می  ین . بنابرا(2007

کند. برخی مطالعات نیز نشان داده اند که بعضی از گونه های جنس  می  که بیشتر از ماهیان استخوانی در محیط تغذیه 

Torpedo کنند  می  ستخوانی در ستون آب با کمک شوک الکتریکی تغذیه از شکارچیان کمین کننده هستند و از ماهیان ا

(Bray and Hixon, 1978; Michaelson et al., 1979; Lowe et al., 1994; Karpouzi and Stergiou, 2003) از آنجایی که بر .

ه عادات غذایی مشابه با رسد که این گون می  مطالعات اندکی صورت گرفته، به نظر  T. sinuspersiciروی رژیم غذایی گونه 

 دهد.   می  از خود نشان  Torpedoدیگر گونه های جنس 

از نظر شدت تغذیه در دسته آبزیان با تغذیه متوسط قرار گرفت و بسیاری از ماهیان استخوانی مشاهده  T. sinuspersiciگونه 

از  T. peruanaمشابه نتایج حاضر برای گونه شده در معده این گونه در حالت هضم قرار داشتند و غیرقابل شناسایی بودند. 

از فاکتورهای . (Espinoza et al., 2015)درصد معده ها خالی بودند  30های کاستاریکا گزارش شده است که در آن  آب

و نرخ  (Williams et al., 2004)توان به الگو های زمانی تغذیه، نرخ متابولیسم  تأثیرگذار بر نرخ خالی بودن دستگاه گوارش می 

. متأسفانه به دلیل سختی مطالعه در ماهیان غضروفی، محدودیت اطلاعات (Vaudo and Heithaus, 2011)هضم غذا را نام برد 

 و I. omanensisدر طرف مقابل گونه های بر روی نرخ متابولیسم، فرایند هضم و جذب در این گروه از ماهیان وجود دارد. 

 R. punctifer  درصد پائین از معده خالی در ماهیان غضروفی ساحلی کفزی و به طور پرخور قرار گرفتند. در دسته آبزیان
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 ,.Marshall et al., 2008; Rastgoo et al)باشد  برجسته در سپر ماهیان احتمالأ نشان دهنده تغذیه مستمر این گونه ها می 

ه و معمولأ به محض بالا آمدن طعمه از بستر، شروع . زیرا شکارچیان کفزی با دریافت حس مستقیم اقدام به شکار کرد(2016

  .(Vaudo and Heithaus, 2011)کنند  می  به شکار کردن 

تواند در یک سطح غذایی مخصوص قرار گیرد که با استفاده از آن  می  استراتژی های تغذیه ای خاص خود  هر گونه با داشتن

به عنوان شکارچیان  R. punctiferمشخص کرد. در مطالعات قبلی، گونه  توان نقش اکولوژیک هر گونه در شبکه غذایی را می  

. سس ماهیان معمولأ رژیم غذایی (Rastgoo and Navarro, 2017)میانه زنجیره غذایی در دریای عمان معرفی شده است 

 ,.Vaudo and Heithaus, 2011; Bornatowski et al)مشابه دارند و بنابراین احتمالأ سطح غذایی مشابه و نزدیک به هم دارند 

. گونه های میانه زنجیره غذایی نقش اکولوژیک مهمی در زنجیره غذایی دارند و علاوه بر کنترل گونه های طعمه در (2014

، می توانند به عنوان یک پیوند دهنده بین سطح پائین و سطوح بالای (Ebert and Bizzarro, 2007)سطوح غذایی پائین تر 

. در طرف دیگر گونه های (Vaudo and Heithaus, 2011; Bornatowski et al., 2014)شبکه غذایی عمل کنند تغذیه ای در 

I. omanensis  وT. sinuspersici  با تغذیه از ماهیان استخوانی تمایل به اشغال سطح غذایی بالاتر در زنجیره غذایی و شبکه

. اگرچه داشتن سطح (Rastgoo and Navarro, 2017)می شوند  سوب  غذایی دارند و جزء شکارچیان در رأس شبکه غذایی مح

باشد، به هر حال اکثر گونه های متعلق به این رده ماهی خوار بوده و  غذایی بالا در بین ماهیان غضروفی فراگیر و جهانی نمی 

 . (Vaudo and Heithaus, 2011)تمایل به اشغال سطح غذایی بالاتر در شبکه غذایی دارند 

متری در دریای عمان با  055تا  05مطالعه حاضر نشان داد که رژیم غذایی سه گونه غالب ماهیان غضروفی در اعماق بین 

یکدیگر اختلاف معنی داری دارند. در مجموع، پتانسیل مصرف سخت پوستان و ماهیان استخوانی در دریای عمان قابل توجه 

 R. punctiferب تقسیم بندی شده است. نتایج حاضر با این فرضیه که گونه باشد که بین این سه گونه شکارچی فرصت طل می 

کند،  به دلیل ریخت شناسی و عادات رفتاری از میان همه گروه های صید موجود در اکوسیستم، از سخت پوستان تغذیه می 

 توان بیان کرد که گونه   کنند. بنابراین می در حالی که دو گونه دیگر به طور مشخص از ماهیان استخوانی تغذیه می 

R. punctifer  کند که منجر به تغذیه اختصاصی از سخت پوستان کفزی  معمولأ بر روی بستر یا بسیار نزدیک به آن زیست می

. علاوه بر این، از آنجایی که عمل شکار کردن در سس ماهیان بدین صورت است که در ابتدا، (White et al., 2004)شود  می 

روی بستر ثابت کرده و سپس با جابجایی بدنشان به طوری که دهان بر روی طعمه قرار گیرد، عمل مکش انجام  طعمه را بر

شود، که این روش برای شکار طعمه هایی با شنای  دهند و در انتها نیز مکانیسم خرد کردن و بلعیدن برای هضم انجام می  می 

. در طرف دیگر، کوسه (Motta and Wilga, 2001; White et al., 2004)باشد  سریع از قبیل ماهیان استخوانی مناسب نمی 

 کند در سیستم تغذیه ای معمولأ از شنای سریع برای حمله و شکار کردن صید خود استفاده می  I. omanensisماهی 

(Motta and Wilga, 2001) ،تواند سهم زیاد  می . علاوه بر این، وجود فک قوی به همراه دهان گشاد تر نسبت به سس ماهیان

 ماهیان استخوانی فعال در معده این گونه را توضیح دهد. 

رسد که این  شباهت غذایی بیشتری مشاهده شد و به نظر می  T. sinuspersiciو  I. omanensisبین گونه های  در طرف دیگر،

کنند. بنابراین، اگرچه به  در محیط، تغذیه می  دو گونه با یکدیگر رقابت غذایی دارند و هر دو بیشتر از ماهیان استخوانی موجود

معمولأ از شوک  T. sinuspersici، گونه (Navia et al., 2007)اکولوژیک مشترکی دارند  0رسد که این دو گونه کنج نظر می 

درت بینایی ؛ در حالی که کوسه ماهیان معمولأ به ق(Bray and Hixon, 1978)کند  الکتریکی برای تغذیه در شب استفاده می 

های  تواند به صورت دقیق تر بررسی شود. در طرف دیگر نیز گونه و بویایی جهت شکار کردن وابسته هستند، که این مساله می 

( 8551و همکاران ) Naviaخانواده سس ماهیان تغییر در شدت تغذیه در طول شبانه روز را از خود نشان داده اند. برای مثال 

( بیان 8503و همکاران ) Espinozaکند؛ در حالی که  بیشتر در شب فعال بوده و تغذیه می  Z. xysterبیان کردند که گونه 

باشد. از آنجایی  صبح می  08الی  1کند و بیشترین میزان آن بین ساعات  کردند که گونه مذکور در تمام مدت روز تغذیه می 

                                                           
1 Niche 
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جمع آوری شده بودند و به صورت دقیق به زمان تغذیه گونه  که نمونه های این مطالعه به صورت تصادفی در طول شبانه روز

 تواند برخی ابهامات را برطرف کند. ها توجه نشده، بررسی رقابت غذایی در زمان های مختلف در شبانه روز نیز می 

سال های  ارند و درهای صید صنعتی در پنج ماه از سال فعالیت دقسمت های شمالی دریای عمان ترالراز دو دهه قبل، در 

ها را به دلیل  ها نیز افزایش یافته است. در روش صید ترال، درصد بالایی از صید ضمنی وجود دارد که اکثر آن اخیر تعداد آن

ریزند. به دلیل بهره برداری شدید ماهیگیری در این منطقه و عدم مدیریت مناسب، در سال های اخیر  ارزش کم دور می 

فزیان مشاهده شده است که بیشتر حکایت از کاهش کوسه ماهیان و افزایش ماهیان غیرتجاری برخی تغییرات در اجتماعات ک

در . از آنجایی که چگونگی اثر این ترالرهای صید صنعتی (Valinassab et al., 2006)مانند سپر ماهیان و گربه ماهیان دارد 

ترالرها با محل زیست سه گونه مورد مطالعه،  و همچنین به دلیل همپوشانی عمق صید دریای عمان به خوبی مشخص نشده

رود که در سال های آینده این گونه ها فشار صیادی بیشتری را متحمل شوند. بنابراین شناخت روابط بین گونه ای  انتظار می 

باشد و  ی های صنعتی برای تعریف نقش اکولوژیک هر یک از گونه های کفزی در شبکه غذایی ضروری مها با ترالر و ارتباط آن

 توان سلامت اکوسیستم را ارزیابی کرد. از این اطلاعات می 

 تشکر و قدردانی

جهت همکاری در تهیه نمونه ها و همکاران عزیز در  0وس دکشتی ترالر فر ناخدا هادی محمدی زاده و کلیه پرسنلاز 
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