
 818-890: 8938( 4) 8مجله بوم شناسی آبزیان 

818 

 

                           

 
 بوم شناسی آبزیان مجله

Journal homepage: http://jae.hormozgan.ac.ir 

 

ر د Cabdio morar (Hamilton, 1822) سنجی دو جمعيت ماهی واسپی مقایسه ریخت

 استان سيستان و بلوچستان ،مکران و ماشکيدآبریز هاي  حوضه

 

 2و اميد فتوحي 2هادي پورباقر، 2سهيل ايگدري، 1منوچهر نصري

 آباد، لرستان انشگاه لرستان، خرمدانشکده کشاورزي و منابع طبيعي د ،علوم و مهندسي شيلات گروه 1

 دانشکده منابع طبيعي، پرديس کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، کرج ،گروه شيلات  2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکيده

صفت  91در استان سيستان و بلوچستان بر اساس  Cabdio morar سنجی ماهی واسپی مقايسه ريخت

قطعه ماهی از رود سرباز انجام گرفت. عمليات  36قطعه ماهی از رود ماشکيد و  04ريختی بر روی 

های صيد شده  انجام شد و نمونه 9611برداری با استفاده از يک دستگاه الکتروشوکر طی تابستان  نمونه

% تثبيت و به آزمايشگاه منتقل 0ی پودر گل ميخک، درون فرمالين بافری  پس از بيهوشی در عصاره

مورد سنجش صفات  ImageJافزار  ها به کمک نرم شدند. تصاوير ديجيتال تهيه شده از نيمرخ چپ نمونه

ماهيان مورد مطالعه، از  سنجی ريخت های داده ی آماری منظور مقايسه سنجی قرار گرفتند. به ريخت

پس از حذف اثر اندازه  (DFA( و آناليز تابع متمايزکننده )PCAهای اصلی ) وتحليل مؤلفه يههای تجز روش

های رودخانه ماشکيد در صفات  نشان داد واسپی ی آماری مقايسه های خام استفاده گرديد. نتايج از داده

باله شکمی  پيشباله پشتی،  ای، طول پيش حدقه ارتفاع بدن، طول سر، طول پوزه، قطر حدقه، فاصله پشت

 دارای مقادير ی باله مخرجی باله مخرجی، ارتفاع باله پشتی، طول قاعده باله پشتی و طول قاعده و پيش

عوامل اکولوژيک شامل شرايط  .(p<49/4) ی سرباز هستند بيشتری نسبت به ماهيان رودخانه

ت مواد غذايی در محيط زيستگاهی از قبيل جريان آب، وجود پوشش گياهی متراکم و کميت و کيفي خرده

 باشد. ها آنی بروز تفاوت ريختی در بين  عوامل عمدهتواند از  می

 مقاله: تاریخچه

 96/41/19دريافت: 

 91/99/19اصلاح: 

 64/41/13پذيرش: 

 :کلمات کليدي

 تنوع زيستی 

  کپورماهيان

 شناسی ماهی

 ماهی واسپی

 

 هـمقدم

شد، از  شناخته می Aspidoparia morar ازاين با نام که پيش Cabdio morar (Hamilton, 1822) ماهی واسپی با نام علمی

های جنوب شرق ايران شامل مکران و ماشکيد پراکنش دارد.  شکلان و خانواده کپورماهيان بوده و در حوضه راسته کپورماهی

( و در نپال با Olahalaleم اولاهالاله )(، در هند با ناCarpletو کارپلت ) (Morari) اين گونه در بنگلادش با اسامی موراری

شود. حوضه پراکنش آن شامل بيشتر مناطق اورينتال و جنوب  شناخته می (Karangiو کارانجی ) (Chakale) های چاکاله نام

 ;Coad, 2016; Devi and Indra, 1997; Froese and Pauly, 2016)ويژه پاکستان و جنوب شرق ايران است  شمالگان به ديرين

Hossain, 2010)اين جنس اولين بار در رودخانه . ( های يامونا و تيستاYamuna  وTista در هند گزارش شد و تنها يک گونه )

 14چيزخوار بوده و حداکثر طولش به  ساکن آب شيرين و همه يک ماهی در ايران شناسايی شده است. واسپی ها آناز 

متر  سانتی 04/91بيشترين طولی که برای اين ماهی گزارش شده،  .(Coad, 2016; Hossain et al., 2015)رسد  سانتيمتر می

                                                           
  لکترونيک: انويسنده مسئول، پستnasri.m@lu.ac.ir 
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 ,Abdoli). ماهی واسپی در ايران برای انسان مصرف غذايی و اهميت اقتصادی ندارد (Hossain, 2010)در بنگلادش بوده است 

2000; Coad, 2016) .رسد  اما همين ماهی در بنگلادش به مصرف غذايی انسان می(Hossain et al., 2009; Hossain, 2010). 

ی سند تا شرق و جنوب شرق ايران را در برگرفته و از نظر  ای است و از حوضه ی پراکنش گسترده ماهی واسپی دارای دامنه

 دارای تنوع نسبتاً بالايی بوده نيز نهای داخلی ايرا ماهيان آب. از طرفی، (Coad, 1996)باشد  حائز اهميت می جغرافيای زيستی

(Jouladeh-Roudbar et al., 2015)  و کشور ايران از نظر جغرافيای جانوری جايگاه بسيار مهمی دارد(Abdoli, 2000; Coad, 

های شناسايی  ويژه ماهيان ايران بسيار حائز اهميت است. يکی از راه های مختلف جانوران به لذا مطالعه جمعيت .(2016

تواند بر بسياری  شکل بدن می .(Wootton, 1999)شناسی است  های مختلف ماهيان از يکديگر استفاده از صفات ريخت جمعيت

 Guill et)ار از شکارچيان و شکارگری و همچنين قابليت تغذيه اثر داشته باشد از صفات موجودات زنده مانند قابليت تحرک، فر

al., 2003; Webb, 1982) های مختلف، نسبت به صفات  ها يا گونه ی به خاطر تمايز بين جمعيتشناس ختير. برخی صفات

توانند بر روی  شرايط محيطی می .(Helfman et al., 2009)شناسی هستند  ديگر دارای اهميت بيشتری در مطالعات ماهی

نامند  پذيری ريختی می ريخت موجودات زنده اثر داشته باشند و پاسخ ريختی موجودات زنده به شرايط محيطی را انعطاف

(Costa and Cataudella, 2007) باشد  نيز می ها آنژنتيک، تا حدی تحت تأثير شرايط محيطی  علاوه بر. شکل موجودات زنده

(Guill et al., 2003). بستگی به نقشی  ها آنباشند و ميزان مفيد بودن  ارز می منظور از صفات، تنوع موجود در ساختارهای هم

. برای آشنايی با تعاريف (Helfman et al., 2009)کنند  های مورد مطالعه بازی می دارد که در بيان تنوع موجود در نمونه

 مراجعه کرد. (Strauss and Bond, 1990)توان به  ی میتر و انواع صفات مورد استفاده در مطالعات زيست دقيق

ماشکيد و مکران در جنوب شرق ايران، جايگاه جغرافيای جانوری ايران و آبريز با توجه به پراکنش ماهی واسپی در دو حوضه 

شناسی و بررسی احتمال وجود تنوع  منظور ريخت ، مطالعه حاضر بهها آنناخت ذخاير آبزيان در مديريت و حفاظت از اهميت ش

در اين مطالعه قابليت استفاده  های ياد شده تعريف گرديد. های ريختی بين جمعيتی ماهی واسپی در حوضه ريختی و يا تفاوت

 اهی واسپی مورد ارزيابی قرار گرفته است.سنجی برای تفکيک دو جمعيت از م از صفات ريخت

 

 ها مواد و روش

قطعه از حوضه ماشکيد )رودخانه ماشکيد( در  04( شامل 9شکل ) قطعه ماهی واسپی 946، تعداد 9611طی مردادماه 

قطعه از حوضه مکران )رودخانه سرباز(  36( و :E 39° 90´ 96"و  :N 10° 9´ 90"شهرستان سراوان با مختصات جغرافيايی )

 ( توسط دستگاه الکتروشوکر صيد شدند:E 39° 99´ 69"و  :N 13° 60´ 90"در شهرستان سرباز با مختصات جغرافيايی )

تثبيت شده و برای  94استفاده از محلول فرمالين %(. ماهيان صيد شده پس از بيهوشی در محلول پودر گل ميخک، با 1شکل )

 ادامه مطالعات به آزمايشگاه تکوين و بيوسيستماتيک آبزيان دانشگاه تهران منتقل شدند.

(. برای اين منظور 9جدول گيری قرار گرفت ) مورد اندازه Abdoli (1444) بر اساس صفت اندازشی 91تعداد  مطالعهدر اين 

مگاپيکسل نصب شده بر  3پذيری  با قدرت تفکيک Kodak ها با استفاده از دوربين ديجيتال ابتدا از نمای چپ تمامی نمونه

 ImageJ 1.37c افزار ها با استفاده از نرم گيری برداری انجام شد. کليه اندازه متر عکس سانتی 99روی پايه ثابت و از فاصله 

(Abramoff et al., 2004)   و پس از  متر ميلی 9/4آمده با دقت  دست . صفات اندازشی از روی تصاوير ديجيتالی بهگرفتانجام

 گيری شدند. اندازه ،افزار بر اساس مقياس تصاوير کاليبره کردن نرم

وتحليل  تجزيه مانجا، قبل از (Helfman et al., 2009)شدت تحت تأثير اندازه ماهيان هستند  با توجه به اينکه صفات اندازشی به

سنجی سنتی برای حذف اثرات اندازه ارائه شده است که  های متعددی در ريخت آماری، عامل اندازه حذف گرديد. تکنيک

 ,.Elliott et al)ترين روش، در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت  عنوان متداول به فرمول آلومتريک 

ميانگين طول  :LSگيری شده،  : مقدار اوليه صفت اندازهMگيری شده،  ی صفت اندازه : مقدار اصلاح شدهMadjکه در آن  .(1995

ها  تمامی نمونه logL0 به logM : شيب رگرسيونb: طول استاندارد هر ماهی، L0ها،  ها در تمام ايستگاه استاندارد تمامی نمونه

داری همبستگی بين  ، از طريق آزمون معنیهای آماری چندمتغيره وتحليل انجام تجزيه برای های اصلاح شده داده تناسباست. 

ی حذف کامل اثر  دهنده دار نبودن اين همبستگی نشان معنی متغيرهای اصلاح شده و طول استاندارد مورد سنجش قرار گرفت.
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-SPSS 20. 0 (IBMافزارهای  رها در نرمآماری همراه با رسم نمودا های وتحليل تمامی تجزيه ها است. اندازه از داده

Corporation, 2012) و PAST 2. 17c (Hammer et al., 2001)  نجام شد.ا 
 

 

 ماهی واسپی از رودخانه ماشکيد در استان سيستان و بلوچستان .1شکل 
 

های شکلی از تحليل  دهنده تفاوت ن الگوی همبستگی بين متغيرهای مشاهده شده و همچنين عوامل اصلی نشانيبرای تعي

گيری شده را  های مرتبط با تمامی متغيرهای اندازه ی واريانسهای اصل ( استفاده شد. تحليل مؤلفهPCAهای اصلی ) مؤلفه

که تغييرات  هستند یها ترکيب خطی متغيرهاي های اصلی ترکيب و خلاصه کرده که اين مؤلفه صورت تعداد کمتری از مؤلفه به

منظور  . به(Turan, 1999)يست بندی افراد ن های اصلی نياز به گروه دهند. در تحليل مؤلفه ها نشان می شکل بدن را در کل نمونه

تفاوت ريختی بين دو گروه مورد استفاده شد. برای قضاوت درباره   Bartletو آزمون KMO ها از روش بررسی کيفيت داده

ها و  روهداری تفاوت بين گ برای تعيين معنی  Wilk’s lambdaآزمون و( DFAوتحليل تابع متمايزکننده ) از تجزيه مطالعه،

 ها استفاده گرديد. ترين متغيرها در ايجاد تفاوت بين گروه همچنين تعيين مهم
 

 

 

 ماشکيد و مکران(آبريز های  های ماشکيد و سرباز به ترتيب در حوضه برداری )رودخانه های نمونه ايستگاه .2شکل 
 

 

 جـنتای

گيری شده در  ای وجود نداشت. ميانگين و انحراف معيار صفات اندازه گمشدهدر بين متغيرهای مورد مطالعه هيچ داده 

منظور تعيين صفات سنجشی که بيشترين سهم را در تمايز دو  ( ارائه شده است. به9جدول )های مورد مطالعه در  نمونه

گيری و آزمون بارتلت  کفايت نمونه 069/4برابر  KMO انجام گرفت. مقدار آمارههای اصلی  وتحليل مؤلفه جمعيت دارند، تجزيه
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(449/4p<قابليت ) PCA ای  برای شناسايی ساختار يا مدل عاملی را تأييد کردند. بر اساس نتايج حاصله و نمودار سنگريزه

و با  9از اين تعداد، پنج مؤلفه اصلی با مقدار ويژه بيشتر از  .(6شکل مؤلفه اصلی استخراج گرديد ) 19آمده تعداد  دست به

های  وتحليل انجام شده، ماتريکس عاملی و بارهای مؤلفه (. بر اساس تجزيه1جدول استخراج گرديد ) 043/36واريانس تجمعی 

داری بالا بودند )يعنی دارای بار عاملی بيشتر از  راج و بر اساس آن، صفاتی که دارای سطح معنیاصلی صفات اندازشی استخ

های فرد،  صورت ناحيه تنه، ناحيه سر، باله (. اين عوامل اصلی بر حسب بار عاملی محاسبه شده به6جدول ( انتخاب شدند )9/4

ترين صفات قابل استفاده برای تفکيک دو  گذاری شدند. بر اين اساس مهم نام 9تا  9اله پشتی به ترتيب از عامل ناحيه دم و ب

گروه مورد مطالعه شامل عامل اصلی اول )ناحيه تنه( و عامل اصلی دوم )ناحيه سر( هستند. نمودار پراکنش عامل اول با 

ها را به دو گروه مجزا تقسيم کرد  (، مجموعه نمونه1جدول درصد ) 101/99درصد و عامل دوم با واريانس 941/91واريانس 

 (. 0شکل )

 
 .متر( ی خام به تفکيک رودخانه )ميلی گيری شده آمار توصيفی صفات اندازه. 1جدول 

 گيري شده صفت اندازه ردیف
 ماشکيد  سرباز

 حداقل حداکثر انحراف معيار ميانگين  حداقل حداکثر انحراف معيار ميانگين

 94/13 01/943 40/19 91/33  10/61 93/19 19/1 30/91 طول استاندارد 9

 99/99 19/90 33/4 01/91  99/1 11/99 91/4 03/94 ارتفاع بدن 1

 34/1 01/99 19/4 10/94  64/1 36/99 14/4 36/1 طول سر 6

 61/9 14/1 66/4 14/1  60/9 10/1 61/4 96/1 طول پوزه 0

 91/0 96/3 06/4 00/9  19/6 69/3 01/4 19/0 ای حدقه طول پشت 9

 43/1 10/1 10/4 94/1  16/9 49/6 10/4 03/1 حدقهقطر  3

 11/13 90/69 49/9 41/11  19/19 91/11 19/4 00/10 باله پشتی طول پيش 0

 31/10 04/64 90/9 04/10  11/10 14/11 9 19/13 باله شکمی طول پيش 1

 19/60 41/06 99/9 93/61  46/60 19/01 19/9 90/61 باله مخرجی طول پيش 1

 13/1 10/3 31/4 90/0  90/1 19/3 00/4 0 ارتفاع باله پشتی 94

 34/0 13/3 90/4 31/9  06/6 41/0 33/4 61/9 طول قاعده باله پشتی 99

 31/6 41/0 09/4 04/9  60/1 91/3 19/4 11/0 طول قاعده باله مخرجی 91

 39/1 09/9 93/4 91/6  03/9 14/9 06/4 14/1 ارتفاع باله مخرجی 96

 16/4 19/6 90/4 10/1  14/9 13/6 09/4 1 ای طول قاعده باله سينه 90

 09/0 01/0 19/4 91/3  96/6 94/1 01/4 19/3 طول باله شکمی 99

 99/0 19/99 40/9 41/94  09/9 90/91 90/9 01/94 ی بين باله پشتی و شکمی فاصله 93

 01/0 16/96 06/9 09/3  69/0 41/1 14/4 93/3 ی دمی طول ساقه 90

 66/0 01/3 01/4 01/9  14/6 30/9 04/4 31/0 ی دمی ارتفاع ساقه 91

 00/1 11/1 60/4 43/1  01/0 49/1 69/4 61/1 ارتفاع سر 91

 
 .های رودخانه ماشکيد و سرباز های اصلی صفات اندازشی در واسپی مؤلفه وتحليل تجزيهآمار توصيفی . 2جدول 

 درصد واریانس تجمعی درصد واریانس مقدار ویژه هاي اصلی مؤلفه

9 061/6 941/91 941/91 

1 094/1 101/99 610/60 

6 491/1 190/99 340/09 

0 449/1 961/99 001/93 

9 196/9 136/3 043/36 
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 های اصلی صفات اندازشی. ماتريکس و بارهای مؤلفه .3جدول 

 هاي اصلی مؤلفه

 ردیف گيري صفات مورد اندازه

 ناحيه تنه ناحيه سر هاي فرد باله ناحيه دم باله پشتی

5 4 3 2 1 

 9 ارتفاع بدن 306/4   996/4 
 1 طول سر  194/4   
 6 طول پوزه  001/4   
 0 ای حدقه طول پشت  369/4   
 9 قطر چشم  313/4   
 3 باله پشتی طول پيش 009/4    
 0 باله شکمی طول پيش 091/4    
 1 باله مخرجی طول پيش 111/4    
 1 ارتفاع باله پشتی     
 94 طول قاعده باله پشتی   331/4  136/4
 99 طول قاعده باله مخرجی   313/4  
 91 ارتفاع باله مخرجی    910/4 
 96 ای طول قاعده باله سينه     
 90 طول باله شکمی     
 99 ای و شکمی فاصله بين باله سينه   001/4  
 93 طول ساقه دمی    306/4 
 90 ارتفاع ساقه دمی    994/4 
 91 ارتفاع سر 041/4    

 دارند ارائه شده است. دار اثر معنیهای اصلی، فقط بارهای عاملی متغيرهايی که در هر عامل  های مربوط به مؤلفه در ستون *

 

 

 

 برش جوليف حدر اساس دار ب های اصلی معنی چين، جداکننده مؤلفه های اصلی صفات اندازشی و خط ای مؤلفه نمودار سنگريزه .3شکل 
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 .استخراج شده از صفات اندازشی اول ی اصلی های مورد مطالعه بر اساس دو مؤلفه نمودار پراکنش نمونه .4شکل 

 
 

 ها در مورد برابری ميانگين گروه Wilks' Lambda نتايج آزمون .4جدول 

 .Wilks' Lambda F df1 df2 Sig شده گيری صفت اندازه رديف

 a444 949 9 11/131 1014/4 ارتفاع بدن 9

 a444 949 9 01/19 9964/4 طول سر 1

 a444 949 9 16/11 9014/4 طول پوزه 6

 a444 949 9 90/91 3914/4 ای حدقه طول پشت 0

 a444 949 9 63/10 0104/4 حدقهقطر  9

 a444 949 9 41/19 1494/4 باله پشتی طول پيش 3

 a444 949 9 40/11 1194/4 باله شکمی طول پيش 0

 a444 949 9 61/90 1094/4 باله مخرجی طول پيش 1

 a444 949 9 19/91 1114/4 ارتفاع باله پشتی 1

 a444 949 9 10/1 1994/4 طول قاعده باله پشتی 94

 a49/4 949 9 63/3 1094/4 طول قاعده باله مخرجی 99

 41/4 949 9 99/9 1014/4 ه مخرجیارتفاع بال 91

 41/4 949 9 46/6 1094/4 ای طول قاعده باله سينه 96

 99/4 949 9 43/1 1114/4 طول باله شکمی 90

 19/4 949 9 91/9 1194/4 ی بين باله پشتی و شکمی فاصله 99

 11/4 949 9 91/9 1114/4 ی دمی طول ساقه 93

 60/4 949 9 16/4 1194/4 ی دمی ارتفاع ساقه 90

 04/4 949 9 09/4 1164/4 ارتفاع سر 91
a( 49/4: صفاتی که دارای بيشترين اهميت در تابع متمايزکننده هستندp≤.) 
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دار  حاکی از وجود تفاوت آماری معنی( >49/4pو  Hoteling’s T ،300/19=F=9/309وتحليل تابع متمايزکننده ) نتايج تجزيه

صفت اندازشی مورد  91(. از بين 9شکل % از يکديگر متمايز کرد )944طور کامل و با صحت  را به ها بين دو گروه بود و آن

ستگی استاندارد (. ميزان همب0جدول ) بودند( در ضريب متمايزکنندگی >49/4pبيشترين ) دارایصفت  99مطالعه، تعداد 

همبستگی استاندارد در واقع همبستگی بين تابع  .به دست آمد 191/4دار معادل  بين تابع متمايزکننده و صفات معنی

های  توان بيان کرد که واسپی بر اساس نتايج اين مطالعه می .دهد گيری شده را نشان می متمايزکننده و متغيرهای اندازه

باله  باله پشتی، پيش پيش طولای،  حدقه بدن، طول سر، طول پوزه، قطر حدقه، فاصله پشت رودخانه ماشکيد دارای ارتفاع

ی باله مخرجی بيشتری نسبت به ماهيان  باله مخرجی، ارتفاع باله پشتی، طول قاعده باله پشتی و طول قاعده شکمی و پيش

 داری بين دو گروه مشاهده نگرديد. یی سرباز هستند. در ساير صفات مورد مقايسه هيچ تفاوت آماری معن رودخانه

 

 

 
 DFAواسپی بر اساس های  جمعيتنمودار ستونی تمايز  .5شکل 

 

 بحث

عنوان يک روش آماری چندمتغيره و  های بين دو گروه آماری به ی تفاوت برای مقايسه متمايزکنندهوتحليل تابع  روش تجزيه

شناسی، رفتارشناسی، حفاظت،  مطالعه ماهيان از نظر تکاملی، بوم. (Hammer et al., 2001)گيرد  مناسب مورد استفاده قرار می

عوامل متعددی از قبيل . (Lagler et al., 1977)برداری از ذخاير ماهيان حائز اهميت است  مديريت منابع آبی و پرورش و بهره

توان از  . می(Cadrin, 2000)گردند  فرآيندهای رشد، تکامل و بلوغ سبب اعمال تغييرات شکلی درون افراد يک جمعيت می

کافی ايجاد زمان  برای مدت ها آنهای ماهيان يک گونه که به خاطر جدا افتادگی  های ريختی و ژنتيکی بين جمعيت تفاوت

اند که حتی در بين  برخی محققين بيان کرده. (Turan, 2004)استفاده کرد  ها آنشده باشد، جهت تشخيص و مديريت ذخاير 

ای بر ريخت ماهيان تحميل کند  ملاحظه تواند تأثير قابل های مختلف از يک گونه، شرايط زيستگاهی می جمعيت

(Baumgartner et al., 1988; Schluter and McPhail, 1992)تواند  اری از صفات اندازشی ماهيان می. با توجه به اينکه بسي

ای بر اساس صفات اندازشی لازم است عامل اندازه  ، لذا در مطالعات مقايسه(Tzeng, 2004)شدت تحت تأثير اندازه باشد  به

های  توان تفاوت عامل اندازه حذف گرديد، لذا می (Elliott et al., 1995)حذف گردد. با توجه به اينکه با استفاده از روش 

ابزار  های ريختی واقعی در نظر گرفت. از طرفی با توجه به شباهت عنوان تفاوت را به DFA و PCA های مشاهده شده در روش

های ريختی در  برداری در ايجاد تفاوت نمونه و ابزار زمان، برداری، تأثير احتمالی عامل فصل زمانی عمليات نمونه هم صيد و

آب شده و ماهيان موجود  شدت کم ی سرباز در بخش مورد مطالعه در طول فصول گرم سال به اما رودخانه حداقل ممکن است.
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ی مسير رودخانه ها چالابگيرند. در فصول گرم تنها در برخی  گر محيطی قرار می در اين رودخانه تحت تأثير عوامل انتخاب

 ت.امکان بقاء ماهيان فراهم اس

ای ماهيان ايران انجام شده است.  سنجی برای شناسايی تنوع گونه های ريخت تحقيقات متعددی در مورد استفاده از روش

فارس را مورد تائيد قرار داده  شکلان در خليج ماهی گونه از کفشک 99سنجی سنتی اعتبار  مثال، کاربرد صفات ريخت عنوان به

عنوان  به های جنوبی دريای خزر کولی در رودخانه جمعيتی ماهی شاه تنوع ريختی ميانهمچنين  .(Yasemi et al., 2005) است

. (Bagherian and Rahmani, 2007) ی مختلف اين ماهيان مورد ارزيابی قرار گرفته استها ابزاری برای شناسايی جمعيت

 مورد تائيد قرار گرفته است کولی در جنوب خزر ی سياهماه های مهاجر سنجی برای تفکيک جمعيت استفاده از صفات ريخت

(Rahmani and Abdoli, 2008). توان بهتر از صفات شمارشی در  اند که صفات اندازشی را می حتی برخی محققين بيان کرده

ای ماهی  قايسهشناسی م ريختی  مطالعه .(Rahmani and Kiabi, 2006)های ماهيان مورد استفاده قرار داد  شناسايی جمعيت

های يک گونه ماهی  های ريختی بين جمعيت تواند در بروز تفاوت نشان داد شرايط محيطی می رود و چالوس خياطه در گرگان

ای  بررسی مقايسه .(Haghighi et al., 2012) سنجی رصد کرد های ريخت توان به کمک روش ها را می و اين تفاوت باشداثرگذار 

نشان داد که استفاده از  های ايرانی دريای خزر و سد ارس جی و شمارشی ماهی سوف معمولی در آبسن های ريخت ويژگی

 Akbarzadeh)های مختلف موفق باشد  درصد موارد در تفکيک جمعيت 30تواند در بيش از  سنجی سنتی می های ريخت روش

et al., 2009)توان به کار  . در رابطه با سن و رشد ماهی واسپی می(Hossain et al., 2009) که شرايط  در بنگلادش اشاره کرد

در  ی انجام شده مطالعهتنها . اما در ايران مناسب توليدمثل و روند رشد و نمو اين ماهی در هند را مورد مطالعه قرار داده است

سنجی  است که بر اساس روش ريخت (1490) و همکارانZamani-Faradonbeh مربوط به  سنجی ماهی واسپی مورد ريخت

ی صفات اندازشی ماهيان واسپی  مقايسهتوان اولين  حاضر را میمطالعه  هندسی و استفاده از صفات شمارشی انجام شده است.

شود که البته اين مسئله در مورد بيشتر  اما کمبود مطالعات در مورد ماهی واسپی در ايران احساس می محسوب کرد. در ايران

 های داخلی ايران مشهود است. ماهيان غيراقتصادی آب

های مشاهده شده مربوط  ترين تفاوت مهم ،لی و همچنين تحليل تابع متمايزکنندههای اص وتحليل مؤلفه بر اساس نتايج تجزيه

تواند تفاوت در شرايط  های مختلف ماهيان می های ريختی بين جمعيت تنه و سر هستند. از جمله علل بروز تفاوت نواحیبه 

. شرايط (Samaee et al., 2006; Yamamotoa et al., 2006)باشد  ها آنهای محل زيست  فيزيکی و شيميايی رودخانه

جريان آب، مقدار و کيفيت غذای در دسترس متفاوت است. در رودخانه ماشکيد  های ماشکيد و سرباز از نظر شدت رودخانه

منطقه نياز به حالت هيدروديناميک  رسد ماهيان اين نواحی ايستابی با پوشش متراکم نی و گياهان آبزی وجود دارد. به نظر می

ويژه در فصول  به جريان بيشتر کمتر و در نتيجه نياز به تلاش شنای کمتری دارند. از طرفی در رودخانه سرباز به علت شدت

هايی از مسير،  بارانی و همچنين کاهش شديد حجم آب رودخانه در فصول گرم سال و حتی خشک شدن رودخانه در بخش

ودخانه را در معرض فشارهای گزينشی شديد قرار داده است. ماهيان اين رودخانه در برخی فصول سال به دليل ماهيان اين ر

کنند.  گرسنگی طولانی و کاهش وزن را تجربه می ها آنتراکم بالا و کاهش حجم آب با رقابت غذايی روبرو شده و بسياری از 

رسد دليل اصلی  به نظر می شوند. جود را نداشته و از جمعيت حذف مینيز توانايی تحمل شرايط مو ها آنمسلماً تعدادی از 

تر رودخانه ماشکيد و دشواری زيستگاه رود  مساعد واسطه شرايط بهتفاوت ريختی مشاهده شده بين ماهيان واسپی دو زيستگاه، 

 سرباز باشد.

ای داشته  گونه های ريختی درون سزايی در تفاوتتواند تأثير ب که تغييرات زيستگاهی خُرد می اند کردهبرخی محققين پيشنهاد 

هايی حتی ممکن است در بين ماهيان يک درياچه يا يک منطقه خاص از درياچه نيز  . چنين تفاوت(Walker, 1996)باشد 

 ,Smith and Skulason)مشاهده شود و ممکن است تا حدی پيش روند که حتی سبب جدايی زيستی و توليدمثلی شوند 

های  جمعيت، های ريختی مشاهده شده بر اساس تفاوتتوان نتايج اين مطالعه را بدين شکل بيان کرد که  می. در نهايت (1996

توان  های مشاهده شده در اين مطالعه را می . هرچند تفاوتکاملاً قابل تفکيک هستندماهی واسپی دو رودخانه ماشکيد و سرباز 

مربوط به فصل تواند يک نوع تفاوت ريختی موقت  و حتی می پذيری ريختی در پاسخ به شرايط محيطی دانست عنوان انعطاف به

بروز های ديگر مانند  توان انتظار ايجاد تفاوت اما در صورت وجود زمان کافی و ادامه اعمال فشارهای انتخاب طبيعی، می باشد،
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ی پراکنش گسترده از  به دليل دامنه زايی را داشت. با توجه به اينکه گونه حاضر ژنتيکی و در نهايت فرآيندهای گونه کشندهای

شناسی ديگری  گردد مطالعات زيست ی، لذا پيشنهاد م(Coad, 1996)از نظر جغرافيای جانوری حائز اهميت است  ،هند تا ايران

همچنين جا دارد  .گيردشامل مطالعات سن و رشد، مطالعات تنوع ژنتيکی بين جمعيتی و نيز مطالعات فايلوژئوگرافی انجام 

کارهای  محيطی انجام گيرد تا دانش ما در مورد راه های بقاء اين گونه در شرايط دشوار زيست ی استراتژی مطالعاتی در زمينه

 افزايش يابد. ها آناهيان برای پاسخ به تغييرات اکوسيستم م
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